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Testovani hypotéz

Nulova a alternativni hypotéza

m VéetSina statistickych analyz zahrnuje ruzna
porovnani, hledani vztahu, efektu...

m Tvrzeni, ze efe

Kt je nulovy, neexistuje vztah

mezi promennymi, muzeme nazvat nulovou

hypotézou (napf.
vykazuji stejnée...)

muzi i zeny maji stejny nazor na... kraje

m Nulova hypotéza je obvykle opakem toho, co
chceme vyzkumem potvrdit, kdyz zaCiname

sbirat data...

m Alternativni hypotéza je to, co chceme dokazat
(existuje néjaky vztah, rozdil mezi pfipady,

apod.)



"
Statisticka vyznamnost / hladina vyznamnosti
(significance, p-value, o value)

- Hladina vyznamnosti (o) - obvykle volime *0,05 = 5%
(Fisher, 1925), prip. **0,01 nebo ***0,001)

- Statisticka vyznamnost (hodnota vyznamnosti - p) je
oravdépodobnost, ze vybérovy soubor pochazi ze
zakladniho souboru, ve kterém plati nulova
nypoteza.

Priklad: Kdyz porovname postoje zen a muzu v
nasem souboru a dostaneme vysoke p (napr. 0,10),
pak muzeme tvrdit, ze takova data, bychom mohli
dostat celkem casto (s 10% pravdepodobnosti) i

v pripade, ze plati nulova hypotéza (ze neexistuje
rozdil mezi muzi a zenami) - nelze ji tedy vyloucit

- Dosazena hladina hodnoty p < a ukazuje na
neplatnost HO.




"
Meéreni sily asociace (korelace)
mezi promennymi

m Vztah mezi dvéma proménnymi existuje, pokud
hodnoty jedné proménne jsou vztazeny
k hodnotam druhé promenné (tzv. kovariuiji).

® Zajimame se nejen o to, zdali je mezi
promennymi souvislost, ale také jakou ma tato
souvislost silu (tesnost vztahu) a jakou ma
povahu (jaky ma smer)

m Pro zjisténi sily €i tésnosti vztahu pocitame tzv.
koeficienty asociace (u nominalnich znaku) nebo
korelace (ordinalni, kardinalni)



" A
Méreni sily asociace (korelace)

m Hodnoty koeficientd se pohybuji v intervalech: <0;1> (u nominalnich
znaku nema smysl urCovat smeér vztahu) nebo <-1;+1>

"N/ "

m Cim vy33i je hodnota koeficientd, tim silngjsi je vztah

m Zaporneé koeficienty znamenaji negativni asociaci a kladné koeficienty
pozitivni asociaci.

= Nula ma obvykle vyznam neexistence vztahu (nékdy vztah existuje, ale je
nelinearni!). Hodnota 1 ma vyznam existence perfektniho vztahu.

m Pro kazdou uroven méreni (nominalni, ordinalni a kardinalni) jsou
urceny zvlastni koeficienty.
m  Mame-li proménné ruzného charakteru (napf. nominalni a kardinalni),

"N /S

m Neékteré z koeficientu Ize pouzit jen pfi linearnim vztahu,
jiné i pro vztahy nelinearni.
m Neékteré koeficienty rozliSuji, ktera z proménnych je zavisla a ktera
nezavisla proménna (asymetricke), jiné to nerozlisuji (symetricke).
m Neékteré koeficienty rozliSuji i velikost kontingenéni tabulky.
m Prokazani asociace neni dukazem kauzality vztahu!

Podminky kauzality: (i) namefena korelace, (ii) Casova naslednost,
a (i) vylouceni vlivu treti, intervenujici proménneé



. Nominalni / Intervalova

nominalni nezavisla

ap€stabs (pokud ma
intervalova prominna
malo kategorii

b) Means, ANOVA

Uroveii méieni Pafet kategorii Vhodnéa metoda Vhodny koeficient
1. Nominalni / Nominalni | 2 x 2 Crosstabs Phi, Larabd

2. Nomindélni / Nominalni | 3+ x 2+ Crosstabs Crame®; Lambda
3. Nomindlni / Ordin&lni 3+ x 3+ Crosstabs Cranvery, Lambda
4

Eta

Eta

. Ordinalni / Ordinalni

obpromgnné
s malym pdétem
kategorii

Crosstabs

Gamma, Kendalovo tau b (p
¢tvercovou tabulku,
Sommersovo D, Kendalovo tg
¢ (pro obdélnikovou tabulku)

u

. Ordinalni / Ordinalni

jedna pramna
s mnoha kategoriemi

poradova korelace

Kendalovo tau ¢

. Ordinalni / Ordinalni

obpromgnné
s mnoha kategoriemi

poradova korelace

Kendalovo tau ¢
Spearmanovo rho

. Ordinalni / Intervalova

abpronmgnné
s rekolika kategoriemi

a) Crosstabs
b) Srovnani pkméra pokud
je zavisle prominna

Eta,
stejné koeficienty jak v 5.
Eta

intervalova
9. Ordinalni / Intervalova | ordinalni €£kolika a) Means Eta
kategoriemi, b) Paadova korelace Kendalovo tau
intervalovd s mnoha
10. Ordindlni / Intervalovd abs mnoha poradova korelace Kendalovo tau
kategoriemi Spearmanovo rhé

11. Intervalova /
Intervalova

bodovy graf

Pearsonovo R, Regrese

Podle Vaus, D. A. (1990): Surveys in Social Reseattnwin Hyman, London , p.182. In. Mares,
Bfeni (sily) asociace mezi &wma spojitymi prominnymi: korel&ni

P. Rabusic, L. (2002):

lrnafiriantyr a nraf



" A
Korelaéni koeficienty pro nominalni znaky

- |lze méfit pouze tésnost vztahu, nemuzeme nic fici o sméru
vztahu

- hodnoty koeficientu se budou pohybovat v intervalu od 0 do 1

m Koeficient fi (phi coefficient - @)
- pouziva se, kdyz kontingencni tabulka ma podobu tabulky 2x2

- vypocita se tak, ze hodnota chi-kvadrat se podéli velikosti
vzorku a vysledek se odmocni.

m Kramerovo V (Crameér's V).
- v pfipadé, ze mame vySSi pocCet fadku a sloupcu nez 2
m Koeficient kontingence (coefficient of contingecny)

nevyhodou je, Ze jeho hodnota prilis zavisi na pocCtu radku a
sloupcu a ze nenabyva nikdy hodnoty 1, i kdyz se jedna o
perfektni souvislost. Napr. v tabulce 4 x 4 je nejvyssi mozna
hodnota tohoto koeficientu 0,87.

- Dalsi napf. Goodman a Kruskal lambda



" A
Korelaéni koeficienty pro ordinalni znaky

Koeficienty:

m Goodman-Kruskalovo gamma

m Kendallovo tau b

m Kendallovo tau c

m Somersovo d

m Spearmanovo rho - korelace zalozena na poradi

- dve skupiny koeficientl: asymetricke (zamerene — directional) a symetricke.
Asymetrické dokazi zméfit souvislost v situaci, kdy jsme schopni rozlisit
nezavisle a zavisle proménnou.

- velmi popularni Spearmanuv koeficient - v pfipadé, kdy mame maly datovy
soubor nebo kdyz mnoho hodnot proménné je stejného poradi (jsou to tzv.
svazana poradi, tied ranks a tato situace vznika tehdy, kdyz jedna
proménna ma pomeérné maly pocet kategorii), je lepSi pouzivat Kendallova
tau (de Vaus 2002).



" A
Korelaéni koeficienty pro intervalove znaky

m souvislost mezi dvema znaky intervalovymi se meri
prostrednictvim jednoho jediného koeficientu -
Pearsonova koeficientu linearni korelace.

m intervalové znaky se vyznacuji tim, ze maji dlouhe
stupnice mereni — nema vyznam vytvaret pro takoveto
znaky tabulku tridéni Il. stupné (Crosstabs).

m vV SPSS pouzijeme funkci Correlate, ktera tiskne jako
vystup matici korelaci.

m pro méreni souvislosti nominalniho znaku s kardinalni
(nebo dlouhou ordinalni) promeénnou pouzijeme
koeficient eta - ulohu muzeme fesit pomoci funkce
srovnani prumérd Compare Means - zahrnuje analyzu
rozptylu (ANOVA) a vypocet korelacniho koeficientu eta



CHARAKTERISTIKY M ER ASOCIACE

Koeficient Velikost tabulky Rozsah hodnot Smer Symetricky Linearita
Phi 2 X2 <0; 1> ne ano ne
Cramerovo V wtSinez 2 x 2 <0; 1> ne ano ne
Lambda jakakoliv velikost <0; 1> ne dlerze ne
Gamma jakakoliv velikost <-1;1> ano ano ano
Somersovo d jakakoliv velikost <-1;1> ano calerze ano
Kendallovo tau b ¢tvercove tabulky <-1; 1> ano ano ano
Kendallovo tau ¢ jakakoliv velikost <-1; 1> ano ano ano
Eta jakakoliv velikost <0; 1> ne ne ne
Spearmanovo rho jakakoliv velikost <-1; 1> ano ano ano
Pearsonovo r netabelovat <-1;1> ano ano ano

Zdroj: MareS, P. Rabusic, L. (2002): ¢eMni (sily) asociace

korelani koeficienty a grafy.

mezi &wa spojitymi prordnnymi:




Interpretace hodnot korelatniho koeficientu v socialnich ¥dach (podle de Vaus, 2002)

Hodnota korelace  interpretace souvislosti
0,01-0,09 trivialni, zadna
0,10-0,29 nizka azstni
0,30-0,49 gbdni az podstatna
0,50- 0,69 podstatna az velmi silna
0,70-0,89 velmi silna
0,90-0,99 tedt perfektni




" JE
Koeficient determinace

m  Vysoka mira korelace nemusi znamenat pritomnost
kauzalniho (pricinného) vztahu!

m  Bivariacni korelace je pouze vstupni krok k analyze —
socialni fenomeény jsou vétsSinou slozité
multideterminovany, proto je tfeba provést dalsi
(elaboracni) analyzy

m  Ani vysoka bivariacni korelace (napr. 0,6) nesmi vest

k. domnéence, ze jsme objevili vysvetlu1|C| faktor nebo
dokonce pricinu néjakeho jevu!

m Koeficient determinace — druha mocnina korelacniho
koeficientu krat 100 (napf. 0,63 x 0,63 = 0,40... 0,40 *
100 = 40 %) — tzn. naSe nezavisla proménna
vysvétluje pouze ze 40 % variabilitu zavislé proménné
a zbylych 60 % variability je tfeba pripsat pusobeni
jinych faktoru!



" A
Statisticka vyznamnost

m korelaCni koeficient vypovida pouze o vztahu promennych ve
vyberovem souboru

m nasim cilem je zobecnit (generalizovat) vysledky z vyberu na
zakladni soubor - to umoznuje test signifikance

m Vysledek testu statisticke signifikance je zavisly na velikosti
souboru:

- silné korelace Ize ziskat spiSe v malych souborech nez ve
velkych (malé soubory jsou znagné ovlivnény vybé&rovou chybou)

- silné korelace budou Casto statisticky nevyznamnée v malych
souborech,

- silna korelace v malém souboru muze byt statisticky
nevyznamna, ale nizka korelace ve velkem souboru muze byt
statisticky vyznamna (de Vaus 2002).

Statisticka signifikance nema nic spolecneho s vyznamnosti
vécnou (meritorni) - i statisticky vysoce signifikantni vysledek
muze mit z vécneého hlediska nulovy vyznam!



" J
Statisticky vyznamny neznamena dulezity !

m Statisticka vyznamnost = jde o podminénou
pravdépodobnost ziskani nasich dat pri platnosti
nulové hypotézy v zakladnim souboru a nikoliv o
pravdepodobnost platnosti nulové hypotézy pri
existenci nasich dat.

m ... neplati tvrzeni, ze Cim je hodnota statistické
vyznamnosti nizsi (vysledek statisticky
vyznamnejsi), tim je vysledek dulezitejSi nebo
kvalitnéjsi pro vedu Ci praxi.

Vice viz:

Soukup, P. (2007): Statisticky vyznamny neznamena dulezity. In.
Socioweb 6/2007. Dostupné z:
http://www.socioweb.cz/index.php?disp=teorie&shw=298&Ist=108

Soukup, P., Rabusic, L. (2007): Nékolik poznamek k jedné obsesi
ceskych socialnich véd — statistické vyznamnosti. Sociologicky
casopis, 43, 2: 379-395,




