" Geoinovace

ZX510 Pokrocilé statistické

metody geografickeho vyzkumu

Téma: Méreni sily asociace mezi
promennymi (korelacni analyza)

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



"
Méreni sily asociace (korelace)
mezi promennymi

m Vztah mezi dvéma proménnymi existuje, pokud hodnoty
jedné proménne jsou vztazeny k hodnotam druhée
promeénne (tzv. kovariuji).

m zajimame se nejen o to, zdali je mezi proménnymi
souvislost, ale také jakou ma tato souvislost silu (tésnost
vztahu) a jakou ma povahu (jaky ma smér)

m pro zjisténi sily i tésnosti vztahu pocitame
tzv. koeficienty asociace (u nominalnich znaku) nebo
korelace (ordinalni, kardinalni)
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Korelaéni analyza v SPSS (funkce Crosstabs)
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Korelaéni analyza v SPSS (funkce Compare means)
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Typy korelacnich koeficientu

m Hodnoty koeficientu se pohybuji v intervalech
<0;1> (u nominalnich znaku nema smysl urCovat
smer vztahu) nebo <-1;+1>

m Cim vy33i je hodnota koeficient(, tim silngjsi je
vztah mezi proménnymi

m Zaporné koeficienty znamenaji negativni asociaci
a kladné koeficienty pozitivni asociaci.

m Nula ma obvykle vyznam neexistence vztahu
(vztah muze existovat, ale je nelinearni!), hodnota
1 ma vyznam existence perfektniho vztahu.

m Pro kazdou Uroven méreni (pro typ proménnych -
nominalni, ordinalni a kardinalni) jsou uréeny
specialni koeficienty.




Typy korelacnich koeficientu

m Jsou-li proménné ruzneho charakteru (napr.
nominalni a intervalove), musime volit vzdy koeficient

LA 4avd

pPro promennou nizSi Urovné

m Nektere typy koeficientu Ize pouzit jen pri linearnim
vztahu, jine i pro vztahy nelinearni

m Nékteré koeficienty rozlisuji, ktera z proménnych je
zavisla a ktera nezavisla proménna (asymetricke
vztahy), jiné to nerozlisuji (symetricke vztahy)

m Nékteré koeficienty rozliSuji i velikost kontingencni
tabulky

m Prokazani asociace neni dukazem kauzality vztahu



Metody analyzy a korela¢ni koeficienty

Uroveri méieni Pa‘et kategorii Vhodnéa metoda Vhodny koeficient
1. Nominalni / Nominalni | 2 x 2 Crosstabs Phi, Larabd

2. Nominalni / Nominalni | 3+ x 2+ Crosstabs Cramerdk, Lambda
3. Nominalni / Ordinalni 3+ x 3+ Crosstabs Cramex®/, Lambda
4

o]

u

. Nominalni / Intervalovd| nomindlni nezavisla ap€stabs (pokud ma Eta
intervalova prominna
malo kategorii Eta
b) Means, ANOVA
5. Ordinalni / Ordinalni obpromenné Crosstabs Gamma, Kendalovo tau b (p
s malym pdétem ¢tvercovou tabulku,
kategorii Sommersovo D, Kendalovo ta
¢ (pro obdélnikovou tabulku)
6. Ordinalni / Ordinalni jedna praimna poradova korelace Kendalovo tau c

s mnoha kategoriemi

7. Ordindalni / Ordinalni

obpromgnné
s mnoha kategoriemi

poradova korelace

Kendalovo tau ¢
Spearmanovo rhé

8. Ordinalni / Intervalova

abpromeénné
s rekolika kategoriemi

a) Crosstabs

b) Srovnani piméra pokud
je zavisle promnna
intervalova

Eta,
stejné koeficienty jak v 5.
Eta

9. Ordinalni / Intervalova

ordinalni skolika
kategoriemi,
intervalova s mnoha

a) Means
b) Paadova korelace

Eta
Kendalovo tau

10. Ordinalni / Intervalova

abs mnoha
kategoriemi

poradova korelace

Kendalovo tau
Spearmanovo rhé

11. Intervalova /
Intervalova

bodovy graf

Pearsonovo R, Regrese

Podle Vaus, D. A. (1990): Surveys in Social Reskaténwin Hyman, London , p.182. In. Mares,
Breni (sily) asociace mezi dma spojitymi pronénnymi: korel&ni

P. Rabusic, L. (2002):
koeficienty a grafy.



Korela¢ni analyza v SPSS — vybér korelacnich koeficientu
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Charakteristicky korelacnich koeficientt

Koeficient Velikost tabulky Rozsah hodnot Smer Symetricky Linearita
Phi 2X2 <0; 1> ne ano ne
Cramerovo V vtSi nez 2 x 2 <0; 1> ne ano ne
Lambda jakakoliv velikost <0; 1> ne dlherze ne
Gamma jakakoliv velikost <-1;1> ano ano ano
Somersovo d jakakoliv velikost <-1; 1> ano caolerze ano
Kendallovo tau b ¢tvercove tabulky <1; 1> ano ano ano
Kendallovo tau c jakakoliv velikost <-1;1> ano ano ano
Eta jakakoliv velikost <0; 1> ne ne ne
Spearmanovo rho jakakoliv velikost <-1;1> ano ano ano
Pearsonovo r netabelovat <1;1> ano ano ano

Zdroj: MareS, P. Rabusic, L. (2002): ¢idni (sily) asociace mezi &wa spojitymi prornnymi:
korelani koeficienty a grafy.
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Interpretace hodnot korelatniho koeficientu v socialnich ¥dach (podle de Vaus, 2002)

Hodnota korelace  interpretace souvislosti
0,01-0,09 trivialni, zadna
0,10-0,29 nizka azetni
0,30-0,49 gbdni az podstatna
0,50- 0,69 podstatna az velmi silna
0,70-0,89 velmi silna
0,90-0,99 test perfektni
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Statisticka vyznamnost (significance)

m Korelacéni koeficient vypovida pouze o vztahu proménnych ve
vybérovéem souboru - cilem vyzkumu je ale zobecnit
(generalizovat) vysledky na zakladni soubor - to umoznuje
test signifikance

m Vysledek testu statisticke signifikance je zavisly na velikosti
souboru:

- silné korelace Ize ziskat spiSe v malych souborech nez ve
velkych (malé soubory jsou vice ovlivnény vybérovou chybou)

- silné korelace budou Casto statisticky nevyznamné v malych
souborech,

- silna korelace v malém souboru muze byt statisticky
nevyznamna, ale nizka korelace ve velkém souboru muze byt
statisticky vyznamna
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Statisticky vyznamny neznamena dulezity

Statisticka signifikance nema nic spoleCneho
S vyznamnosti vecnou - | statisticky vysoce signifikantni
vysledek muze mit z vecného hlediska nulovy vyznam

Signifikance = jde o podminénou pravdépodobnost
ziskani nasich dat pri platnosti nulové hypotézy v
zakladnim souboru a nikoliv o pravdépodobnost platnosti
nulové hypotézy pfi existenci nasich dat.

. neplati tvrzeni, ze ¢im je hodnota statistické
vyznamnostl nizsi (vysledek statisticky vyznamneéjsi), tim

s = v "\ /

Vice viz:

Soukup, P. (2007): Statisticky vyznamny neznamena dulezity. In. Socioweb
6/2007. Dostupné z:
http://www.socioweb.cz/index.php?disp=teorie&shw=298&Ist=108

Soukup, P., Rabusic, L. (2007): Nékolik poznamek k jedné obsesi ¢eskych

socialnich véd — statistické vyznamnosti. Sociologicky ¢asopis, 43, 2: 379-
395,
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Priklad: jak souvisi ukazatele ekonomickéeho
potencialu obce s velikosti obce a jeji periferialitou

V ramci regionu

m Datovy soubor: Faktorovka priklad.sav

m Obsahuje data za obce JMK
(napf. vzdalenost od regionalni centra, pocCet obyvatel,

mira nezaméstnanosti, bytova vystavba, index stafi,
mira vzdélanosti, ekonomicka aktivita, infrastruktura,

danovy vytéznost, atd.)

m Cilem korelacni analyzy je zjistit, ktere
proménné maji statisticky vyznamny vliv na
vybrané ukazatele ekonomického potencialu

obce



Priklad pouziti funkce ,Compare Means*
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Porovnani prumérnych hodnot
- miry nezaméstnanositi

- ekonomicky aktivnich v
terciéru

- miry podnikatelskeé aktivity a
- danové vytéznosti

u ruzné velkych kategorii obci
(dle poctu obyvatel)

Report

nezamestann podnik_aldivit danova_wytez

velikost ost EA_tercier a nost
1,00 Mean 13,3091 43,2288 2073894 92168
M 6 66 GE 3]
Std. Deviation 494084 843215 39,44846 216293
2,00 Mean 12,0487 451333 1861718 8,6359
M 39 39 39 39
Std. Deviation 412405 583800 2311458 2,09462
3,00 Mean 11,4758 50,2121 208,7727 8,6488
M 33 33 a3 33
Std. Deviation 2,95540 626682 25417749 1,17690
4,00 Mean 59,6333 54,4444 228,9333 95544
M g g g g
Std. Deviation 1,77482 6,26081 18,320649 G7125
5,00 Mean 10,5000 53,0750 223,0750 10,0675
M 4 4 4 4
Std. Deviation 201163 505198 701778 36591
6,00 Mean 10,9600 61,4400 241,0800 10,6080
M 5 5 5 5
Std. Deviation 316246 720368 15,83010 50415
7,00 Mean 58,2000 70,5000 3301000 20,0200
M 1 1 1 1
Std. Deviation . . . .
Total  Mean 12,2274 46,8172 205,8987 591073
M 157 157 157 157
Std. Deviation 421876 898123 3481914 2,07609




Hodnoty koeficientu ETA a statisticka vyznamnost
vztahu mezi velikosti obce a indikatory ekonomického potencialu

ANOVA Table
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
nezamestannost™® Between Groups  (Combined) 186,808 B 31,135 1,803 oz
YEHEOE! Within Groups 2689665 150 17,264
Total 2776,472 156
EA_tercier * velikost Between Groups  (Combined) 36451,005 fi 608,501 10,2149 .ano
Within Groups 8932,339 150 59,549
Total 12583344 156
podnik_aktivita * velikost Between Groups  (Combined) 43166157 i 7184 360 7,393 0o
Within Groups 145963,803 150 973,003
Total 189130,060 156
danova_wyteznost™ Between Groups  (Combined) 152,231 f 25372 737 Jooo
velikost Within Groups 520,155 150 3,468
Total 672,386 156
Measures of Association
Eta Eta Squared
nezamestannost™ 259 067
velikost
EA_tercier * velikost 538 2490
podnile_aktivita * velikost 478 228
danova_wyteznost * ATE 226
velikost




Priklad pouziti funkce ,Crosstabs”

f&l *BF_Principal component analyza.sav [DataSetl] - IBM SPSS Statistic:
File Edit View Data Transform Analyze DiredMarkeﬁng Graphs Ulilities Add-ons Window Help

SHEM e~ BLAHEEBLTE 408 %

code vzdal ORP | vzdal Bmo | zeleznice limity | podil_zemede byty obyvatele hustota piirustek | index_stan
[

1 582786.00 00 00 1,00 .00 61.80 1500 37896500  1646.24 2.03 136,50
2 | ss4so100 | o a7 na @ nn . 340 484000  107.78 983 10950
= 3 | 58128300 | & Crosstebs - - - " 59,00 461,84 2,31 128,40

4 | 58464900 Rowis) 400 16271 2 10100

5 586021.00 & code = R — 159.00 398,97 843 120,30
6| 59371100 || |& vadal ORP 300 E1728 250 11460
~ 7| 59509800 |||¢ vedalBmo 0,00 64,08 715 126,70

8 | 59448200 gﬁen:?;”'ce Column(s): jp3.00 119,11 -1.99 119,60

9 581879.00 || | @ poai_zemedel E b TesAmBStANost Kateg.. Bo.oo 11318 1266 77.40
~ 10 | 582239.00 & oty 145,00 232,76, 464 111,00
11| 534209100 & abyvatele Layer 1 of 1 5,00 324 41 3,03 112.40

12 58681100 & hustota = l13,00 84,10, 1,96, 151,70

| sezmssoo || &P Crewous Liext T =) T
L ) ke & index_stari i} c'm___sffﬂ-; - uRY

14 583898,00 p ) ) ik
—15_—| 584002.00 & nezamestannost @ [Cl:Chi-square :[7] Carrelations i ?U'

16 58630700 || | wizdka za praci I ~Nominal————  ~Ordinal———— |50,

17 586803,00 Ml Display layer variables in table layars [7] Contingency coefficient| | [| Gamma .00

18 | 593117.00 || Display clustered bar charts [] Pni and Cramers ¥ [« somers' d 20|
—19—| 593??0,00: || suppress tables [7] Lambda [] Kendall's tau-b A U.

20 595110,00 = (= D (5 : 7 [] Uncertainty coefficient [] Kendall's tau-c 20
— (Lox [ paste | meset || cancel [ eip | =
22 | sem100 T340 EI00] o0 o0 7820 Eirdeiat bl "l Kappa 40
T 23 | 58358800 460 29,00 1,00 00 84,60 g = [ Risk 80

24 584550,00 18.00 34,00 00 00 92.00 7] eemar 20

2% | 592927.00 11,00 45,00 1,00 00 90,20 IIfl ] Cochran's and Mantel-Haenszel statistics 80

26 £93583,00 00 24.00) 1,00/ 00 78.10 Test common odds ratio equals |1 a0
~ 27 | 581950,00 19,00 36,00 00 00 93.50 40

28 562557,00 16.00 22,00 .00 00 92,2[}.
29 | 582956.00 940 23.00 .00 .00 77.60



Vztah mezi kategorizovanou mirou nezameéstnanosti
a vzdalenosti obce od Brna — mira korelace

vzdalenost_Brno * nezamestnanost_Kkategorized Crosstabulation

nezamestnanost_kategorized
1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 Total
vzdalenost_ Brno 1,00 Count 1 2 3 0 0 i}
% within 33,3% 111% 97% 0,0% 0,0% 3,8%
nezamestnanost_kategor
ized
% of Total 0,6% 1,3% 1,9% 0,0% 0,0% 3,8%
2,00 Count 1 13 10 10 2 36
% within 33,3% 72,2% 32,3% 27.8% 2.9% 22.9%
nezamestnanost_kategor
ized
% of Total 0,6% 8,3% 6,4% 6,4% 1,3% 22.9%
3,00 Count 1 3 18 19 18 58
% within 33,3% 16,7% 58,1% 52 8% 26,1% 37.6%
nezamestnanost_kategor
ized
% of Total 0,6% 1,9% 11,5% 12,1% 11,5% 37.6%
4,00 Count 0 il i] 7 44 A6
% within 0,0% 0,0% 0,0% 19 4% 71,0% 357%
nezamestnanost_kategor
ized
% of Total 0,0% 0,0% 0,0% 45% 31,2% 35 7%
Total Count 3 18 N 36 e} 167
Jenite Directional Measures
nezamestnanost_
ized Asymp. Std.
% of Total Yalue Error® Appro T Approx. Sig.
ordinal by Ordinal  Somers'd  Symmetric 647 038 16,970 000
vzdalenost_Brno 36 03g 15,4870 ,0oo
Dependent
nezamestnanost_kategor 58 038 15,970 000
ized Dependent

a. Mot assuming the null hypothesis.

b, Using the asymptotic standard error assuming the null hypothesis.




