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2 COJETO EKOLOGIE?

2.1 Definice, zaméieni a ukoly ekologie

Ekologie studuje ptirodni procesy. Nejéastéji byva definovana jako véda o vzajemnych
vztazich mezi organismy a jejich prostiedim, pficemz pod pojmem prostiedi chapeme jak
soubor vSech okolnich nezivych ¢initeld, tak ostatni organismy téhoz i jinych druht (obr. 1).

01‘ganismus

I

vztahy o
a procesy abiotické
prostredi

\

organismus

Obr. 1 Schematické zndzornénf pfedmétu ekologie

S prvnim pokusem o definici ekologie se setkavame v knize vyznamného némeckého biologa,
velkého zastdnce Darwinovy teorie, E. Haeckela ,, Generelle Morphologie der Organismen .
Jeho definice byva rizné vykladana a upravovana, uvadime ji proto v doslovném znéni:
,,Ekologii rozumime soubornou védu o vztazich organismu k okolnimu svétu, kam muizeme
pocitat v SirSim smyslu vSechny existen¢ni podminky. Ty jsou ¢astecné organické, Castecné
anorganické povahy...“ (,,Unter Oecologie verstehen wir die gesammte Wissenschaft von den
Beziehungen des Organismus zur umgebenden Aussenwelt, wohin wir im weiteren Sinne alle
Existenz-Bedingungen rechnen konnen. Diese sind theils organischer, theils anorganischer
Natur...“; Haeckel, 1866, s. 286).

Je zifeymé, ze Haeckelovo vymezeni ekologie neni vzdalené dneSnimu pojeti. To samoziejmé
nebrani pouziti jiné definice. Ekologie je definovdna naptiklad také jako véda o strukturach a
funkcich ptirody, véda o ekonomii pfirody a ¢asto nepiesné a ne zcela spravné jako véda o
Zivotnim prostiedi.
Ekologie studuje rizné trovné organizace zivé hmoty od jedince pies populace po cela
spoleCenstva i systémy vzniklé jejich propojenim s prostiedim. Zaméteni ekologie je
nesmirn¢ Siroké a nejduilezitéjsi feSené problémy lze shrnout do nasledujicich okruhi:

e vlivy prostfedi na organismy a obracené

e priciny Casoprostorovych zmén aktivity, pocetnosti a vyskytu organismu



e vzijemné vztahy mezi organismy na Urovni jedinctl, populaci i spolecenstev
e procesy wuvnitt populaci i celych spoleCenstev, zmény, vyvoj, analyzy
zpétnovazebnych systému
e produkce a rozklad organické hmoty, kolob&hy latek, tok energie, pienos informaci
e cClovék jako ekologicky faktor
e analyzy, progndzy a vysvétlovani zmén v systémech na vSech Urovnich, moznosti
jejich ovliviiovani a fizeni
Mnohé z ekologickych poznatkli maji bezprostfedni praktické uplatnéni pii péstovani
zemé&délskych plodin, chovu hospodatskych zvitat, v lesnictvi, rybafstvi, vyuziva se jich v
integrované ochran¢ rostlin a v ochrané pfirody.

2.2 Kratce z historie ekologie

Mnohé poznatky povazované dnes za ,,ckologické jsou mnohem starsi nez samotna ekologie.
Clovek je ziskaval dokonce davno predtim, nez vznikly nejstarsi lidské civilizace, v dobéch,
kdy se zivil jeste jako sbéra¢ a lovec. Narust ekologickych poznatki tésné souvisel s
celkovym stavem lidského poznani, proto jich zacalo pfibyvat jiz s rozvojem neolitického
zemédé@lstvi, vyrazngji vsak teprve od 15. az 16. stoleti. V roce 1758 polozil K. Linné (1707—
1778) zaklady botanické a zoologické systematiky. Sou€asné se objevuji prvni piirodovédei,
napt. L. Buffon (1707-1788) a zvlasté J. B. Lamarck (17 44-1829), kteti odhaluji zavislost
organismi na vnéjsim prostiedi. A. Humboldt (1769-1859) a jeho nasledovnici hledali
pti¢iny rozsifeni rostlinstva na Zemi (pasmovitost a zejména stupiiovitost vegetace). Vznik
ekologie jako védni discipliny podstatné urychlil Ch. Darwin (1809-1882). Darwin podrobné
studoval vzajemné vztahy mezi organismy i pusobeni nezivého prostiedi. Ziskané poznatky
byly rozhodujicim podkladem nejen pro jeho proslulou evoluéni teorii, ale také jednim ze
zakladnich kament pozdéjsi ekologie.

Jiz zminény E. Haeckel (1834-1919) piedklada v roce 1866 na zaklad¢ rozsahlych
morfologickych studii organismu definici ekologie. K. Mdbius (1877) pouziva nazvu
biocenoza pro soubory rtznych druhti, F. Dahl (1908) zavadi pojem biotop. Ekologie se
postupné osamostatiiuje od botaniky a zoologie, ale také dochdzi k vice méné samostatnému a
castené odlisnému vyvoji ekologie rostlin, Zivocichii a mikroorganismi. Zacina se vSak
rozvijet i obecna ekologie. Ve 20. a 30. letech byla vénovana pozornost piedevsim studiu
populaci, od 30. let se objevuji snahy o komplexni studium celych spolecenstev. V souvislosti
s tim zavadi vroce 1935 anglicky ekolog A. G. Tansley pojem ekosystém a vyznamny
predstavitel sovétské ekologické Skoly A. N. Sukacev (1942) navrhuje obsahove blizky termin

biogeocenoza.

Mohutrly rozvoj ekologie v§ak nastava teprve koncem 50. a v 60. letech. Hlavni pozornost je
vénovana zejména studiu ekosystémi, produkénim a energetickym otazkam, kolob&hu latek
apod. S prudkym zhorSovanim Zivotniho prostfedi od 60. let a nartistanim dalSich problémi
lidské spole¢nosti se ¢asteéné méni i zaméfeni ekologie na praktickou vyuzitelnost poznatkd.



K jejimu rozvoji a uznani piispély vyznamnou mérou i mezinarodné feSené ekologické
programy , Mezinarodni biologicky program* (IBP) a ,,Clovék a biosféra“ (MaB).

2.3 Navaznost a déleni ekologie

Za vychodiska ekologie pfi jejim vzniku 1 pfi aktudlnim studiu je nutné povazovat zejména
systematiku organismi a evolu¢ni biologii. Bez piedchazejiciho rozpoznani a
systematického zafazeni studovanych organismi se obvykle ekologické vyzkumy nemohou
obejit, tak jako nejsou mozné bez evoluc¢niho chapani a vysvétlovani souvislosti a jevi. Jako
biologicka véda je ekologie zavisla na poznatcich z morfologie, fyziologie, genetiky a
biochemie. S ekologii se prolina biogeografie, etologie, parazitologie a epidemiologie. Tim,
ze ekologie sleduje také vlivy nezivych ¢initelti na organismy i piisobeni organismutl na nezivé
prostiedi, pronika do sféry klimatologie, hydrologie, pedologie a geologie. Moderni ekologie
vyuziva poznatkl a postupt matematiky, kybernetiky a obecné teorie systémii.

K déleni samotné ekologie muzeme piistupovat z raznych hledisek. Podle charakteru
prostiedi rozlisujeme pidni ekologii, ekologii stojatych nebo tekoucich vod, ekologii lesa aj.
Z hlediska systematické pfislusnosti studované skupiny organismii to miize byt ekologie
savcl, ale také ekologie hlodavcu nebo jen ekologie hrabose polniho, ekologie rostlin,
mikroorganismi apod. Kromé& toho vSechny specialni biologické discipliny, jako jsou
systematicka botanika nebo zoologie, fesi dil¢i ekologické otazky u kazdého druhu. Ve vSech
uvedenych pfipadech jde 0 ekologii specialni. Vedle ni existuje ekologie obecna, ktera
zobeciuje ekologické jevy bez ohledu na prostiedi a taxonomickou skupinu.

Podle zkoumanych probléml a objektu studia byva ekologie ¢lenéna na tii sméry.
Autekologie studuje ekologickou problematiku na urovni jedince, resp. druhu jako
taxonomické jednotky, zejména vlivy ekologickych faktorti a adaptace organismut na jejich
pusobeni. Tim se prolind s fyziologii a nékteré jeji sméry jsou proto oznaCovany jako
ekologicka fyziologie. Demekologie (popula¢ni ekologie) zkouma strukturu a vztahy v
populacich a synekologie se zabyva celymi spolecenstvy a jejich soubory, sukcesi, tokem
energie, produk¢énimi otazkami, zménami zpusobenymi ¢lovékem apod. Jeji diléi disciplinou
je nauka o rostlinnych spolecenstvech, fytocenologie, kterd je nékdy povazovana za
samostatnou védu stojici blizko ekologie. Ekologické poznatky v §irSim prostorovém ramci
rozviji krajinna ekologie.

V posledni dobé je ekologie casto zaméhovana nebo ztotoziiovana S naukou o zivotnim
prostiedi clovéka. Nauka o Zivotnim prostiredi (environmentalistika) se ¢astecné s ekologii
prolina v otazkach souvisejicich s biologickou podstatou ¢lovéka. Jde predevsim 0 plsobeni
¢lovéka na ekosystémy, jejich ovliviiovani, pretvafeni a vyuzivani, zajisténi dostatku kvalitni
potravy, feSeni populacni exploze apod. (ekologie ¢lovéka, aplikovana ekologie). Nauka o
zivotnim prostiedi ale soucasné fesi mnozstvi dalSich, ,,neekologickych® problémd, jako jsou
legislativni otazky ochrany Zivotniho prostfedi, technické problémy souvisejici se zne€isténim
prostiedi, utvafeni pracovniho, obytného a rekreacniho prostiedi, etické, estetické,
zdravotnické, hygienické a vychovné otazky, uzemni planovani apod. (obr. 2). Pro védu
zahrnujici 1 uvedené spolecenské aspekty se prilezitostné uziva oznaceni socialni ekologie.



Resené problémy vsak vétsinou spadaji do oblasti sociologie a s ekologii souviseji jen velmi
okrajove.

EKOLOGIE NAUKA O ZIVOTNIM PROSTREDI

costlin Clovék jako ekologicky faktor

Zivocichl ekonomické problémy OZP
mikroorganismu technické problémy OZP

ekologie dloveka tvorba pracoviniho, obytného,

mofi . ) . rekreatntho prostiedi
sladkych vod aplikovana ekglogne etické a estetické otazky
souse agrockologie zdravotni a hygienické otazky
o vychova

Jidlgﬁil(l:i Gizemni planovani
Isjpgleéenstev legislativa OZP

PRIRODNI PROSTREDI

Obr. 2 Vztah ekologie a nauky o Zivotnim prostredi
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3 EKOLOGICKE FAKTORY - ZDROJE A PODMINKY EXISTENCE

3.1 Vymezeni a rozdéleni ekologickych faktoru

Za ckologické faktory povazujeme jakékoli Cinitele, které néjak ovliviuji organismy. Bud’
pusobi jako podminky prostiedi, nebo se uplatiuji jako zdroje. Umoziuji ptitomnost
uritych druhd a tim limituji jejich rozsifeni, maji vliv na aktivitu, metabolismus, rust,
rozmnozovani, umrtnost a st€éhovani. Jejich pusobenim dochazi ke vzniku nejrizngjsich
evolu¢nich piizptsobeni i nedédiénych zmén.

Ekologické faktory mizeme rozdélit na faktory abiotické a biotické. Prvni zahrnuji veskeré
fyzikalni a chemické faktory ovzdusi, pidy a vodniho prostedi, druhé predstavuji nejriizné;si
vztahy uvnité populace (vnitrodruhové vztahy) i mezi populacemi riznych druht
(mezidruhové vztahy). Za samostatnou skupinu faktorti byvaji povazovany faktory potravni
(trofické), které se u rostlin prolinaji s faktory abiotickymi a u Zzivocéichu s biotickymi.
Biotické faktory se uplatnuji obvykle na trovni skupin jedincd, proto jsou probrany az v
kapitole o populacich. Vyznacné postaveni zaujima ¢lovék jako ekologicky faktor.

K ¢lenéni ekologickych faktorli je mozné pfistupovat také podle prostiedi. Soubor faktort
ovzdusi je pak oznacovan jako klimatop, faktord vodniho prostiedi jako hydrotop, pady jako
edafotop a celkovy soubor abiotickych faktorti prostiedi jako ekotop. Jiné déleni vychazi
z periodicity jejich pusobeni. Faktory periodické se v pravidelnych intervalech opakuji
(stfidani svétla a tmy béhem 24 hodin, zmény teploty v prib&hu roku) a organismy jsou jejich
ucinkim dokonale pfizptsobeny. Neperiodické faktory se projevuji nepravidelné,
neocekavané a na organismy puasobi casto ruSivé (disturbance, napf. abnormalni vykyv
teploty, zéplava, oheni, vétSina lidskych zasahil). Podle toho, jaky typ adaptace ekologicky
faktor svym pusobenim vyvolava, rozlisujeme faktory morfoplastické, fyzioplastické a
etoplastické. Morfoplastické faktory ptsobi vznik morfologickych zmén (napf. utvaieni
zobaku podle charakteru pfijimané potravy), fyzioplastické ovliviuji fyziologické pochody
(napt. zmény hospodafeni S vodou u rostlin a zivoéichu zijicich v extrémné suchych
prostiedich) a etoplastické maji vliv na chovani Zivocichli (napt. specifické chovani
poustnich Zivo€ichil souvisejici s ochranou proti piehfati a vyschnuti).

3.2 Ekologicka valence

Organismy vyZzaduji ke své zdarné existenci urcitou teplotu, vihkost, potravu, stanovisté apod.
Tolerované rozmezi pusobeni kteréhokoli ekologického faktoru nazyvame ekologicka
valence (potence, amplituda, obr. 4). Organismus nejlépe prospiva, tj. dosahuje nejvyssi
zdatnosti v oblasti optima. Zdatnost Ize chapat jako schopnost mit nejvice potomku a tak
nejvice ovlivnit genofond potomstva populace. Na obé strany od optima se Zivotni projevy
nebo nektera z zivotné dulezitych funkei zpomaluji az do situace, kdy reprodukéni schopnost
jiz nedokaze kompenzovat tmrtnost. PfekroCeni mezi ekologické valence tedy obvykle
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nevede k smrti jedince. Populace v daném prostiedi vSak nemize trvale existovat
(rozmnoZzovani je ztizené nebo k nému nedochézi, nastava vysokéa mortalita v nékterém stadiu
vyvoje). Naptiklad mnohé introdukované dfeviny v nasich podminkach sice dobie rostou a
dosahuji vysokého véku, ale samovoln¢ se nerozmnozuji (obr. 5).

A . & .
2 optimum 3 ekologicka valence
2 2
3 3
E E
o g
L 2
= =
- rozsah e
j existenCnich moznosti
|
B »
intenzita pasobeni intenzita pisobeni
faktoru faktoru

Obr, 4  Grafické zndzornéni rozpéti ekologické valence

Obr. 5 Jinan dvoulalo¢ny (Gingko biloba — vlevo) a platan javorolisty (Platanus hispanica -
vpravo) u nas sice dobfe prospivaji, ale nejsou schopny rozmnozovani. Fotografie prevzaty z
http://commons.wikimedia.org.
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Pocatky soustavného studia zivotnich narokl organismi spadaji do prvni poloviny minulého
stoleti. Tehdy se zabyval némecky biolog J. Liebig fyziologii rostlin a v§iml si, ze pro rist
rostlin je rozhodujici ten prvek, ktery se v prostfedi nachazi v minimu, resp. kterého je
nedostatek. Na zaklad¢ tohoto zjisténi definoval tzv. zakon minima (1840). Pozd&ji vsak
biologové zjistili, Ze neni rozhodujici pouze minimalni, ale vétSinou i maximalni koncentrace,
tedy horni hranice piisobeni urcitého faktoru. Proto V. E. Shelford zavedl zdkon tolerance
(1913), podle kterého kazdy organismus toleruje urcité rozpéti libovolného ekologického
faktoru.

Plsobeni ekologickych faktord nelze vzdy vymezit uritym rozpétim, tj. dolni i horni mezi.
Neékdy je dulezita pouze dolni mez a od urcité intenzity nebo koncentrace se jiz vliv faktoru
nemeéni (napi. potrava, nékteré minerdlni ziviny), jindy hraje roli pouze horni mez (vliv
teploty na nékteré druhy, toxické latky, narusovani). Casto lze rozmezi ekologického faktoru
tézko kvantitativné vyjadfit a je mozné hodnotit pouze jeho pfitomnost nebo absenci (potrava
nebo jiny zdroj prostiedi).

Rozeznavame druhy euryvalentni, se Sirokou a stenovalentni, s uzkou ekologickou valenci.
Prvni jsou k pfislusnému faktoru maélo citlivé, naopak druhé snéseji jen jeho malé rozpéti.
Rozsiteni i vyskyt pfislusného druhu jsou rozhodujicim zptisobem ovlivnény témi faktory, na
néz je citlivy. Ekologicka valence muze byt vyjadiena zcela konkrétné, napt. pii vztahu k
teploté rozlisSujeme druhy steno- a eurytermni, k mnozstvi svétla steno- a euryfotni. Rovnéz
k celkovym podminkam a typu obyvaného prostiedi vykazuji organismy rtzn¢ Siroké rozmezi
ekologické valence. Ekologicky nenaro¢né druhy, které obyvaji rizna stanovisté (ubikvisté)
(napf. ziji soucasné na polich, loukach i v lesich) oznacujeme jako euryekni. Naopak druhy
specializované, vyzadujici zcela specificky komplex vétSinou mikroklimatickych podminek a
tim Casto | vyhranéné stanovisté, jSou stenoekni.

V pfirodnich podminkach piisobi na kazdy organismus soucasné cely komplex faktori a
jednotlivé faktory v tomto komplexu se projevuji ¢asto zcela jinak neZ pfi jejich samostatném
pusobeni. Proto vysledky studia vlivu jednotlivych faktorG ziskané v laboratornich
podminkach (fyziologické optimum) nemusi zcela odpovidat poZzadavkiim sledovaného druhu
v konkrétnich podminkach ptirozeného prostiedi (ekologické optimum). Pii komplexnim
pusobeni faktorti v pfirodnich podminkach mize dochazet castecné k jejich vzdjemnému
nahrazovani. Nedostatek limitujiciho faktoru mize byt kompenzovan intenzivnéj$im
pusobenim jiného faktoru. Napiiklad pfi snizené svételné intenzité miiZze zdstat nezménéna
fotosyntéza pti zvySené koncentraci CO,. Tento jev je oznaCovan jako zakon substituce
faktord. Piitomnost ur¢itého druhu je umoznéna souborem klimatickych podminek, nezavisle
na tom, zda jde o podminky dané makroklimatem, nebo specifickym mikroklimatem
stanovisté. Tak se midze druh vyskytovat i na mikroklimaticky piihodnych stanovistich v
ramci odliSného makroklimatu, napt. severské druhy v horach jiznéjSich oblasti. Nahrazeni
makroklimatickych podminek mistnimi podminkami mikroklimatickymi je nazyvano
zakonem o relativni stalosti stanovisté.
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Studium ekologickych narokti ma z mnoha duvodu zcela zasadni vyznam. Tyto poznatky jsou
nutné pii péstovani kulturnich rostlin a chovu domacich zvifat, pti péstovani lest, chovu ryb a
lovné zvéfe. U¢inné potladovani Skodlivych Giniteld, napf. $ktidcd rostlin, skladistnich
skudct, parazitt zivocichu i ¢lovéka, je mozné jen pii dokonalé znalosti jejich ekologickych
naroki. Snahy o ochranu vymirajicich druhdi, o jejich repatriaci i o obnovu celych
spolecenstev bohuZzel Casto ztroskotavaji na nedostatecné znalosti ekologickych pozadavkl
prislusnych druht.

3.3 Ekologicka nika

Pod pojmem ekologicka nika chapeme komplexni zaélenéni druhu v prostiedi. Ekologicka
nika zahrnuje zapojeni druhu v potravnich sitich (potravni naroky), pozadavky na dalsi zdroje
(svétlo, voda, mineralni latky), jeho prostorové ndroky (umisténi hnizda, mista vyskytu,
odpocinku, tkryty), casové rozlozeni aktivity (denni a sezonni rytmy), pozadavky na mista a
obdobi rozmnozovani a dalsi Zivotni projevy. Kazdy druh se vyznacuje specifickou
ekologickou nikou. Cim jsou si ekologické niky dvou druhti podobné&jsi, tim vice interakci
mezi nimi nastava.

3.3.1 Hutchinsoniiv vicerozmérny koncept nik

Tento koncept byl popsan G. E. Hutchinsonem v roce 1957 za ucelem vytvofit povédomi o
limitech roz$ifeni populaci v zavislosti na pfirodnich podminkach a byl jakymsi vylepSenym
modelem ptedchozich pokusti o totéz (Grinnell 1917 a Elton 1927). Hutchinson dosel k
zavéru, ze rozSifeni kazdého druhu je podminéno mnoha pfirodnimi faktory. Pfirodni
prostfedi jako celek oznacil jako seskupeni dimenzi, kde osa kazdé¢ dimenze charakterizuje
rozdilné ptirodni odchylky a promény. Druhova nika je potom oznacena jako kombinace
téchto rtiznych promén, které umoziuji druhtim pfezit, rozmnozovat se a navySovat svoje
pocty.
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3.3.2 Zakladni a realizovana nika

Obr.: (A) Diagram reprezentujici dvé
dimenze - salinitu a teplotu - niky
hypotetického vodniho druhu. Sedy kruh
reprezentuje kombinaci téchto dvou
proménnych - Siroké rozpéti teplot, ale
uzké rozpéti salinity - kde druh miize
prezit, mnozit se a jeho populace miize
rust. V grafech (B) a (C) je mira
populac¢niho ristu druhu vynesena jako
funkce kazdé proménné. PieruSovana
¢ara znaci nulovou hodnotu pro grafické
vyjadieni niky - kruhu na obrazku (A)
(Lomolino et al. 2006).

RozliSujeme ekologickou niku zékladni (fyziologickou) a realizovanou. Zakladni
(fundamentalni) nika je vysledkem evoluéni historie druhu a pfedstavuje geneticky dany
potencial jeho funkéniho zapojeni. Realizovana nika je vzdy uzsi a je vysledkem konkrétni
situace v obyvaném prostiedi. K jejimu omezeni dochazi jak vlivem abiotickych podminek,
tak nejriznéj$imi vztahy k ostatnim druhtim (potravni nabidka, konkurence).
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Obr.: Grafické znazorneni rozpéti fundamentalni a realizované niky

3.4 Nejdulezitéjsi abiotické faktory
3.4.1 Svétlo

Na kazdy ¢tvereéni metr povrchu atmosféry Zemé dopada kazdou vtefinu pram&mé 1,381-10° J sluneéni energie
(solarni konstanta). Kolik z tohoto mnozstvi pronikne do atmosféry a kolik se odrazi zpét do vesmiru jiz zavisi
na poloze mista (nejmensi odraz je na rovniku, nejvétsi na polech). Zateni vstupujici do atmosféry ma rozsah
vinovych délek od 1-10° do 4-10° (pfevazné do 4-10°) nm a podle dil&ich vlnovych rozsahii je délime na zafeni
kosmické (10°-10°nm), radioaktivni (10°-3 nm), ultrafialové (3-400 nm), viditelné (400-760 nm) a
infradervené (760 az 4 000 nm). Uginky kosmického zafeni na organismy nejsou dostate¢n& prozkoumany,
pusobeni radioaktivniho zafeni je negativni (mutace, hynuti bunék, somatické zmény). Vlastni slune¢ni zatreni
mé z valné &asti vlnovy rozsah 3-10%4-10° nm, tzn. zahrnuje ultrafialové (cca 9 %), viditelné (cca 45 %) a
infraCervené (46 %) zaieni. Ultrafialové zafeni je ze zna¢né Casti pohlceno ve vysSich vrstvach atmosféry, kde
vytvaii ozénovou vrstvu. Ve vétSich davkach a intenzité plsobi na organismy negativné (morfogenni, destrukéni
a mutaéni uéinky), v malé mife jsou jeho ucinky pozitivni. Slune¢ni zafeni je ¢aste¢né pohlceno atmosférou,
oblaky, znecistujicimi ¢asticemi, povrchem Zemé i organismy, ¢astecné se od riznych povrchli odrazi a uréita
jeho ¢ast se vraci zpét do vesmiru. Z hodnoty solarni konstanty ¢ini toto mnozstvi 35-43% (albedo Zemg).
Mnozstvi zafivé energie za jednotku casu (J-s™) se nazyva zakivy tok, jeho velikost vztazenou na jednotku
kolmé plochy (J-s™ m™) oznadujeme jako hustotu zafivého toku, prip. jako ozaFenost pii prepoctu na jednotku
horizontalni plochy.

Rozhodujicim zdrojem svétla je viditelna slozka slune¢niho zafeni. Svétlo jako jeden z

vvvvv 4

nejdulezitéjSich ekologickych faktorti ovlivituje organismy zejména svoji intenzitou, dobou

vvvvvv

3.4.1.1 Intenzita svétla — fotosyntéza a limitni faktor vyskytu

Jednotlivé druhy organismi jsou schopny existovat pii rizné intenzité svétla. Druhy
euryfotni jsou tolerantni, naopak druhy stenofotni jsou specializované a svétlo miuze byt
limitujicim faktorem jejich pritomnosti. Podle konkrétnich narok rozlisujeme druhy:
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e sluncemilné (heliofilni, heliofyty)
e svétlomilné (fotofilni, pfip. heliosciofyty)
e stinomilné (sciofilni, sciofyty)

U rostlin je pfislusnost k uvedenym kategoriim dana ptfedev§im schopnosti fotosyntetické
asimilace pfii urcité hustoté svételného toku. Hustotu svételného toku (tj. intenzitu svétla), pii
které se mnozstvi vytvorené organické hmoty a tim vazané chemické energie rovna ztratdm
pii disimilacnich pochodech, oznacujeme jako svételny kompenzaéni bod fotosyntézy. V
prostfedich s primérnou denni hustotou svételného toku pod hodnotou kompenzaéniho bodu
nemuze dany druh existovat. U sciofyt se kompenzaé¢ni bod pohybuje kolem 250 Ix, u heliofyt
je obvykle vyssi nez 1000 IX. Zmény svételnych poméri v pribéhu roku zpusobuji, ze
vegetativni a generativni faze nékterych vytrvalych druhii bylin lesniho podrostu prob&hne
velmi rychle a nadzemni ¢ast odumie. Takové druhy nazyvame efemeroidy. Mnozi
Zivogichové, houby a baktérie obyvaji na rozdil od zelenych rostlin prosttedi zcela bez svétla.
S témito svétloplachymi (fotofobnimi) druhy se mulzeme setkat naptiklad v pudé
(edafobionti), v jeskynich (troglobionti), v dutinach (kavernikolni druhy), v podzemnich
vodach (stygobionti) nebo v motskych hlubinach (abysalni druhy). Patii k nim i
endoparazité zivocicht a rostlin. Podle obyvanych prostiedi tyto druhy vykazuji rizné
specifické adaptace, jejich spolecnym znakem byva vétSinou ztrata pigmentace a zakrnélé
svétloCivné organy.

K heliofytim patfi rostliny bezlesych nezastinénych stanovist, tj. poustni, stepni i velehorské a tundrové druhy:
Heliosciofyty snaseji mirné zastinéni, napf. Cistec ptimy (Stachys recta) a srha fiznacka (Dactylis glomerata),
ptiklady sciofytd jsou lecha jarni (Lathyrus vernus), jazyk jeleni (Phyllitis scolopendrium) a fada druht

pokojovych rostlin. Znamymi efemeroidy ¢asného jara jsou napiiklad snézenka podsnéznik (Galanthus nivalis) a
dymnivka duta (Corydalis cava).

3.4.1.2 Délka piisobeni — biologické rytmy

Doba pisobeni svétla, tj. stiéidani dne a noci nebo zmény délky svétlé ¢asti dne (fotoperioda)
vyvolavaji tzv. biologické rytmy. Jde o periodické opakovani urcitych ¢innosti nebo zivotnich
projevit béhem 24 hodin nebo v prubéhu roku. Stfidani dne a noci vede k pravidelnym
rytmim aktivity mnoha zivocichi, ovlivituje dobu rozvijeni kvéti nékterych rostlin. Zmény
délky fotoperiody mohou byt impulsem k nastupu klidovych stadii ve vyvoji rostlin i
zivo¢ichu (dormance), mohou vyvolavat sezéonni morfologické zmény (polymorfismus),
ovliviovat pocatek obdobi rozmnoZovani Zivocichil a kveteni rostlin. Tvorba generativnich
organi mnoha druhu rostlin je ovlivnéna délkou fotoperiody. (Rostliny kratkého a dlouhého
dne).

Mezi zivocichy najdeme druhy monofazické s jednou dobou aktivity a odpocinku béhem 24 hodin (denni
motyli, mnozi ptaci), difazické se dvéma fazemi aktivity (soumraéni zivocichové) a koneéné¢ polyfazické, u
kterych se faze aktivity a odpoc¢inku za 24 hodin mnohokrat opakuji (hrabosi, rejsci). Zkracujici se fotoperioda
na podzim vyvolava pfipravu a nastup zimni diapausy u mnoha druhd hmyzu. Tak je zabranéno obrovskym
ztratam jedincl, ke kterym by doSlo po zhorSeni podminek bez tohoto svételného ,,varovani“. V suchych a

horkych oblastech mize analogicky dlouhd fotoperioda vyvolavat nastup letni diapausy. Faze mésice jsou
fidicim faktorem tzv. lunarnich rytmt u mnoha motskych zivoéichu, ale také ovliviiuji aktivitu terestrickych
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noénich druhd. Znamou rostlinou dlouhého dne je naptiklad locika salatova (Lactuca sativa; ,salat”), ke
kratkodennim druhiim patii chryzantéma indicka (Dendranthema indicum).

3.4.1.3 Smér dopadu — pohyby

Smér, uhel dopadu a intenzita svétla ovliviiuji rtizné pohybové reakce organismui. Prudké
osvétleni ne€kterych druht zivocichi, pfip. rostlinnych bicikovcl vyvolava jejich chaotické,
nesmérované presuny z mista na misto — fotokinese. Smérové pohyby ke zdroji svétla nebo
od n¢j nazyvame fototaxe (pozitivni, negativni). Zvlastnim ptipadem fototaktického pohybu
nékterych druhti Zivoéichtl je tzv. menotaxe, coz je pohyb v uréitém konstantnim tthlu viiéi
svételnému zdroji. Svételny zdroj slouzi jako orienta¢ni bod. Za normalnich okolnosti je to
nejcastéji slunce nebo mésic, ale mize se jim stat také umélé svétlo (prilet nocnich druht
hmyzu k lampé ve zmenSujicich se spiralach). Otaceni ¢asti t€la ke svétlu — fototropismy
muzeme pozorovat u rostlin (slunecnice) i1 zivocichii (vystavovani cCasti téla slunecnim
paprskiim). Nesmérované pohyby rostlin vyvolané urcitou intenzitou Svétla nazyvame
fotonastie, napt. otvirani kvéti nebo pohyby listt.

3.4.1.4 Svétlo ve vodnim prostiedi

Ve vodnim prostiedi pusobi svétlo podobné jako na sousi, navic se zde uplatituje jeho
spektralni sloZeni. Zna¢na cast zafeni se odrazi od vodni hladiny. Prunik do hloubky je
ovlivnén thlem dopadu a prithlednosti vody. Jednotlivé slozky viditelné ¢asti spektra jsou
vodou rizn€ pohlcovany, proto se s hloubkou méni spektralni slozeni svétla. Nejdiive jsou
absorbovany okrajové Casti spektra (zejména Cervend) a nejhloubé&ji pronikéd zareni v oblasti
modré, zelené a zluté barvy. OdliSné zbarveni sinic a fas rostoucich ve vétSich hloubkéch
(ruduchy) je zpusobeno ptitomnosti ¢ervenych fotosyntetickych pigmentd, které jsou svoji
barvou komplementarni nejvice pronikajicimu modrozelenému svétlu a jsou schopny je
nejlépe vyuzit.

Dobte prosvétlena horni vrstva vodniho sloupce obvykle s probihajici fotosyntézou se nazyva
eufoticka zona. Spodni afoticka zéna ma nedostatek svétla a prevazuji v ni disimilacni
procesy. Svételné kompenzaéni body fotosyntézy jednotlivych druht rostlin vSak lezi podle
konkrétnich naroki na intenzitu svétla v riznych hloubkach.

Kromé slunec¢niho zafeni se mohou jako zdroje svétla uplatiiovat v nepatrné mirfe také
vulkanicka aktivita nebo bioluminiscence mikroorganismi, fas a zivoc¢ichu (svétlusky). Stale
vétsiho vyznamu nabyvaji i vlivy umélého osvétleni. Umélé svétlo narusuje biologické rytmy,
orientaci i vyskyt organismi (,,znecisténi svétlem*).

3.4.2 Teplota

Primarnim a rozhodujicim zdrojem tepla je slunecni zafeni. Infracervend slozka zateni plisobi
ptimo (tepelné paprsky), viditelna slozka nepiimo zpozdéné prostiednictvim fotosyntetické

18



rvr

fixace energie a nasledného uvolnovani tepla pii disimilacnich pochodech. Teplo se prenasi
zafenim (radiace), proudénim (konvekce) a vedenim (kondukce). Ve vzduchu, vod¢ a piidé¢ se
tyto zplsoby pfenosu uplatiiuji rtizné, proto se teplotni poméry v téchto prostredich ponékud
lisi. Teplota ovliviiuje zejména aktivitu, délku vyvoje a je omezujicim faktorem vyskytu
druhi. Dva zakladni termobiologické typy organismi — organismy poikilotermni a
homoiotermni reaguji na ptisobeni tepla ¢aste¢né odlisSné¢.

Télesné teplota poikilotermnich (exotermnich) organismu je vétSinou bezprosttedné zavisla na teploté prostiedi.
Fyziologické procesy (svalova ¢innost, biochemické pochody) nebo morfologické struktury (izola¢ni vrstvy) ji
jen malo ovliviiyji. K této skupiné organismt patii mikroorganismy, houby, rostliny a vétSina Zivocichu.
Homoiotermni (endotermni) organismy, kterymi jsou pouze ptaci a savci, reguluji vnitinimi mechanismy teplotu
svého téla v ur€itém velmi malém rozmezi nezavisle na vnéjsi teploté. Teplota téla ptakl se pohybuje vétsinou
mezi 39 a 42 °C, u savcu mezi 36 a 38 °C. Vyjimku pifedstavuji vejcorodi savci, jejichz télesna teplota kolisa v
rozmezi 26-34 °C, obdobné teplota mlad’at se ustaluje teprve béhem pocateéni faze ontogeneze. Zvlastni
skupinou homoiotermti jsou tzv. heterotermni Zivo¢ichové, ktefi jsou schopni snizovat télesnou teplotu béhem
hibernace nebo spanku (netopyii). Teplota zasadnim zptisobem ovliviiuje veskeré zivotni procesy, proto jsou
poikilotermni organismy ovlivnéni teplotou prostedi daleko vice neZ homoiotermové.

3.4.2.1 Limitni faktor vyskytu

Teplotni existencni rozmezi jednotlivych druhl organismu Je zna¢né rozmanité. Vychyleni
teploty mimo pozadované hodnoty miZe zpUsobit naruSeni az zastaveni metabolismu,
inaktivaci nebo denaturaci enzymu, destrukci protoplazmy po jejim zmrznuti, ztraty vody az
vysu$eni. Druhy schopné existence jen v izkém rozmezi teplot oznacujeme jako stenotermni,
druhy teplotné¢ nenaro¢né jako eurytermni. Stenotermni druhy délime podle konkrétnich
narokil nésledovné:

e teplotné narocné (termofilni, termofyty)

e stfedné narocné (mezotermofilni, mezotermofyty)
e chladnomilné (psychrofilni, psychrofyty)

e Zijici na sn€hu a ledu (kryofilni, kryofyty)

K extrémnim termofytim patii nékteré druhy fas, které rostou v horkych pramenech pfi teplotach 60—70 °C,
sinice piezivajici az 88 °C nebo nékteré poustni druhy snasejici teploty az do 58 °C. Naopak Cervené zbarvena
fasa Chlamydomonas nivalis je kryofytem rostoucim Vv horach na snéhu pfi teploté kolem 0 °C. Kryofilnimi
zivodichy jsou napfiklad nekteti chvostoskoci, podivné vypadajici snéznice matna (Boreus hiemalis) z fadu
srpice, bezkiidla moucha pavoucnice Chionea araneoides a pavouk Leptyphantes mughi.

Piikladem druhu, jehoz vyskyt je vyrazné omezen teplotou miZe byt palickovec Sedavy (Corynephorus
canescens). Jedna se o travu rozsitenou ve stfedni a jizni Evropé. J. K. Marshall zkoumal faktory, které mohou
byt zodpovédné za udrzovani severni hranice rozsifeni druhu. Marshall zjistil, Ze kveteni a kli¢eni semen tohoto
druhu je uzce ovlivnéno nizkou teplotou. Tato trava ma kratkou Zivotnost (asi dva az Sest let), a proto se spoléha
na produkci semen pro udrzeni své populace. Kazdy faktor ovliviiujici kveteni nebo kliceni proto muze
ovliviiovat jeji uspéch v konkurencnich situacich. Na severni hranici vyskytu oddaluji nizké letni teploty dobu
kveteni a vysledkem tedy je, ze v dobé dozravani semen je jiz vegetatni sezona v pokroCilém stadiu.
Experimentalné bylo zjisténo, Ze pii teplotach pod 15° C je velmi zpomaleno kliceni semen a pfeziti semenacu.
To by mohlo vysvétlovat, pro¢ severni hranice arealu tohoto druhu v Evropé¢ tak Gzce souvisi s izotermou 15° C
prumérné Cervencové teploty.
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Obr.: Rozsifeni palickovee Sedavého (Corynephorus canescens) v severni Evropé a jeho vztah k pramérné
Cervencové izoterm& 15° C (Marshall 1978; Cox & Moore 1999; fotografie prevzata z
http://commons.wikimedia.org/).

Dokonce i rozsifeni tak mobilnich tvorti, jakymi jsou ptaci, miZe uzce souviset s teplotou. Tyranovec domaci
(Sayornis phoebe) je bézny stéhovavy ptak ze stfedni a vychodni Severni Ameriky. Na zadkladé dat
shromazdénych ornitology z National Audubon byl ekolog Terry Root schopen analyzovat zimni distribuci
tohoto ptaka ve vztahu ke klimatickym podminkam. Root zjistil, Ze zimujici populace tyranovce domaciho byla
omezena na ¢ast Spojenych stati, kde primérna minimalni teplota v lednu piekrocila —4 °C. Vztah zimniho
aredlu k této izotermé tak pravdépodobné uzce souvisi s energetickou bilanci ptakd jako teplokrevnych
zivocichu. Takovi zivo€ichové spotiebuji velké mnozstvi energie na udrzeni télesné teploty, v chladu tak ztraceji
velké mnozstvi energie a proto musi vice jist. Terry Root zjistil, Ze ptaci obecné neobyvaji regiony, kde je nizka
teplota prinuti zvysit jejich klidovy energeticky vydej (tj. jejich spotiebu energie) vice nez 2,5 krat. V pfipadé
tyranovce domaciho je tohoto kritického bodu dosazeno, kdyz teplota klesne pod —4 °C. Proto tento ptak
nedokaze obsadit chladngjsi oblasti. Rizné druhy ptaki vSak maji rizné teplotni limity, nebot’ disponuji riznymi
strategiemi regulace télesného tepla. Nicméné je mozné stanovit limit jejich rozsifeni pomoci linie, za kterou by
se jejich klidovy metabolismus zvysil vice nez 2,5 krat.
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Obr.: Severni hranice zimniho rozsifeni tyranovce domaciho (Sayornis phoebe) - plna linie - v Severni Americe
porovnana s minimalni lednovou izotermou - 4° C (Root 1988; Cox & Moore 1999, fotografie pievzata z
http://en.wikipedia.org/).

Ptaci a savci zijici v oblastech s chladnym ro¢nim obdobim mohou byt adaptovani k teplotam -40 az -60 °C.
Nejvyssi tolerované teploty specializovanych druhti se pohybuji kolem 40 az 50 °C. Tropické rostliny vétSinou
nesnaseji pokles teploty pod 5 °C, naopak nékteré tajgové dieviny prizptisobené kontinentdlnimu podnebi
preckavaji i teploty do -70 °C. Omezujicim faktorem Casto neni primérna teplota, ale napf. minimalni teplota v
zim¢ nebo maximalni teplota v 1ét€. Nejmensi rozmezi teplot toleruji tropické druhy organismd, nejvétsi vykyvy
snaseji druhy, které se vyskytuji v oblastech s vyraznymi zménami teploty v prub&hu roku, napt. sibifsky modiin
dahursky (Larix dahurica) je adaptovan na teplotni zmény v rozsahu az 100 °C.

Mnozi homoiotermni zivo¢ichové vyskytujici se v chladnéjSich oblastech maji vét§i hmotnost nez jejich rasy
nebo piibuzné druhy v oblastech teplejsich (Bergmannovo pravidlo). Pii vét§i hmotnosti (velikosti) se relativné
zmensuje povrch téla, ¢imz jsou snizovany ztraty tepla. Pficin mensi velikosti pfi vysSich teplotach miize byt i
(Panthera tigris), jehoz sibifsky poddruh tygr ussurijsky (Panthera tigris altaica) dosahuje pramérné nejvétsi
hmotnosti, naopak rasy ze Sundskych ostrovil jsou nejmensi. Ze stejnych divodi maji homoiotermni
zivoéichové v chladnych oblastech zkracené télni vyrustky jako usi, ¢enich, ocas a nohy (Allenovo pravidlo).
Nejznaméjsim piikladem tohoto pravidla jsou poustni fenek berbersky (Fennecus zerda) s velkymi usnimi boltci
a dlouhym ¢enichem, naSe liska obecna (Vulpes vulpes) s ponékud krat§ima usima i ¢enichem a severska liska
polarni (Alopex lagopus), ktera ma usi i ¢enich nejkratsi.

3.4.2.2 Regulator aktivity a klidovych stavi

U poikilotermnich organismt ma teplota piimy vliv na intenzitu metabolismu, u zivo¢ichu
ovliviiuje i aktivitu (obr. 8). U homoiotermtl je termoregulace zavisla zejména na dostatku
potravy a aktivita se pii vykyvech teploty v ur¢itych mezich nemusi vyrazné ménit.
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Nekteti zivocichové se v teplotné neptiznivych obdobich stéhuji do teplejsich oblasti, jini upadaji do strnulosti.
Strnulost zptsobenou nizkymi teplotami oznacujeme zimni spanek (hibernace). Dochazi k nému u vétsiny
poikilotermnich, ale také u nékterych homoiotermnich zivoc€ichii. U homoiotermti mtize byt hibernace spojena s
aktivnim snizovanim a zvySovanim télesné teploty. Vyskytuje se napiiklad u plchi, sysli, kieckd, svistd, jezka,
letounti, u nékterych vacnatcl a z ptakl u lelkd. Obdobné mize pii vysokych teplotach dochazet k letnimu
spanku (estivaci).
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Obr. 8 Grafické zndzornénf zavislosti aktivity na teploté u poikilotermniho druhu ZivoZicha

3.4.2.3 Délka vyvoje (efektivni teplota)
S intenzivnéjSim metabolismem poikilotermi se pii vyssi teploté urychluje jejich ontogeneze
a tim zkracuje jeji délka. Plati vztah:

5= (=K

kde K je nulovy bod vyvoje, tj. teplota pfi niz se vyvoj zastavuje; T je pramérna denni teplota a S je
suma efektivnich teplot.
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Studijni texty predmétu Z4066 Krajinna ekologie

Obr.: Vyfez z mapy sum efektivnich teplot

OPVK Inovace vyuky geografickych studijnich obori, CZ.1.07/2.2.00/15.0222
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Schéma vypoctu sumy efektivnich teplot pro rostlinu vyZadujici pro rust
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3.4.2.4 Tepelné vlastnosti pudy

Teplota ma zasadni vliv na Zivot edafonu i na biologické a chemické procesy probihajici v
pude. Teplota pady je bezprostiedné zavisla na slune¢nim zatfeni, sklonu a expozici stanovisté
a na vlastnostech ptdy. Tepelné vlastnosti pudy jsou dany pudnim druhem, pérovitosti,
vlhkosti, obsahem humusu a vegetacnim krytem. Tyto faktory urcuji tepelnou kapacitu a
vodivost pudy. Sussi a porovitéjsi (pis¢ité) piady jsou méné vodivé nez pudy hlinité, ulehlé a
vlh¢i. Pady s nizkou vodivosti Spatné odvadéji teplo do hloubky, jejich povrchova vrstvicka
se podle okolnosti silné pichiiva nebo podchlazuje. V 1ét¢ je povrchova vrstva pudy
nejteplejsi a do hloubky teplota klesa. V zimé je situace opacna. Na jafe a na podzim se
teploty vyrovnavaji (obr. 9). Tyto zmény vyvolavaji sezonni migrace edafonu. K rtzné
velkym teplotnim rozdilim dochézi i mezi dnem a noci.
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Obr. 9 Zmény teploty v riznych hloubkdch pady v prib&hu roku. Podle Braunse, z Lososa a kol.,
1984

3.4.25 Tepelné vlastnosti vody
Voda ma ve srovnani se vzduchem a pudou vysokou tepelnou kapacitu (tzn. je potieba velké

vrwr

proudénim i vedenim a jeho Sifeni je ovlivnéno hustotou vody, hydrostatickym tlakem,
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obsahem rozpusténych latek, vétrem, Cinnosti organismi i ¢lovéka. Hustota vody je nejvyssi
pti 4 °C, coz zabranuje zmrznuti vody ode dna a umoziuje pteziti vodnich organismi. Pomalé
ohtivani vody na jate zptisobuje opozdény vyvoj vodni vegetace.

Teplota tekoucich vod je zavisla pfedev§im na slune¢nim zafeni a charakteru toku a nedochazi
Vv nich k vyrazné&j$im teplotnim gradientim. Teplota stojatych vod podléha dennim a zejména
sezénnim zménam a smérem do hloubky se méni. Pfi letni stagnaci je pfi hlading nejvyssia v
urc¢ité hloubce (sko¢na vrstva) dochazi k napadnému poklesu. Pti zimni stagnaci je teplota
naopak na hladin¢ nejnizsi a do hloubky mirné roste. Na jafe a na podzim dojde k vyrovnani
teplot v celém vodnim sloupci a tim k promichani vodni masy i rozpusténych a rozptylenych
latek (jarni a podzimni cirkulace, obr. 10). Lokalné ovliviuje teplotu vody ¢loveék napiiklad
vodnimi stavbami (zména rychlosti proudéni, hloubky, chladnéj$i voda pod vypustémi
piehrad) nebo odpadnimi chladicimi vodami (tepelné znecisténi).
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Obr. 10 Teplotni bilance stojatych vod (vysvétleni v textu)

3.4.3 VIhkost

Zdrojem vlhkosti vzduchu a plidy jsou atmosférické srazky, mistn€ povrchovy nebo podzemni
pritok. Vlhkost prostiedi je ovliviiovana teplotou, proudénim vzduchu, vegetaénim krytem,
charakterem zemského povrchu, v pid¢€ jejimi vlastnostmi, typem podlozi apod. RozliSujeme
absolutni vlhkost vzduchu, tj. mnoZstvi vodni pary obsazené v urCitém objemu vzduchu
(g~m'3) a vlhkost relativni, tj. pomér okamzit¢ a maximaln¢ dosazitelné vlhkosti vzduchu pfi
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dané teploté¢ vyjadieny v procentech. Teplotu vzduchu, pii které dosahuje relativni vlhkost
100 % a mize dochazet ke kondenzaci vody, nazyvame rosny bod.

Dostupnost vody v ptid¢ je dana jejim absolutnim obsahem a zastoupenim jejich zékladnich
forem, tj. vody gravitani, podzemni, kapilarni a adsorbéni. Gravitaéni voda prosakuje
pudou ve sméru zemské tize az na nepropustné podlozi, kde se hromadi jako podzemni voda.
Kapilarni voda se udrzuje v kapilarnich porech a je rozhodujici formou dostupnou kofentim
rostlin a edafonu. Adsorb¢ni voda je hygroskopicky nebo osmoticky vdzana na povrchu
pudnich ¢astic a je organismim obvykle nedostupna. Vyjadieni vlhkosti pidy absolutnim
nebo procentickym obsahem vody jesté nepodava dostateCnou informaci o dostupnosti vody
organismum. Proto je vyhodnéjsi stanovit hodnotu vodniho potencialu. Vodni potencial ()
se uvadi v jednotkach energie (J-kg™ vody) nebo tlaku (MPa). Cista voda bez fyzikalnich
vazeb ma vodni potencial nulovy. Se zvySovanim obsahu rozpusténych latek a s vazbou vody
na pudni castice vodni potencial klesd do zapornych hodnot. Voda se pohybuje z mista
vys§$iho na misto niz§iho vodniho potencialu, coz hraje velmi duleZitou roli pfi pfijmu vody
kofeny rostlin a pladnimi mikroorganismy. Vodni potencidl pudy je ovlivnén jejimi
vlastnostmi, resp. ptidnimi hydrolimity. Ptidni hydrolimity vyjadiuji vztah mezi jednotlivymi
formami pudni vody (napf. mezi adsorbéni a kapilarni nebo mezi kapilarni a gravitaéni).
Uplné nasyceni pidy kapilarni vodou napiiklad po desti, kdy jiz odtekla gravitaéni voda, se
nazyva plna polni kapacita. Vlhkost mize byt limitujicim faktorem vyskytu i zdrojem vody
pro n€které organismy, ovliviiuje aktivitu, rozmnozovani i vyvoj organismu.

3.4.3.1 Tolerance organismii k vlhkosti
Podle tolerance k vlhkosti rozlisujeme druhy eury- a stenohygrické a ty dale délime podle
specifickych narokt:

e vlhkomilné (hygrofilni, hygrofyty)
e se stiednimi naroky (mezofilni, mezofyty)
e suchomilné (xerofilni, xerofyty)

Vlhkomilné druhy se vyskytuji na stanovistich s vysokou vlhkosti, jako jsou naptiklad
moktady, podmacené louky, vlhké lesy, nebo obyvaji trvale vlh¢i prostiedi, napt. porosty
mechu. Tyto druhy nemaji obvykle vyvinuty specialni ochranné adaptace proti ztratam, ale
mohou mit zafizeni chranici proti nadbytku vody, napf. aerenchymaticka pletiva. Urcitou
vyjimkou jsou mnohé plidni organismy, které jsou vybaveny jak k pteziti v pidé€ po jejim
zaplaveni vodou, tak také po jejim Uplném vyschnuti. Suchomilné druhy vyssi vlhkost asto
nesnaseji a vyvinuly se u nich ¢etné adaptace, které brani ztratam vody. Jejich pfikladem jsou
rizné specializované struktury na povrchu téla, napf. schranky, Supiny, kosténé desky,
zesilena kutikula, voskové povlaky, trichomy, odlisné hospodafeni s vodou provazené
Oomezenim transpirace a vylucovani, rozvojem parenchymatickych pletiv zasobenych vodou
(sukulenty), nebo zvySenym podilem tvrdych kolenchymii a sklerenchymu v pletivech
(sklerofyty), schopnost vyrabét vlastni metabolickou vodu i zvlastni zpisoby chovani a denni
aktivity.
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Piiklady hygrofytd jsou blatouch bahenni (Caltha palustris), rdesno hadi kofen (Bistorta major) a suchopyr
pochvaty (Eriophorum vaginatum). Hygrofilni jsou vS8ichni obojzivelnici a vétSina pidnich Zzivod¢ichi. Ke
xerofyttim patfi napiiklad pelynék ponticky (Artemisia pontica), sinokvét mékky (Jurinea mollis) a kostiava siva
(Festuca pallens). Xerofilnimi Zzivo¢ichy jsou napiiklad pavouk stepnik rudy (Eresus niger), tesaiik kozli¢ek
pise¢ny (Dorcadion pedestre) a kudlanka nabozna (Mantis religiosa). Sukulenty jsou u nas zastoupeny zejména
Celedi tuénolistych, napt. rozchodnik Zlutokvéty (Hylotelephium maximum) a netiesk horsky (Sempervivum
montanum), se sklerofyty se setkame v ruznych rostlinnych ¢eledich, napf. macka ladni (Eryngium campestre) a
pupava obecna (Carlina vulgaris).

3.4.3.2 Vliv na aktivitu a vyvoj

Aktivita zivocCichli, kli¢eni rostlin i dal§i zivotni projevy jsou vlhkosti casto vyrazné
ovlivnény. Naptiklad denni aktivita komar, muchnicek, pakomarcl, obojzivelnikd i
suchozemskych plzi je do zna¢né miry dana vlhkosti. Typicky no¢ni Zivo¢ich mlok zemni
(Salamandra salamandra) se po vydatnéj$im desti objevuje i ve dne. Urcita vlhkost mize byt
impulsem k lihnuti vajicek nebo kukel hmyzu, k pafeni apod. V prostiedich s periodickym
nedostatkem vldhy (stepi, polopousté, pousté) dochazi k rychlému pribéhu vegetativni 1
generativni faze vytrvalych (efemeroidy) i jednoletych rostlin (efemery).

VIhkost ¢asto ptisobi vV soucinnosti S teplotou. Bylo zjisténo, ze za extrémnich teplot ma
vlhkost silngjsi omezujici G¢inek nez za normalnich podminek a naopak. Spojeni vlivu teploty
a vlhkosti se projevuje i v globalnim méfitku pii utvafeni pfimoiského a kontinentalniho
podnebi a tim vzniku riznych zonobiomt.

3.4.4 Atmosféricky tlak

Atmosféricky tlak omezuje vertikalni rozSifeni zivocichd, ale ovliviiuje také jejich
fyziologické procesy a aktivitu. Poikilotermni Zivocichové obvykle 1épe snaseji kolisani
atmosférického tlaku nez zivoc¢ichové homoiotermni a z téch jsou zase vyrazné citlivéjsi savci
nez ptaci. Mezi savci tak pfevazuji druhy stenobarni, mezi ostatnimi zivocichy druhy
eurybarni. Diky povétrnostnim zménam kolisa atmosféricky tlak v rozsahu kolem 100 hPa,
jeho primérna hodnota je 1 013 hPa. Tyto zmény ¢asto zna¢né ovliviiuji napiiklad lihnuti
vajicek a dospélcl hmyzu, potravni a sexualni aktivitu, migrace a dal$i Zivotni projevy.

Se vzrlstajici nadmotskou vyskou atmosféricky tlak klesd a soucasné se snizuje parcialni zastoupeni kysliku.
Vertikalni rozsiteni homoiotermd je pfiblizné omezeno nadmoiskou vyskou 6 000 m, adaptované lidské
populace v jihoamerickych Andach trvale ziji v nadmotskych vyskach 4 500-5200 m. V téchto vyskach se
pohybuje obsah O, kolem 12 %, na vrcholku nejvyssi hory svéta Mount Everest pti tlaku 105 hPa je obsah
kysliku jiz jen 8 %. Clovéku je Zivotu nebezpecny pokles mnozstvi kysliku ve vzduchu na 7-8 %. Nékteré druhy
pistuch, napft. pistucha velkoucha (Ochotona macrotis), obyvaji velehorské pustiny ve Stredni Asii az do vysky
6100 m.
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3.4.5 Proudéni vzduchu

Proudéni vzduchu je vyvolavano v horizontalnim sméru vyrovnavanim rozdilt mezi oblastmi
s ruznym tlakem (advekce) nebo ve sméru vertikdlnim pfemistovanim razné teplych
vzduchovych mas (konvekce). Ovlivituje orientaci zivocichu (Sifeni pachovych signald),
vyvolavd morfologické zmény, umoziluje piemistovani a Sifeni organismu, piisobi vétrnou
erozi a urychluje vysychani pudy.

Vitr je ¢asto pii¢inou nejriznéjsich pohybovych reakei. Smérované pohyby (anemotaxe) mohou byt pozitivni
(vzlétani a plachténi proti vétru) i negativni (neseni vétrem). Né&které druny hmyzu, napi. masaiky a mnozi denni
motyli, jsou vynaseni teplym vzduchem (hypsotaxe) a soustied’uji se na vrcholcich kopet (,,hilltopping*), kde
dochazi k epigamnimu chovani a pafeni. Vétsinou jde o druhy s nizkou populaéni hustotou a setkani jedinct
opacného pohlavi bez uvedené adaptace by bylo znacné ztizeno. Vzdusné proudy roznaseji pyl mnoha druhti
rostlin (anemofilie) i jejich plody (anemochorie). Horizontalniho proudéni nad mofem vyuzivaji k dlouhému
plachténi tzv. dynamiéti plachtati (napt. albatros stéhovavy, Diomedea exulans), vzestupnymi proudy teplého
vzduchu nad pevninou jsou vynaseni tzv. stati¢ti plachtafi (napf. mnozi dravci). Odlisnému zpiisobu plachténi
odpovidaji i rozdily v morfologii jejich té€la a kitidel. VIiv vétru na $ifeni mnoha druhu je dobie znam. Naptiklad
rychlé pronikani mandelinky bramborové (Leptinotarsa decemlineata) vychodnim smérem po jejim zavleéeni do
Evropy je ptipisovano pievladajicim zapadnim vétrim. Obdobné smér letu hejn st€hovavych saranéi je vyrazné
ovlivnén smérem proudéni vzduchu. Drobné housenky nékterych druhii bekyni s dlouhymi hustymi chloupky
vylézaji zvlasté pii pfemnozeni na vrcholky vétviek, odkud jsou strzeny vétrem a pfeneseny ¢asto na znacné
vzdalenosti. Jejich let usnadiuje upfedené pavucinové vlakénko. Podobné se stéhuji mnozi pavouci.
Vzestupnymi vzdusnymi proudy mohou byt vyneseni az do vysek pfes 4 000 m i dal§i malo 1étajici i vyslovené
pozemni zivoéichové a jsou zavati stovky az tisice kilometrii daleko (msSice, tfasnénky).

S morfologickymi zménami zpisobenymi vétrem se setkame u rostlin i zivo¢ichl. Tzv. vlajkové formy stromu
(anemomorfézy) vysoko v horach nebo na motskych pobiezich jsou ukazatelem pievladajicich vétra. Zkraceni
(brachypterie) nebo tGplné vymizeni ktidel (apterie) nékterych druhtt hmyzu casto souvisi s vlivy trvalych a
silnych vétr a nebezpedim odvati jedinc téchto druhti z ptislusného biotopu. Apterie také souvisi s vétsi
napadnosti okfidlenych jedinci v piehlednych prostfedich (napt. stromy bez listi) nebo je zaleZitosti
energetickou (kiidla jsou zbyte¢na). Napiiklad nékteré druhy pid’alek, jejichZ dospélci se objevuji brzy na jate a
pozdé na podzim maji bezkiidlé sami¢ky. Samicka tak snadno unikne pozornosti predatori a neni ohrozovana
vétrem, napf. pidalka podzimni (Operophtera brumata) a pidalka zhoubna (Erannis defoliaria).

3.4.6 Pocasi a podnebi

Zasadni vliv na vyskyt i dal$i zivotni projevy organismii ma soubor povétrnostnich faktort,
jehoz momentalni stav oznaCujeme jako pocasi a dlouhodoby prubéh jako podnebi.
Rozhodujici povétrnostni faktory byly z hlediska jejich dil¢iho pasobeni probrany v
ptedchézejicich kapitolach. Podle velikosti izemi, kde se podnebi projevuje, rozliSujeme jeho
nékolik kategorii:

Makroklima uréuje rozmisténi hlavnich typt vegetace a zivocisstva (pasmovitost vegetace)
na zemském povrchu. Prostorové je obvykle v ekologii spojovdano s izemim oznaovanym
jako bioregion. Charakter makroklimatu urcuje v hrubych rysech jednak zemeépisna Sitka
(vzdalenost od rovniku), jednak vzdalenost od oceant.
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Mezoklima je obvykle definovano jako klima ur€ité krajiny a vznika spoluptisobenim
charakteru reliéfu, vegetacniho krytu a ¢innosti ¢lovéka na makroklima.

Mikroklima je bezprostiedné ovliviiovano charakterem aktivniho povrchu a ptedstavuje
klima pomérné malého, vice méné homogenniho prostoru napi. mikroklima korunového patra
lesa, mikroklima porostu rakosu (porostni klima, ptip. topoklima, klimatop). Pro klima
uzavienych prostort (dutiny, jeskyn¢) se n€kdy pouziva vyrazu kryptoklima.

Ekoklima charakterizuje klima uvnitf biotopu, ma tedy velmi dulezity vyznam pfi
posuzovani pritomnosti a narokd jednotlivych druht. | v tomto smyslu Ize pouzit terminu
mikroklima.

Strukturalni klima je klima nejmensiho prostoru, ktery v biotopu rozliSujeme, tzv.
merotopu. Konkrétné jde naptiklad o klima trsu travy, skupiny nékolika listd nebo oslunéné
strany kmene. Tato kategorie ma vyznam piedevsim pro nejmensi formy organisma.

3.4.7 Ohen

Ohent se uplatiuje jako vyznamny ekologicky cCinitel nezdvisle na tom, zda jde 0 oheni
ptirozeny nebo zalozeny clovékem. V nékterych lesnich, kiovinatych a travinnych
spoleCenstvech zejména v subtropech a tropech (savany) ma ohen rozhodujici vliv pfi
udrzovani ur¢itého stadia sukcese. Pusobi-li ohen v téchto oblastech stfidavé v riznych
mistech, brani dosazeni klimatického klimaxu (,,ohnovy klimax*) a nastoleni velkoplos$né
homogenity spolecenstva. Tim zvySuje celkovou diverzitu spolecenstev a celého biomu.
Soucasné urychluje rozkladné procesy, tok energie a kolob¢hy latek. Také se uplatiiuje pfi
zmlazovani porosti nékterych jehlicnant (napf. uvoliiovani semen sekvoji pfi Zaru) nebo
viesoviSt. Naprosto odliSnou situaci je vyuzivani ohné v nékterych produkcnich lesnich
porostech k likvidaci veskerého podrostu a nezadoucich dievin. Potom piezivaji pouze
péstované dieviny, které jsou proti ohni odolné (tzv. pyrofyty, napi. né€které druhy borovic).
Pro postiZzena spolecenstva je ohenl vzdy ni¢ivym faktorem. Negativné ptisobi na druhy, které
mu nejsou schopny uniknout (drobni savci, nelétavi bezobratli). V prvnim popsaném piipadé
jsou ztraty kompenzovany pozitivnimi vlivy, navic vypalend plocha ve srovnani s
nezasazenou je velmi mald a postizené druhy ji maji odkud osidlit. V poslednim ptipadé je
snizovani diverzity cilem vypalovani.

Rizené vypalovani je prosazovano piilezitostné i ve stfedoevropskych podminkach jako
zpisob udrZzovani nékterych chranénych tzemi. AvSak pii velmi malych rozlohach téchto
uzemi, jejich ostriivkovitém rozmisténi a prostorové izolaci, neni obvykle mozné dopliovani
jedincl. Za této situace vede vypalovani k trvalému sniZovani popula¢nich hustot a vymirani
nékterych druhtli a tim k podstatnému sniZovani druhové diverzity. Sou€asné se méni druhové
slozeni fytocendzy a v navaznosti i zastoupeni specializovanych fytofagnich zivoc¢ichl. Proto
je ohent jako regulacni Cinitel v naSich podminkéch zcela nevhodny a je nutno jej pokud
mozno nahradit jinymi, 1 kdyz nakladnéj$imi a pracnéjSimi zasahy.
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3.4.8 Obsah plyni

Z plynt jsou nejdulezitéjsi kyslik a oxid uhli¢ity. Kysliku je ve vzduchu asi 21 % a
limitujicim faktorem se muze stat pouze za zvlastnich okolnosti, naptf. ve znacnych
nadmotskych vyskach. Jinak je tomu ve vodnim prostiedi. Tam je obsah Kysliku proménlivy v
zéavislosti na teploté, promichavani, hloubce, asimilacni ¢innosti rostlin a rozkladnych
oxidac¢nich procesech a za urcitych situaci mize dochéazet k jeho nedostatku. Ten se projevuje
zvlasté ve spodni afotické zoén€¢ vodniho sloupce. V pudé kromé nejsvrchnéjsi vrstvy
neprobiha fotosyntetickd ¢innost a obsah kysliku je tudiz zavisly na diftzi z ovzdusi. Proto
jeho mnozstvi smérem do hloubky klesa.

Oxid uhlicity je v atmosféfe zastoupen jen asi 0,03 %. Uvoliuje se do prostiedi hofenim, pii
rozkladnych procesech a pti dychani rostlin a zivo€ichi. Odniman z atmosféry je rostlinami
pii fotosyntéze, splachovan srazkami a pohlcovan vodou oceand. Ve vodé¢ i puade jeho
koncentrace do hloubky stoupd. Ve vodé ovliviiuje oxid uhli¢ity pH. Mnozstvi O, a CO; ve
vodé se méni béhem dne a noci v zavislosti na fotosyntetické aktivité rostlin a dychéni. V
padé dosahuje obsah CO, desetin procenta i vice a jeho produkce je oznaCovana jako tzv.
pudni dychani, které je odrazem biologické aktivity pady.

Krom¢ dusiku, kysliku, oxidu uhli¢it¢tho a vzécnych plynl jsou v atmosféte 1 v dalSich
prostfedich ruzné zastoupeny oxid uhelnaty (CO), metan (CHg), vyssi uhlovodiky, oxidy
dusiku (NOy), oxid sifi¢ity (SO, ), sirovodik (H,S), amoniak (NH3), halogenové slouc¢eniny
apod. Metan se uvoliuje pii anaerobnim mikrobialnim rozkladu organickych latek. V mistech
nahromadéni organické hmoty v piidé nebo ve vod¢ mulze dosahovat vysSich koncentraci.
Rovnéz sirovodik vznikd pfi anaerobnim rozkladu organickych latek ptredevSim cCinnosti
chemoorganotrofnich baktérii. Hromadi se ve vétSim mnoZstvi pfi dné vod, zejména v
moiskych hlubinach a sirnych pramenech. Je jedovaty a jeho vyS$si koncentrace snaseji pouze
nékteré odolné druhy nalevnikd, vifnikt, z ryb karas obecny (Carassius carassius). Amoniak
je vyrazné jedovatéjSi nez sirovodik, uvoliiuje se v pidé i jinde pii vetsi kumulaci
rozkladajicich se organickych latek. Ostatni jmenované plyny jsou obvykle v malych
mnozstvich pfirozenou slozkou atmosféry, jejich koncentrace vzrista pii znecisténi ovzdusi a
pak se jako ekologické faktory projevuji negativne.

3.49 Reakce prostiedi

Reakce prostiedi (pH) vyrazné ovliviiuje druhovou skladbu rostlin na riznych substratech,
kvalitativni 1 kvantitativni sloZzeni edafonu i zastoupeni druhti ve vodnich biocendzach.
Obecné je dana koncentraci vodikovych ionti H'. Reakce vody je uréena za normalnich
okolnosti pfedevs§im pomérem mezi kyselinou uhli¢itou a jejimi solemi. Destova voda ma v
neznecisténém prostiedi pH pfiblizné 5,7 (v CR v soutasnosti prumérné 4,5), moiska voda
8,1-8,3, pH sladkych vod se pohybuje v Sirokém rozmezi 3—10. Intenzivni fotosyntéza
odnimajici CO; z vody zpusobuje vzrust pH v extrémnim pfipadé az na pH = 11. Naopak
raselinné vody s velkym obsahem huminovych kyselin a fulvokyselin mohou mit pouze
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pH = 3 (obvykle 3,5-5,5). Velmi nizké pH (az 3) maji rovnéz tzv. kyselé desté, pii kterych
dochazi k vymyvani oxidu siry, dusiku a halogen ze vzduchu a vzniku kyselin. Puadni
reakce je rozhodujicim zpusobem ovlivnéna mateénou horninou a je modifikovana
abiotickymi i biotickymi procesy v pudé¢ a antropogenné hnojenim, méni se také podle
ptevladajiciho pohybu vody (vyplavovani nebo vzlinani kationtl, prameny). Opad nékterych
druht rostlin mize pH ménit, napi. smrk a brusnice pH snizuji, lipa a javor obvykle mirné
zvysuji (viz téZ tab. 1). Nizké pH pusobi naruSeni piijmu zivin a osmoregulace, vymény plyna
a aktivity enzymu. Pudy a vody s kyselou reakci jsou velmi chudé na baktérie a ochuzené o
nékteré skupiny zivocichd, proto jsou rozkladné pochody a tim i kolob&hy latek v kyselych
prostiedich pomalé. Extrémni nartst pH se projevuje nedostatkem volnych Zivin, vede k
postupnému ochuzovani edafonu, planktonu apod.

Tab. 1 Primé&rné hodnoty pH v{luhi listli ngkterych druhl rostlin (podle Mafana, ze Slavlfkové,
1986). Vyluhy listd obsahuji organické kyseliny a jejich pH nemusi byt v primé relaci s pH

pldy
Rostlinny druh pH
bazanka vytrvala (Mercurialis perennis) 7.4
javor klen (Acer pseudoplatanus) 6,5
biiza bradaviénatd (Betula pendula) 9,8
lipa srdéita ( Tilia cordata) 5,6
buk lesni (Fagus sylvatica) 5,6
habr obecny (Carpinus betulus) 4.9
borovice lesni (Pinus sylvestris) 4,8
vies obecny ( Calluna vulgaris) 4.4
bortivka éerna (Vaccinium myrtillus) 4,3
smrk obecny (Picea abies) 4.1
brusnice brusinka ( Vaccinium vitis-idaea) | 3,8

Druhy snasejici vétsi rozmezi hodnot pH oznacujeme jako euryiontni, druhy specializované
jako stenoiontni. Stenoiontni druhy délime podle konkrétnich narokii:

e pHdo 6,4 — acidofilni, acidofyty

e pH 6,5 az 7,3 — neutrofilni, neutrofyty

e pH nad 7,3 — alkalofilni, bazifilni, alkalofyty

K typickym acidofytim patii naptiklad bortivka Cerna (Vaccinium myrtillus), metlic¢ka kiivolaka (Avenella
flexuosa) a kostiava ov¢i (Festuca ovina), alkalofyty jsou naptiklad tfemdava bila (Dictamnus albus) a bélozarka
vétevnata (Anthericum ramosum). Zivoc¢ichové jsou ovlivnéni nepiimo prostiednictvim konkrétnich druhii
hostitelskych rostlin a charakterem celého biotopu. Ptimy vliv pH se projevuje u pidnich a vodnich druhti, napt.
u specializovanych druht perloocek a virniku raselinnych vod.

3.4.10 Salinita

Salinita, tj. obsah soli ve vodé a v pude, je dalsim dulezitym faktorem ovliviwjicim rostliny,
zivo€ichy 1 mikroorganismy. Je déna ptedevS§im koncentraci chloridii, uhli¢itand, sirand a
dusi¢nanti vapniku, hoiciku, sodiku a drasliku. Sladka voda obsahuje obvykle mén¢ nez 0,1 %
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soli, ocedany kolem 3,5 %, v okrajovych motich byvd kromé¢ vyjimek (napi. Rudé mofte)
koncentrace niz$i nez v ocednech. Zvlasté vysoky obsah soli, az 25 %, maji vnitrozemské
slané vody zvané saliny. Rovnéz ptda pii motskych pobtezich, kolem vnitrozemskych salin a
za specialnich hydrickych, klimatickych a ptdnich podminek i jinde muze byt nasycena
velkym mnozstvim soli. Vysoka koncentrace soli vyzaduje specifické adaptace zvlasté u
rostlin a mikroorganismi (pifekonani osmotického tlaku ptadniho roztoku, odstranovani
piebyte¢nych soli z téla). Proto jsou terestricka slaniska i slané vody osidleny
specializovanymi druhy organismu.

Druhy rostlin, které toleruji a obvykle i vyzaduji vyssi koncentraci soli v pudé, nazyvame
halofyty. Kromé¢ tzv. obligatnich halofyti obyvaji slaniska i druhy, které snaseji uréitou miru
zasoleni, ale vyskytuji se i jinde. Tém fikame fakultativni (pfilezitostné) halofyty. VétSina
rostlin v§ak zvy$enou koncentraci soli nesnasi a jsou tedy halofobni. Zivo¢ichy obyvajici
vyluéné tato stanovisté¢ nazyvame halobionti, pokud je pouze preferuji, pak jde o druhy
halofilni.

Slaniska se na naSem uzemi nachazela v pon¢kud vétsi mife na jizni Moravé, ale v disledku naruseni jejich
vodniho rezimu, obhospodatovanim a dal§imi zasahy vétSinou postupné zanikla. Do soucasnosti se zachovalo
pouze n¢kolik malych zbytkt téchto biotopt 0 rozloze neékolika hektar. Tak patii slaniska se vSemi halofyty a
halobionty k nejohrozengjsim biotoptim v Ceské republice. Z obligatnich halofytd jsou odtud znamy napiiklad
hvézdnice slanista (Aster tripolium), u nas jiz vymizely slanoroZec rozprostfeny (Salicornia prostrata), slanobyl
obecny (Salsola australis) a zblochanec oddaleny (Puccinellia distans). K fakultativnim halofytim patfi
naptiklad nékteré druhy merliki (Chenopodium spp.). Fakultativni a dokonce i nékteré obligatni halofyty
(zminény zblochanec oddaleny) se stale ¢astéji vyskytuji druhotné na zasolenych okrajich silnic. Z halobionth
jsou nejvyznamnéjsi napiiklad drobni motyli pouzdrovniéek slanistni (Coleophora halophilella), chobotni¢ek
slani$tni (Bucculatrix maritima), makadlovka slanistni (Scrobipalpa salinella) a stievlicek Acupalpus elegans.

ey

Zmény ve slanosti moiské vody ovlivituji mnoho zde zijicich organismi, nebot’ mnoho takovych organismi ma
podobnou koncentraci soli v télnich tekutinach (asi 35 promile, v nichz jsou jejich télesné tkané schopny
efektivné fungovat). Pokud motské organismy ponofime do méné slané vody (jako napt. v usti fek), voda se
zacne tlacit do jejich tkani v disledku fyzikalniho procesu osmoézy (voda pronikda do prostiedi s vyssi
koncentraci a fedi jej tak, aby ob& prostfedi byla koncentraéné vyrovnana). Jestlize organismy nemohou
kontrolovat prichod vody do jejich tél, jsou jejich télesné tekutiny nafedény tak, ze tkané nasledné nemohou
fungovat. Toto je dulezity faktor, ktery chrani sladké vody od invadovani moiskymi zivoCichy a obracené
zabratuje sladkovodnim zivo¢ichtim §ifit se pfes oceany do fi¢nich systémi na jinych kontinentech.

Na obrazku nize vidime typicky vyskyt tii blizce piibuznych druhii blesiven v britskych fekach. Gammarus
locusta je druh Zijici v ustich fek a vyskytuje se v mistech, kde neni koncentrace soli nikdy niz§i nez 25 promile.
Gammarus zaddachi je druh mirné tolerantni vici solim a nachazime jej v tseku, kde jejich koncentrace
vykazuje znacné kolisani v disledku pfilivového cyklu, primérna koncentrace se zde pohybuje mezi 10 a 20
promile. Gammarus pulex je ¢isté sladkovodni druh, jenZ se vyskytuje pouze v mistech, kde feka nejevi znamky
vlivu mofiského prilivu.
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Obr.: Vyskyt tii blizce ptibuznych druht blesivei (Gammarus) v britskych fekach (relativni abundance je
znazornéna §itkou pasu) v zavislosti na koncentraci soli ve vodé (Spooner 1947, Begon et al. 1997)

3.4.11 Obsah mineralnich Zivin

Dusik jako jeden z makrobiogennich prvki je nezastupitelnym zdrojem pro rust rostlin, ale
mize se stat i limitujicim faktorem vyskytu. Rostlindm je dostupny v podobé dusi¢nanovych
aniontl (NO3") nebo amonnych kationtti (NH,"). Pro vétsinu druhd rostlin byva &asto v ptidé v
nedostate¢ném mnozstvi a stava se pak omezujicim faktorem rustu. Jednotlivé druhy rostlin
jsou vSak k mnozstvi dusiku v pidé¢ rizné citlivé. Rostliny naro¢né na dostatek dusiku se
nazyvaji nitrofyty a na pfiznivych stanovistich mohou vytvaret cela nitrofilni spolecenstva.
Nitrofilni spolecenstva mohou vznikat jak na mistech obohacenych dusikem pfirozenou
cestou (bfehové porosty, luzni lesy), tak zejména na stanovistich, kde se zasoby dostupného
dusiku hromadi nasledkem cinnosti c¢lovéka (nésledky pastvy, splachli mineralnich 1
organickych hnojiv, vypousténi organickych odpadt). Opakem jsou rostliny nitrofobni, které
zvySeny obsah dusiku nesnaseji.

K nitrofilnim druhtim patii napiiklad kopifiva dvoudoma (Urtica dioica), lebedy (Atriplex spp.) a merliky
(Chenopodium s pp.), pelyn€k ¢ernobyl (Artemisia vulgaris) a lopuch obecny (Arctium lappa). Nitrofobni jsou
naptiklad rojovnik bahenni (Ledum palustre) a klikva bahenni (Oxycoccus palustris).

Fosfor je v prostiedi zastoupen v podstatné nizSich koncentracich nez dusik a také jako
nezbytny zdroj je rostlinami pfijimén v mensi mife. Fosfor je rostlinam dostupny v podobé
rozpustnych fosfati. Dusik a fosfor vyuzivaji rostliny velmi pfiblizné v poméru 10 : 1. Je-li
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tento pomér v pidé nebo ve vodé vyssi, stava se limitujicim faktorem rustu fosfor, je-li nizsi,
pak je jim dusik.

Dusik a fosfor v dostupné podobé jsou rozhodujicimi faktory, které zptsobuji tzv. eutrofizaci
vod. Jde 0 nadmérné obohacovani vod zivinami, které vede k rozvoji fytoplanktonu (vodni
kvét) 1 vyssich rostlin. Nasledné odumirani vodni vegetace a rozklad organické hmoty jsou
pri¢inou zhorSeni kvality vody (nedostatek kysliku, vznik zdpachu a jedovatych latek v
anaerobnim prostfedi), a tim i ochuzeni a zmén ve slozeni spolecenstev vodnich organismii. K
eutrofizaci mutze dochazet c¢asteéné piirozenou cestou, ale jeji hlavni zdroje jsou
antropogenni, piedevs§im splachy a priasaky umélych hnojiv, ne¢isténé odpadni vody apod.
Pro wvyzivu rostlin, Zzivodichi 1 ostatnich organismi je dualezitd cela fada dalSich
makrobiogennich i stopovych (mikrobiogennich) prvki. Tyto prvky jsou rostlinami
piijatelné pouze v rozpustné formé obvykle v podob¢ kationtii nebo aniontti obsazenych v
pudnim roztoku nebo vazanych na povrchu ptadnich koloidt. Z makrobiogennich prvku jsou
to draslik (K), sodik (Na), vapnik (Ca), hoic¢ik (Mg), sira (S) a zelezo (Fe), ze stopovych
prvklt mangan (Mn), bor (B), méd’ (Cu), molybden (Mo), jod (I), zinek (Zn), vanad (V),
kobalt (Co), chlor (Cl), kiemik (Si) a dalsi. Zdrojem uvedenych prvku je predev§im mate¢na
hornina, mohou se do pady dostavat také splachy i antropogenni cestou (hnojeni, se srazkami
z ovzdusi). Organismy jsou casto rizné citlivé ke koncentraci jednotlivych prvki. Tak se
muze stat kterykoli z nich omezujicim faktorem vyskytu.

Z ekologického hlediska ma v tomto sméru ponékud zvlastni postaveni vapnik. Pudy na
vapencich a dolomitech (rendziny) maji specifickou strukturu, rychle odvadéji vodu a tim jsou
sussi a teplejsi. S vysokou koncentraci kationth vapniku se zvysuje pH do alkalickych hodnot.
Dochézi k rychlé mineralizaci, pidni koloidy jsou nasyceny vazbou Ca,” a Mg, a nékteré
ziviny jsou té€zko ptistupné (fosfor, zelezo, mangan aj.). Tyto okolnosti jsou patrné pfi¢inou
vzniku specializovanych vapnobytnych rostlin nazyvanych Kkalcifyty. Opacné rostliny
kalcifobni pfitomnost vapniku v ptid¢ nesnaseji.

Mezi Kalcifyty patfi naptiklad péchava vapnomilna (Sesleria albicans) a lomikamen latnaty (Saxifraga
paniculata), kalcifobni je naptiklad vies obecny (Calluna vulgaris).

3.4.12 Té&zké kovy

Tézké kovy pisobi az na vyjimky na organismy negativné. Lokalné se uvoliuji do prostiedi
piirozenou cestou z matecnych hornin. V daleko vétsi mife jsou vSak dnes jejich zdrojem
prumyslové emise, ptip. vyfukové plyny. Nejdulezitéjsimi z nich jsou rtut’ (Hg), olovo (Pb),
meéd’ (Cu), kadmium (Cd), zinek (Zn) a mangan (Mn). Nékteré z nich jsou sice v nizkych
koncentracich dilezitymi stopovymi prvky, ale s rostoucim mnoZstvim eliminuji citlivé;si
druhy rostlin z prostfedi, zptisobuji poruchy jejich rstu a vyvoje a mohou se hromadit v
jejich pletivech. Ziva t&la rostlin i rozkladajici se rostlinna hmota se stavaji zdrojem t&zkych
kovii pro Zivocichy, v jejichz télech se déale kumuluji s mnohostrannymi negativnimi
nasledky.
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Nekteré ptizpusobivé druhy rostlin vytvafeji ekotypy odolné vici tézkym kovim. Jsou to u nas naptiklad
psineéek obecny (Agrostis vulgaris), jitrocel kopinaty (Plantago lanceolata) a silenka obecna (Silene vulgaris).
Rostliny, které jsou piirozené rezistentni viéi vysoké koncentraci tézkych kovi, piipadné ji ke své existenci
ptimo vyZzaduji, byvaji nazyvany metalofyty. Takové druhy mohou byt vyuZity pro bioindikaci té€Zkych kovii v
padé. Napiiklad indikatorem zinku je violka Viola calaminaria.

3.5 Prostiredi — komplex faktori
3.5.1 Biosféra a jeji ¢lenéni

Biosféra piedstavuje globalni ekologicky systém Zemé, ktery zahrnuje subsystém abiotického
prostiedi a subsystém vSech organismu, tzv. biotu. Biosféra je otevieny systém, do kterého
vstupuje slune¢ni zafeni a ze kterého odchazi teplo do vesmirného prostoru. Mocnost biosféry
nepresahuje 20 km a jeji hranice jsou dany ekologickymi moznostmi Zivych organismd.

Z hlediska fyzikalné-chemickych vlastnosti je biosféra ¢lenéna na:

1. litosféru, kterou tvoii pevny zemsky obal. Zivot existuje pouze V nejsvrchngjsi vrstvé,
oznacované pedosféra. Je osidlena aZ na vyjimky plidnimi organismy zhruba do 5 m hloubky
(nory svistt sahaji az do 6 m).

2. hydrosféru, ktera zahrnuje oblast vod a je rozd¢lena na slanovodni (marinni) biocyklus,
jehoz soucasti jsou moie a oceany (71 %) a sladkovodni (limnicky) biocyklus, ktery tvofi
feky a jezera (0,4%). Hydrosféra je nestejnomérné osidlend organismy. Nejvice jich je sice
zastoupeno v eufotické zong, ale setkame se s nimi az do nejvétsich hloubek.

3. atmosféru, oblast ovzdusi, ktera se sklada ze ctyi vrstev. Troposféra piedstavuje
nejspodnéjsi vrstvu, ve které probihd intenzivni proudéni, utvati se zde pocasi a je zde
proménlivy obsah vodni pary. Saha do vysky zhruba 12 km. Stratosféra se nachazi ve vySce
12-80 km. Obsahuje oblast s vy$§im mnozstvim ozonu, tzv. ozonosféru. Nejvétsi
koncentrace ozonu je ve vySce 23 km. Ozonova vrstva vznika plisobenim UV zafeni a
soucasné brani jeho prichodu do spodnich ¢asti atmosféry. V soucasnosti vlivem freoni
dochazi k narusovani celistvosti této vrstvy a vzniku tzv. ozonovych dér. Vrstva ve vysce 80—
800 km se nazyva ionosféra. Jde 0 oblast s vy$si koncentraci iontti, atomd plynt, volnych
elektrond, je zavisla na slune¢nim zareni a vzniké zde polarni zaf. NejvySe poloZena exosféra
ve vySce nad 800 km je ionizovand vrstva, kterd prechazi do vesmirného prostoru.

Pouziti terminu biosféra je nejednotné a v zasad¢€ se s nim setkdme ve tfech ponckud odlisnych pojetich. V
soucasné literatute je nejéasté&ji uzivan pro oznaceni komplexniho ekosystému Zemé, tj. zahrnujiciho jak Zivou,
tak nezivou slozku. Jindy je chapan pouze jako soubor vSech organismd na zemském povrchu (tj. shodné s

vyrazy biota a biostroma) nebo naopak jako prostor na Zemi vhodny k Zivotu a osidleny organismy. V téchto
dvou ptipadech se pro oznaceni globalniho ekosystému Zemé pouzivaji vyrazy ekosféra nebo biogeosféra.

3.5.2 Obyvana prostiedi

Jak vyplyva z ptedchazejicich kapitol, vyzaduje kazdy druh ke své existenci zcela specificky
soubor podminek. Kazdé prostiedi piedstavuje cely komplex faktord pusobicich v riznych
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rozmezich a umoznuje tak vyskyt urcitého souboru druhti organismd. V souvislosti s

obyvanym prostiedim ¢i stanovistém se v ekologii setkavame se dvéma obsahové ponékud

odli$nymi terminy:

ekotop — prostiedi definované souborem abiotickych faktort; zahrnuje faktory klimatické,
hydrické i1 edafické, pfi€emz jejich komplex mé zasadni vliv na utvareni celkovy
charakter pfitomného spolecenstva; ekotop je ménén biocendzou a Castéji se pouziva
ve vztahu k rostlinné slozce.

biotop — prosttedi vymezené souborem abiotickych i biotickych faktorti; biotické faktory jsou
urceny piitomnym spolecenstvem, které dané prostredi ¢asto rozhodujicim zplisobem
utvari a tim podminuje vyskyt svych jednotlivych druhti; napt. pfitomnost vétSiny
lesnich druhti umoziuje pravé les, tj. stromy jako bioticka slozka prostiedi, nikoli
faktory abiotické; Castéji se pouziva ve vztahu k zivoc¢isné sloZce.
Organismy obyvaji v zasadé dva typy prostiedi — vzduch nebo vodu. Podle toho je délime na
suchozemské (terestrické) a vodni (akvatické). Mezi rostlinami i zivocichy najdeme i druhy
obojzivelné (amfibické), které vyuzivaji ob&é uvedena prostiedi a druhy mokradni, které
osidluji pfechodna prostiedi (baziny, mokfady). Specifické existenéni podminky poskytuje
puda s moznosti vyskytu druhii zijicich na vzduchu i1 ve vodé. Obyvané prostiedi ovlivituje
zivotni projevy organisml a dlouhodob¢ v evoluénim méfitku vyvolava vznik nejriiznéjsich
adaptaci. Opacn¢ pisobi i organismy na své prostiedi, pozménuji je a pretvareji.
Zcela odlisné vlastnosti terestrického a vodniho prostfedi Se vyrazné odrazeji i na vlastnostech organismu.
Néapadné zmény muzeme pozorovat napiiklad pfi evoluénim ptechodu obratlovei z vody na sous, kdy doslo k
upravé povrchu téla (nutnost omezeni ztrat vody, jina tepelna vodivost prostiedi), odlehéeni a zpevnéni kostry
(odlis$na hustota prostfedi a moznost nadnaseni), vzniku nového a dokonalejsiho pohybového ustroji (kracivé
konéetiny misto ploutvi), rozvoji smyslové a nervové soustavy (rozmanitost suchozemského prostredi), Gipraveé
vyluCovaciho Ustroji (zmény Vv hospodafeni s vodou) a zméné rozmnozovani (vznik plodovych obala
uzavirajicich plodovou vodu nahrazujici vodni prostfedi). Obdobné najdeme nejriznégjsi adaptace u vodnich
rostlin nebo jim naopak schazeji adaptace nutné k zivotu na sousi (redukce cévnich svazki, ztenéena kutikula na
listech, ¢asta absence kofent, nepiitomnost priduchi, vzdusna pletiva, nedostate¢né vyvinuta podptrna pletiva).

Pudni organismy meéni strukturu a dalsi vlastnosti pidy (provzdushovani, promichavani, rozklad a kolob&éh
latek), bobti i dalsi hlodavci svoji ¢innosti zcela méni charakter prostiedi (vznik bezlesi, zmény vodniho rezimu),
vegetace ovlivituje mistni klimatické poméry, vodni organismy méni chemické i fyzikalni vlastnosti vody.

3.5.3 Vodni prostiedi a jeho vlastnosti

Ve vodé vznikl zivot a je na ni zavisly. Fyzikéalni a chemické vlastnosti vody jsou znacné
odlisné od vzduchu. Podstatna ¢ast svételného zareni se odrazi, voda ma vysoké mérné teplo a
tim je teplotné mnohem stabilngj$i nez vzduch, hustota vody je 775x% vétSi neZz hustota
vzduchu a nejvyssi je pii 4 °C. Souhrn vSeho zemského vodstva se nazyva hydrosféra. Podle
chemického sloZeni rozliSujeme vody sladké (s malym obsahem soli) a slané (s obsahem soli
od 0,7 do 25 %). Prechod mezi sladkovodnim a motskym prostfedim tvoii brakické vody
(usti fek do mote). Sladké vody délime na tekouci (proudici, lotické — potoky a teky) a
stojaté (lenitické), které mohou byt pfirozené (jezera, mokiady) nebo umélé (rybniky).
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Pfechodnym typem jsou udolni nadrze. Prostorové cClenéni stojatych a tekoucich vod je
uvedeno v kapitolach o ekosystému rybnika a reky.

Ke specifickym faktorim vodniho prostiedi patfi zejména hydrostaticky tlak, prihlednost,
pohyby vodnich mas, planktonni organismy ovliviiuje i viskozita (zpomaluje jejich klesani).
Hydrostaticky tlak roste s hloubkou na kazdych 10 m o 1 kp. Rostouci tlak brani kumulaci
vapniku a tim zabranuje tvorbé kosti, proto u hlubinnych zivocicht dochazi k redukei kostry.
S rostoucim tlakem se plyny v téle stlacuji a dochazi k jejich lepsi rozpustnosti v kapalinach.
Pii ndhlém snizeni tlaku mtze dojit k uvolnéni rozpusténych plynt a vzniklé bublinky
zpusobuji plynnou embolii (kesonovd nemoc). Z hlediska schopnosti pfizplisobovat se
zménam hydrostatického tlaku rozliSujeme druhy stenobatické (druhy citlivé na kolisani
tlaku) a druhy eurybatické (druhy tolerantni). Prithlednost vody ovliviiuje pfedevsim
pronikani svétla do hloubky. Je snizovana zédkalem zptisobenym rozpusténymi a rozptylenymi
anorganickymi i organickymi casticemi. Zakal anorganickymi ¢asticemi miize byt zvySovan
naptiklad piivalovym destém, splachy z okoli a lidskou cCinnosti. Zakal snizuje orientaci
zivocichu a vede k usazovani necistot na povrchu jejich tél a dychacich organech. Pruhlednost
omezuji i planktonni organismy ve vodnim sloupci. Pohyby vody jsou vyvolany gravitaci,
teplotnimi gradienty, meteorologickymi faktory, c¢innosti organismii i antropogenng.
Rozlisujeme proudéni, promichavani a vinéni. Proudéni predstavuje jednosmérny pohyb
vodnich mas, napf. v tekoucich a motskych vodach. Ovliviiyje fyzikalni a chemické vlastnosti
vody a vyvolavd morfologické a etologické adaptace organismi. K promichivani vody
dochazi pti vyrovnavani rozdil mezi vrstvami s raznou teplotou a hmotnosti, pfilezitostné
také aktivitou vodnich zivoc¢ichl. VInéni je zptisobené obvykle vétrem, mistné také naptiklad
lodni dopravou. Zasahuje do rizné hloubky a ovliviiuje cirkulaci latek rozpusténych a
rozptylenych ve vodé.

Vodni zivoéichové snaseji kolisani hydrostatického tlaku v rozmezi 100-500 kp. Napi. néktefi sumysi se
vyskytuji az do hloubky 9 000 m, mnohé planktonni druhy kory$t migruji vertikalné v rozsahu nékolika set
metrd, vorvan (Physeter rnacrocephalus) se potapi do hloubky az 1 000 m a pfekonava tak rozdil tlaku 100 kp.
Uhot #iéni (Anguilla anguilla) se tfe v Sargasovém mofi v hloubkach 150-600 m pii tlaku 15-60 kp. Takovy tlak
Ize v umélych podminkach obtizné¢ dosdhnout, coz plsobi potize pti jeho vytéru v rybich lihnich. Do znaénych
hloubek pronikaji i baktérie rodu Bacillus. Extrémné vysoké hodnoty hydrostatického tlaku vyzaduji
specializované tzv. barofilni baktérie znamé z hloubek kolem 10 000 m.

Zivo¢ichové obyvajici vodni prostiedi se nazyvaji hydrobionti, rostliny hydrofyty.
Hydrofyty je mozno dale rozdé€lit na druhy submerzni, natantni a emerzni. Submerzni druhy
rostlin maji ponofené asimilacni organy a bud’ se vznéseji, nebo jsou uchyceny koteny na dné.
Listy natantnich druh@ vzplyvaji na hladiné¢ a jejich povrchovd morfologie (kutikula,
praduchy) i fotosyntéza jsou jiz blizké terestrickym druhlim. Emerzni rostliny maji asimilacni
organy nad vodni hladinou. N&které druhy rostlin mohou mit listy dvou nebo dokonce tfi
ruznych typu.

K submerznim druhim rostlin patii naptiklad stolistek klasnaty (Myriophyllum spicatum), rdest kadefavy
(Potamogeton crispus) a rizkatec ponofeny (Ceratophyllum demersum). Vzplyvavé listy maji leknin bily

(Nymphaea alba), stulik zluty (Nuphar luteum) a rdest vzplyvavy (Potamogeton natans). Ernerznimi druhy jsou
napiiklad rakos obecny (Phragmites australis), orobinec S$irokolisty (Typha latifolia), kosatec zluty (Iris
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pseudacorus) a vachta trojlista (Menyanthes trifoliata). Submerzni i vzplyvavé listy vytvaii napiiklad laku$nik
vodni (Batrachium aquatile).

3.54 Pida

Puda (pedosféra) ptedstavuje nejsvrchnéjsi vrstvu zemské kiry. Chemické a fyzikalni
vlastnosti pudy jsou dany ptisobenim mate¢né horniny, klimatu, organismii a zasahy ¢lovéka
do pudotvorného procesu riznymi zpusoby vyuzivani a Gpravy pud. Pudu tvoii abioticka a
bioticka slozka. Soucasti abiotické slozky jsou mineralni latky a organickd hmota. Mineralni
latky se uvoliuji pii zvétravani hornin a jsou také koneénym produktem dekompozice
organické hmoty. Organickda hmota je tvofena odumielymi zbytky rostlin, Zivo¢ichi a
mikroorganismi V rizném stupni rozkladu a humusem (tj. huminovymi kyselinami,
fulvokyselinami a huminy). Humus vznika ¢innosti dekompozitori a biochemickymi pochody
v procesu oznacovaném jako humifikace. Soucasti biotické slozky pudy jsou edafon a
kofenové systémy rostlin. Vyznam kotfenovych systémi spociva ve zvySovani obsahu
organickych latek v pud¢, ovliviiovani kolob&hu zivin a ptdni struktury a v ochrané povrchu
pud pied erozi.

Pudni typy jsou vysledkem pudotvorného procesu a déli se podle diagnostickych ptdnich
horizonti. Pidni druhy rozlisuji ptidy podle mechanického (zrnitostniho) slozeni a obsahu
jilnatych ¢astic (pisCité, hlinité, jilovité apod.). Fyzikalni, chemické a biologické vlastnosti
pudy se podle okolnosti uplatiiuji jako dulezité ekologické faktory, a to jako zdroje i
podminky existence. Mezi fyzikalni vlastnosti patii zrnitost, objemova hmotnost, porovitost,
struktura, barva, soudrznost, piilnavost a zpracovatelnost. Chemické vlastnosti vyjadiuje
zastoupeni mineralnich latek, slozeni a pH pudniho roztoku, sorbéni komplex, mnozstvi a
kvalita ptidni organické hmoty, obsah plyni a vody. Biologické vlastnosti zahrnuji slozeni
edafonu a jeho aktivitu.

Edafon je soubor vSech pudnich organismu, pfi¢emz rostlinna slozka se nazyva fytoedafon,
zivoCisna zooedafon. Za soucast fytoedafonu jsou tradicné povaZzovany baktérie,
aktinomycety, houby, sinice a fasy. V pidé se vyskytuji jak baktérie heterotrofni, tak foto- i
chemoautotrofni. Baktérie byvaji nejpocetnéji zastoupenou skupinou mikrobidlniho
spoleCenstva v pudé a spolu s aktinomycetami a houbami patii mezi hlavni rozkladace
organické hmoty, baktérie a sinice obohacuji pidu o dusik. Aktinomycety ptedstavuji
vlaknité, rozvétvené mikroorganismy, které mohou tvofit az 25 % ptdni mikroflory. Houby se
vyskytuji spise v kyselych piidach, které méné vyhovuji baktériim a aktinomycetam. Rasy se
nachazeji pouze ve svrchni vrstvé pudy, kde miize probihat fotosyntéza. Jako autotrofni
organismy obohacuji povrchové vrstvy pudy kyslikem a tim se podileji na provzdusiovani
pud. Soucasti zooedafonu jsou fytofdgove, zoofagové a saprofagové, ktefi piipravuji
organickou hmotu pro kone¢ny rozklad mikroorganismy. Zastupci zooedafonu ovliviuji
urodnost piid tim, Ze rozruSuji organické ¢astice, provzdusiiuji a pievrstvuji ptidu. Druhy Zijici
na povrchu pidy oznacujeme jako epigeické, druhy vyskytujici se pod zemi jako hypogeické
(obr. 22).
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Obr. 22 Priklady zdstupct edafonu; 1 = aktinomycety, 2 a 3 - baktérie, 2 ~ Cytophaga, 3 - Clostri-
dium, 4 az 8 - houby, 4 — Rhizopus, 5 = Aspergillus, 6 - Trichoderma, 7 — Helminthospo-
rium, 8 = Cladosporium, 9 a 10 = prvoci, 9 = Euglypha, 10 = Arcella, 11 = malo&tétinatci
(Lumbricus), 12 = zelvuiky (Echiniscus), 13 = hlistice (Plectus), 14 - vifnici (Philodina),
15 - stonoZky (Geophilus), 16 a 17 = mnohonozky, 16 — Julus, 17 — Glomeris, 18 - vidli&-
natky (Campodea), 19 - roztoti pancifnici, 20 a 21 - larvy hmyzu, 20 = muchnice (Bibio),
21 ~ hrbd¢ (Zabrus), 22 - chvostoskoci (Isotoma). Podle Duvigneauda a dalsich autord

Edafon byva ¢Elenén podle velikosti jedinci do né&kolika kategorii. Mikroedafon je tvofen fytoedafonem a
padnimi prvoky do velikosti 0,2 mm. Bi¢ikovci, kofenonoZci a nalevnici jsou v zavislosti na vlastnostech pidy
vzajemné rizné zastoupeni. Nejvice se vyskytuji ve svrchni vrstvé pudy. Soudasti mezoedafonu jsou hlistice,
rozto¢i, chvostoskoci a nékteré larvy hmyzu od 0,2 do 2 mm. Makroedafon zahrnuje naptiklad sekace,

OPVK Inovace vyuky geografickych studijnich oborti, CZ.1.07/2.2.00/15.0222
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pavouky, roupice, zizaly, mnohonozky, stonozky a zastupce hmyzu od 2 do 20 mm. Za megaedafon
povazujeme jedince veétsi nez 20 mm, zejména obratlovce (hrabosi, krtek), zizaly, plze, stonozky, mnohonozky a

vey

hmyz. Zivogichové Zziji v padé bud trvale (euedafon), v pidé se pouze vyvijeji a dospélci ji opoustéji
(protoedafon), jsou nenaro¢ni na obyvané prostredi a piilezitostné pronikaji i do pady (hemiedafon), nebo se
v ptdé jen ukryvaji, piezimuji apod. (pseudoedafon).

V zavislosti na fyzikalnich a chemickych vlastnostech se v gramu pudy nachazi 10°-10° baktérii, 10°-10°
aktinomycet, 10°-10° hub, kolem 10* tas a desitky az stovky jedincti prvoki. Na 1 m? byva 10° hlistic, 10°
rozto&i a chvostoskoki a n&kolik set Zizal. Susina biomasy padnich rnikroorganismii dosahuje 10%-10° kg-ha™,
hlistice 10% kg-ha™, ¢lenovci (rozto&i a chvostoskoci) desitky kg-ha™ a Zizaly az 10? kg-ha™. Trus Zizal (desitky
az stovky t-ha™) je ve srovnani s puidou p&tkrat bohatii na dusik, dvakrat bohatii na vapnik a ho¥¢ik, osmkrat
bohatsi na fosfor a jedenactkrat bohat$i na draslik. Zizaly tak hraji nezastupitelnou roli v kolobéhu latek a
ovliviuji Grodnost pudy.

3.6 Bioindikace

Druhy, které jsou citlivé k urc¢itému faktoru a signalizuji jeho ptisobeni, nazyvame ekologické
indikatory. Ekologické indikatory upozoriiuji na miru antropogennich vlivii, jsou ukazateli
prirozenych zmén nebo indikuji vlastnosti abiotického prostifedi. Organismy potencialné
vyuzitelné jako ekologické indikatory musi spliiovat n¢kolik podminek. Pfedné musi mit
uzkou ekologickou valenci ke sledovanému faktoru (souboru faktort, stanovisti) nebo jsou
obecné citlivé naptiklad ke znecisténi ovzdusi. Pokud jde o zZivodichy, méli by byt relativné
malo pohyblivi s tésnou vazbou k obyvanému stanovisti, napadni a tak snadno pozorovatelni
a rovné€Zz snadno urcitelni. Tézko lze vyuzit druhd, které sice maji zcela vyhranéné ekologické
naroky, ale jsou obtizné zjistitelné, jejich studium vyzaduje slozité metody, je velmi nakladné
apod., stejné¢ jako druhy, které dokaze rozpoznat pouze zkuSeny specialista. Podle cila
bioindikace se pozadavky na vlastnosti indikatorti rizn¢ rozsituji. Pfi sledovani pfirozenych i
antropogennich zmén jsou navic vhodné bud’ druhy kratkoveké s rychlym stiidanim generaci
a s vyss§i pocetnosti, kde snadno a rychle zaregistrujeme mozné zmény, nebo naopak druhy
dlouhoveké (vétsinou rostliny), u nichz mizeme sledovat nejriznéjsi ptiznaky. Studujeme-li
abiotické podminky prostiedi, jsou vhodné&jsi kromé rostlin nespecializovani masozravci nez
bylozZravi specialisté, u nichZz miZze byt zdanlivd vazba k urcitému stanoviSti ddna pouhou
ptitomnosti pozadované hostitelské rostliny. Pfi bioindikaci je vhodné vychazet ze studia
vétsich soubort druhd, nejlépe celych taxonomickych skupin nebo spoleCenstev. Nelze se
naopak opirat o pozorovani jedincd, jejichz reakce mize byt atypickd nebo do studovaného
prostiedi mohli proniknout odjinud.

Velmi znamymi ekologickymi indikatory jsou liSejniky, napt. teréovka bublinata (Parmelia physodes).
Kvalitativni a kvantitativni zastoupeni liSejnika ur¢ité lokality a jejich reakce mohou prozrazovat stuper i typ
zneCisténi. Z dalSich druhti se vyuzivaji ¢etné okrasné rostliny, nékteré picniny, brukvovité rostliny apod. K
vyznamnym zivo¢iSnym indikatorim antropogennich i ptirozenych zmeén vlastnosti terestrického prostiedi patii
zizaloviti, stfevlikoviti, denni motyli, néktefi rovnok¥idli, z obratlovct néktefi obojZivelnici, hlodavci a zajic
polni (Lepus europaeus). Indikatory Cistoty vod jsou mnohé druhy ryb, napf. vranky (Cottus spp.), pstruh
duhovy (Oncorhynchus mykiss), nékteii korysi (perloo¢ky, stejnonozci, raci) a vodni larvy hmyzu (larvy jepic,
posvatek, komart), z rostlin mnohé druhy fas, sinic, okiehek mensi (Lemna minor) a vodni mor kanadsky

(Elodea canadensis). Podle ptitomnosti a pocetnosti nékterych druht vodnich organismu lze urovat orientaéné
stupen saprobity i celkovou kvalitu tekoucich vod.

41



Jsou znamy také piipady hromadéni nékterych prvki v pletivech rostlin, jsou-li tyto prvky obsazeny v pudé.
Takovym zptisobem mtize byt indikovan naptiklad zinek, rtut’, olovo, uran, selen nebo sira. Stejné tak se mohou
nékteré prvky pftirozené obsazené v prostiedi i jedovaté latky antropogenniho pivodu kumulovat v télech
zivocichi a tak se stat snaze zjistitelnymi (bioakumulace).

Pokud zmény nebo vlastnosti prostiedi (ptitomnost ur¢itého prvku, jedovaté latky, ptisobeni uréitého faktoru)
vyvoldvaji zcela charakteristickou, nezaménitelnou reakci (patologické pfiznaky) indikdtorového druhu,
hovofime 0 tzv. specifické indikaci. V piipadé senzitivni indikace reaguje organismus okamzité, u
kumulativni indikace se Gcinky stupiiuji. Pfi pasivni indikaci se vyuziva ptirozeného vyskytu citlivych druht,
pti aktivni indikaci je indikatorovy druh (druhy) zdmérné vystavovan uéinkim piislusného faktoru.

3.7 Adaptace

Za adaptace zde povazujeme veskera piizpusobeni, ke kterym u organisma doslo v pribéhu
evoluce. Adaptace mohou byt morfologického, fyziologického a etologického charakteru a
usnadnuji nebo umoznuji existenci organismu v piislusnych podminkach. Vyvinuly se jak u
druhti jako celku, tak v omezeném rozsahu u jednotlivych populaci t¢hoz druhu. Kromé
dédi¢nych adaptaci jsou znamy i fenotypové, nedédi¢né odchylky, nazyvané modifikace
(ekomorfézy). Ty jsou bezprostfedni reakci organismu na stavajici podminky a v jiném
prostiedi se ztraceji. Jde- li o pouhé piizptisobeni organismu pii piechodu z jednéch podminek
do druhych bez zjevnych zmén, hovofime o aklimatizaci. VIiv prostiedi na vznik
nejriznéjSich vyvojovych zmén nemda pouze ekologicky vyznam, ale je jednim
z rozhodujicich faktori v procesech speciace, tedy pii vzniku novych druht.

Morfologické adaptace se tykaji morfologie celého téla nebo jeho casti. Za fyziologické
adaptace je mozné povazovat nejriznéjsi odchylky fyziologickych procesi od ,,normalniho®

cey

stavu, vétSinou U druht Zijicich v extrémnich podminkach. Etologické adaptace souviseji s
chovanim zivodichu a projevuji se naptiklad zvlastnostmi pii lovu potravy, pii vyhledavani
ukryt a ochrané pted predatory.

Piechod do vodniho prostiedi vedl k celkové zméné morfologie kytovci, ploutvonoZci a dalSich vodnich savci.
Napadnou adaptaci je hrabava noha krtka obecného (Talpa europaea), stejné jako bilé zbarveni lasice hranostaje
(Mustela erminea) v zimé nebo zahnuté zobaky a silné pafaty dravcl. Zobak i nohy jsou u vSech skupin ptaka
ruzné adaptovany podle charakteru pfijimané potravy a zpisobu jejiho ziskavani. U rostlin je napadnou adaptaci
naptiklad vznik sukulentti nebo existence dvou nebo vice typu listi (u vodnich rostlin).

Zajimavou skupinou jsou ¢etné adaptace umoznujici ochranu kofisti pfed predatory. Nejznaméjsi z nich je tzv.
mimikry, napodobovani druhu s zihadlem, jedovatého nebo zapachajiciho druhem bezbrannym (tzv. Batesovské
mimikry, obr. 24), nebo vzijemné napodobovani jedovatych druhti (tzv. Millerovské mimikry, obr. 25).
Napftiklad mnohé druhy pestienek z fadu dvoukiidli, néktefi tesafici a dal$i brouci, nesytky z fadu motyli
napodobuji vosy a jiné druhy bodavych blanokiidlych. Pfedpokladem pro vznik mimikry je spole¢ny vyskyt
obou druhti béhem evoluce a zpravidla podstatné vétsi populac¢ni hustota napodobovaného. Jinym typem ochrany
je tzv. mimeze, napodobovani zivych nebo nezivych objektl, kaminkd, listd, vétvicek (napf. housenka pidalky).
Sem patii i tzv. kryci (ochranné) zbarveni, kdy zivoéich svou morfologii a zbarvenim splyva s podkladem,
napf. kiirou stromu. U mnohych jedovatych druht doslo ke vzniku tzv. vystrazného (aposematického), tj.
vétSinou Cerveno- nebo zlutocerného zbarveni, které predem upozoriiuje utoénika na nebezpeénost kofisti (napf.
V0sa).
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Obr. 24 Nesytka sr$iiova (Sesia apiformis) napodobuje dokonale srseii obecnou (Vespa crabo). Fotografie
ptevzata z http://commons.wikimedia.org.

Obr. 25 VretenuSka CioreCkovd (Zygaena ephialtes — Feled vietenukoviti ~ vpravo) a bé&loskvr-
na¢ pampeliskovy (Amata phegea — Eeled pidstevnikoviti) jsou pikladem , Miillerovského”
mimikry. Oba druhy jsou chemicky chringny, ale preddtor (mlady ptak) si jejich nepoFiva-
telnost musl vyzkouet. Vietenudka se objevuje 0 2-3 tydny pozd&ji nez béloskvrnag, navic
vidy v podstatné niZSi hustoté a je tak dokonale chringna. Foto J. Ri¢ny
Rozmanité podminky prostiedi uvnitt aredlu nékterych druht vedly ke vzniku tzv. ekotypl. Ekotypy jsou
morfologicky, fyziologicky nebo etologicky vyhranéné soubory populaci. Jejich vznik mohl byt podminén
charakterem jednotlivych stanovist' a vyskytuji se mozaikovité v celém aredlu, nebo maji podobu geografické
subspecie, jak to zname napiiklad u vrany obecné (Corvus corone). Ta se v Evropé vyskytuje ve dvou
morfologicky napadné odlisnych poddruzich, vrana obecna ¢erna (Corvus corone corone) a vrana obecna Seda
(C. corone cornix). Jejich vznik byl patrné spojen s vyvojem v odlisnych podminkach 0to¢ist’ (refugii) v
jihozapadni a jihovychodni Evropé po glacialnim roztrZzeni ptivodné spojitého arealu. Po otepleni se oba ekotypy
roz&ifily zpét do stfedni Evropy a pravé na nasem tizemi v Cechach dochazi k jejich kontaktu.

Vyrazem morfologickych adaptaci jsou i tzv. konvergence a divergence ve vyvoji. Ve shodnych podminkach
prostiedi mohou byt nékteré t€lni struktury nebo celkova morfologie velmi blizké i u organismt systematicky
zna¢né vzdalenych. Napiiklad jiz jmenovani kytovci maji tvar téla blizky rybam, sovy i dravci se vyznacuji
témer stejnym zobakem, zajici a hlodavci podobnym chrupem, protoze se zivi shodnou potravou, sukulentni
utvareni téla se vyvinulo nezavisle u kaktusi, pryScl, rozchodnikd a dalich rostlin. Ve vSech uvedenych
ptipadech jde o konvergence. Naopak pod vlivem riznych podminek muize dojit ke znaénému rozriiznéni-
divergenci u zastupcii evoluéné velmi blizkych. Vodni ploutvonozci (lachtani, tuleni, mroz ledni) jsou vyvojové
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velmi blizci fadu Selmy a dokonce jsou nékdy mezi Selmy fazeni, i kdyZ jejich morfologie je vyrazné odlisna.
Zndmym prikladem divergence je i morfologické a funkéni rozriznéni (adaptivni radiace) ,,Darwinovych
peénkav* (Gceospizidae) na ostrovech Galapagy.

Pozoruhodnym jevem je tzv. ekologicka vikariace. Jde o zastupovani druhi systematicky blizkych na odliSnych
biotopech téze oblasti nebo druhti s podobnym funkénim zapojenim v riznych oblastech. Znamym piikladem
jsou evropsky krtek obecny (Talpa europaea) z &eledi krtkoviti, jihoafricky zlatokrt kapsky (Chrysochloris
aurea) z Celedi zlatokrtoviti a australsky vaénatec vakokrt pise¢ny (Notoryctes typhlops) z ¢eledi vakokrtoviti.

Mnohé druhy hmyzu, ale také nektefi hlodavci zijici v prostfedich s nedostatkem vody maji schopnost vytvaret
vlastni metabolickou vodu a soucasné ji vyuzivaji daleko hospodarnéji nez Zivodichové, ktefi maji vody
dostatek. Tato fyziologickd adaptace je znama napf. u poustnich druhd, ale také u druhti vyvijejicich se v
uskladnéném suchém materialu (obili, mouka).
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4 POPULACE

4.1 Vymezeni, charakteristika a funkce populace

Populace je soubor jedinct téhoz druhu na uréitém uzemi, mezi nimiz je obvykle mozna
trvala vymeéna genetickych informaci. Kazda populace je dokonale ptizptisobena obyvanému
prostredi, které mtize byt pficinou vzniku nejriznéjsich adaptaci. Proto ma kazda populace
svij specificky genofond, tj. soubor genetickych vloh vSech jejich pfislusniki. Kromé
specifickych selek¢nich tlaki m& na utvafeni a zachovani genofondu populace vliv jeji
velikost, mutabilita, migralita jedinci (tok genii), pfip. geneticky drift (inik gend). Do
populace piichazeji jedinci z jinych, ruzné vzdalenych populaci a piinaSeji nové genetické
vlohy, obdobn¢ ji jini jedinci opoustéji a pii malé pocetnosti mize populace nékteré vliohy

vvvvvv

vV

¢im je populace izolovangjsi, tim bude jeji genofond vyhranénéj$i, coz muze byt
predpokladem vzniku poddruhu nebo samostatného nového druhu. VéEtsi populace v
dlouhodobé heterogennim prostitedi S rozmanit&j$imi selekénimi tlaky bude geneticky
pestiejs$i nez populace mala zijici v homogennim prostiedi. V této souvislosti se hovoii 0
genetické struktufe populace. Populace tedy neni jen zakladni ekologickou jednotkou, ale i

rozhodujici arovni, na které se realizuje evolu¢ni proces.

Populace se vyznacuje velikosti, rozmisténim jedinct v prostoru, vnitini strukturou, rychlosti
rozmnozovani, piezivanim potomstva, kolisinim pocetnosti a dal§imi vlastnostmi. Jedinci
populaci unitarnich organismi (vétSina Zivocichil) maji vice méné€ shodnou morfologii a 1isi
se jen velikosti, ptip. morfologii vyvojového stadia. Jejich velikost, vék a faze ontogeneze
jsou ve vzajemné korelaci. Organismy modularni (rostliny, houby) maji morfologii jedinct
zna¢né proménlivou podle podminek prostiedi a jejich populace jsou ¢asto znaéné riznorodé.

J 24

Velikost jedinci, jejich stafi a stadium ontogeneze nemusi byt v t€snéjsim vztahu.

Populace muze za ur¢itych okolnosti vzniknout nepohlavni cestou z jediného matefského
jedince. Takovy soubor se nazyva geneta (klon) a jeho ptislusnici pak maji shodny genotyp.
Soubory jedinct, ktefi po nepohlavnim rozmnozovani zUstavaji trvale spojeni, nékdy s
Castecné propojenou latkovou vyménou, se nazyvaji u zivoCicht kormusy, u rostlin
polykormony. U organismul, ktefi se rozmnoZzuji dlouhodobé nepohlavné (vegetativné) nebo
partenogeneticky, je vyména genetickych informaci mezi jedinci znaéné¢ omezena az v
extrémnim piipadé znemozZnéna a kazdy jedinec je soucasti samostatné linie, ve které jsou
predavany genetické informace pouze vertikaln¢ na potomstvo.

V zivo¢isné fi§i vytvafeji kormusy napiiklad korali, ke vzniku rozsahlych polykormonti dochazi u osiky
(Populus tremula), trnky (Prunus spinosa), prysce lesklého (Euphorbia lucida) aj.
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4.2 Vztahy mezi populacemi

Mezi raznymi druhy organisma — rostlinami, zivocichy, baktériemi i houbami dochazi v
piirodé k rozmanitym formam souziti. Zadny druh neni schopen existovat samostatng,
izolovan¢ od ostatnich. Jakykoli soucasny vztah mezi dvéma nebo vice populacemi je
vysledkem dlouhodobého spole¢ného vyvoje, tzv. koevoluce. Koevoluce byva chapana v
evoluénim a ekologickém smyslu ponékud odlisn€. Zastanci evolucni (klasické) koevoluce
predpokladaji soub&zny vyvoj dvou nebo vice taxonomickych skupin a jejich soucasnou
speciaci (kospeciace). Pak by doby speciace i fylogenetické vétveni obou taxonomickych
skupin byly blizké nebo shodné. Snahy o potvrzeni tohoto nazoru nardzeji na nedostate¢nou
znalost fylogeneze sledovanych populaci a prozatim nebyly usp&$né. Castéji dochazi
bezesporu k naslednému vztahu, kdy ke speciaci dochazi jenom v jednom ze zucastnénych
taxoni, zatimco druhy taxon (skupina druht) jiz ma speciaci ,,ukonenou. | zde muze
nasledna fylogeneze kopirovat fylogenezi prvniho taxonu, mize vsak vypadat zcela odlisné. Z
ekologického hlediska si muzeme koevoluci piedstavit jako opakované (,,schodovité®)
reciproké adaptacni zmény obou populaci, které vedou k neustdlému vzajemnému
zvyhodnovani (znevyhodnovani) a stale tésnéjsimu vztahu. Adaptaéni zmény vzniklé
zdanlivou koevoluci dvou populaci (druhti) jsou ve skute¢nosti ¢asto vysledkem evolu¢niho
vyvoje a vzajemného ovlivilovani celého komplexu populaci (napt. celého souboru fytofagt,
ktery ptisobi na rostlinu) i pisobeni dalSich selekénich faktoru (tzv. difuzni koevoluce).

Vysledkem vzajemné interakce (koakce) je pozitivni nebo negativni ovliviiovani jedné nebo
obou zucastnénych populaci (tab. 4). Interakce mezi populacemi mohou byt realizovany
ptimym kontaktem jedinci, prostfednictvim vyluGované chemické latky, zprostfedkované
ptes néktery ze zdroju prostiedi, piipadné optickou nebo akustickou cestou. V dusledku
vzajemnych vztaht existuji v prostiedi cela seskupeni funkéné i prostorové propojenych a
podminénych populaci, tzv. konsorcia. Pokud dvé populace obyvaji tentyz biotop, ale
nedochazi mezi nimi k jakékoli interakci, hovofime 0 neutralismu. Tato situace nastava u
druhi se zcela odlisnymi ekologickymi nikami.

4.2.1 Amensalismus a alelopatie

Pojmy amensalismus a alelopatie by mohly byt povazovany za synonyma, prvni se pouziva
Cast&ji pro oznacdeni vztaht zivo¢ichd, druhy u rostlin a mikroorganismt. Pfi amensalismu
uvolnuje jedna populace do prostiedi odpadni produkt metabolismu nebo specialné
syntetizovanou latku, ktera populaci jiného druhu ovliviiuje negativné. Muze brzdit jeji rust,
potlacovat ji nebo uplné likvidovat. Producent latky zistava timto piisobenim nedotéen, nebo
je jim zvyhodnén. Proto jsou v tabulce 4 uvedeny u amensalismu symboly 0 i +. Alelopatie
predstavuje komplexné&jsi vzajemné ovliviiovani dvou nebo vice populaci vylu¢ovanymi
chemickymi latkami. Tento vztah nebyl do tabulky 4 viibec zahrnut, protoze pisobeni mulize
byt jak antagonistické¢ (protichiidné), tak synergistické (podpiirné). Ani rozdéleni
alelopatickych vztahl na pozitivni a negativni jest¢ zdaleka neodpovida jejich rozmanitosti a
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slozitosti. Tytéz latky v zavislosti na své koncentraci vyvolavaji totiz riizné fyziologické i
morfologické reakce postizenych populaci. Alelopatika, tj. vylu¢ované latky, maji rtiznou
chemickou povahu. Jde nejcastéji o silice, terpeny, fenoly a alkaloidy, které funguji jako latky
potlacujici a brzdici, stimulujici a indukujici, jako repelenty, atraktanty nebo analogy
juvenilnich hormont. Do prostfedi se obvykle dostavaji jako vymésky kotent, jako vyluhy z
odumfelych casti rostlin a splachy z nadzemnich organli nebo jsou vymyvany destém ze
vzduchu. Alelopatika jsou velmi dobie znama u baktérii a hub a v praxi jsou mnoha z nich
vyuzivana jako antibiotika. Obranné latky produkované vySSimi rostlinami nazyvané
fytoncidy pusobi toxicky na mikroorganismy a parazity. I néktefi Zivocichové vylucuji
chemické latky, tzv. telergony, kterymi ovliviwji jiné Zivocichy (latky varovné, obranné,
likvida¢ni). Kromé nekontaktniho alelopatického plsobeni existuji 1 nejrizngjsi kontaktni
vztahy provdzené vzijemnym chemickym ovliviiovanim zicastnénych organismi. Jejich
ptiklady jsou uvedeny v kapitolach o herbivorii, parazitismu a patogenii.

Tab. 4 Zdkladni typy vztaht mezi populacemi (0: bez ovlivnéni, -+: ovlivnénf pozitivni, —: ovlivnani
negativni)

Populace
Nézev vztahu ’ A B
Neutralismus 0 0
Amensalismus 0,+ -
Predace, herbivorie, parazitismus, patogenie | + -
Komensalismus + 0
Protokooperace, mutualismus + +
Konkurence — —

Pelynék pravy (Artemisia absinthium) svymi vymésky listi potlacuje rist jinych druhd rostlin, napf. kminu
(Carum carvi) a fenyklu obecného (Foeniculum vulgare). Nejvétsi role je piipisovana silicim absinthinu a
anabsinthinu, které jsou vylucovany zvlastnimi trichomy a splavovany vodou do pidy. Nékteré druhy ofesakia
(Juglans spp.) zptisobuji vadnuti, ristovou inhibici aZ odumirani jinych druht rostlin. Pti¢inou je slozita latka ze
skupiny juglont, kterd je vymyvéana z zivych i mrtvych listd a kiry stromd. Podobné inhibi¢ni ucinky
prostfednictvim riznych latek byly zjistény u mnoha dal§ich dfevin i bylin, napf. u smrku obecného (Picea
abies), platanu zapadniho (Platanus occidentalis), dubu letniho (Quercus robur) a zvlasté u trnovniku akatu
(Robinia pseudoacacia). Pti pokusech s kulturnimi rostlinami a plevely bylo naptiklad pozorovano inhibi¢ni
pusobeni zita (Secale cereale) na hoi¢ici rolni (Sinapis arvensis), ale stimulace maku vi¢iho (Papaver rhoeas).
Stimula¢ni uginky na rust pSenice a luskovin ma latka agrostemin vylu¢ovana koukolem polnim (Agrostemma
githago). Latka agropyren produkovana pyrem plazivym (Elytrigia repens) pusobila v pokusech pii vysSich
davkach odumirani rostlin nasledkem destrukce obsahu bunék, zasychani a krnéni listd, ale soucasné urychleni
kveteni, pfi nizké koncentraci naopak oddaleni kveteni a vétsi tvorbu biomasy. Pidni houby vylucuji fadu toxint
(patulin, rubrotoxin, grizeofulvin, marticin, izomarticin, viridikatin, gliotoxin), vitaminy, antibiotika, enzymy a
fytohormony, kterymi mnohostranné ovliviluji ostatni organismy. V tomto sméru jsou aktivni zejména rody
Fusarium, Penicillium, Aspergillus, Cladosporium, Helminthosporium a dal$i. Nejstar$i znamé antibiotikum
penicilin produkuje houba Penicillium notatum. Mravenci podceledi Myrmicinae produkuji kyselinu
fenyloctovou pulsobici baktericidng, dale kyselinu B-hydroxydekanovou (myrmicacin), ktera je inhibitorem
kli¢eni semen trav a spor hub, ale také kyselinu p-indolyl-3-octovou, ktera povzbuzuje rust pozadovanych hub.
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4.2.2 Predace

Dulezitou skupinu vztahti tvofi piipady, kdy je populace jednoho druhu potravou jiné
populace. Jde o predaci, herbivorii, mycetofagii, bakteriofagii, parazitismus a patogenii.
Mezi nejdéle a nejcastéji studované mezidruhové interakce patii predace. Predator obvykle
konzumuje podstatnou ¢ast téla jedince vyuzivané populace a kofist zpravidla nejdiive zabiji.
Na trovni celych populaci je to tedy vztah dlouhodoby, na urovni jedinct jde obvykle o
jednorazovy kontakt.

Predatory mtizeme dé€lit na specialisty, ktefi se specializuji jen na uzkou skupinu kofisti, a
generalisty, ktefi vyuzivaji Siroky okruh potravnich zdroji a maji anatomické i funkéni
adaptace k ziskavani mnoha druhti kofisti.
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Obr.: Casto uvadény piiklad zavislosti populacnich Getnosti kofisti - zajice ménivého (Lepus
americanus), a predatora - rysa kanadského (Lynx canadensis). Charles Elton analyzoval zdznamy
Kanadské firmy Hudson’s Bay Company o obchodu s koZeSinami, které ukédzaly vyrazn€é svazanou
oscilaci popula¢nich Cetnosti obou druhti. Rys je predatorem specializovanym na lov zajict, a proto je
limitovan jejich dostatkem. Populaéni Cetnost zajice ménivého je vSak limitovana jak predaci rysem,
tak 1 dostatkem potravy. Vznik téchto cykla tak je patrné diisledkem obou téchto faktorti (Begon et al.
2005)
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Obr.: Podzimni hustota lesnich hlodavcl a pustikil obecnych (Strix aluco) v Bielovézském narodnim parku v
Polsku, 1985-1991. Cervena Sipka oznacuje rok 1989, kdy velka uroda semen javort, dubi a habrii vedla k velké
irupci semenozravych hlodavct. Oproti tomu se populacni Cetnost pustika obecného nijak vyrazné nezmeénila
(Jedrzejewski in Krebs 2001; fotografie druhti prevzaty z http://commons.wikimedia.org/).

Poné¢kud zvlastni skupinu tvoii tzv. parazitoidi, ktefi hostitele usmrcuji a ¢asto kompletné
spotiebovavaji teprve na konci svého larvalniho vyvoje a do té doby s nim ziji v ekto- nebo
endoparazitoidnim vztahu. Predatofi jsou rizné potravné specializovani, izka specializace je
velmi Casta u parazitoidd.

Nejznaméj$imi parazitoidy jsou zastupci celedi lumkoviti a lumcikoviti z fadu blanokiidli a kuklicoviti z fadu
dvoukiidli. Tyto ¢eledi jsou zastoupeny znaénymi poéty druht, napf. jen luméikii je u nas znamo téméi 1 000
druht. Jsou dokonale ptizptsobeni parazitoidnimu zptisobu Zivota a jejich vyvojové cykly jsou piesné sladény s
cykly hostiteld. Dokonalé vyuziti populaci hostiteld umoziiuje napiiklad existence polyembryonie a dalSich
adaptaci. Znamym parazitoidem housenek bélaska zelného (Pieris brassicae) je luméik Zlutonohy (Cotesia
glomerata). Parazitoidy s pozoruhodnou etologii jsou kutilky. Naptiklad kutilka pisecna (Ammophila sabulosa)
ochromi housenku nékolikerym bodnutim Zihadla a pak ji odvle¢e do pfedem pfipravené komurky vyhrabané v
pisku nebo sypké hling. Tam naklade na housenku vajicko, komirku uzavie a zamaskuje. Brzy se lihne larva
kutilky, ktera se béhem nékolika dni vyvine uvnitt téla nehybné, ale zivé housenky a teprve pied zakuklenim ji
kompletné spotiebuje.

Zvlastni situace nastava u masozravych (insektivornich) rostlin, jejichz lov hmyzu lze rovnéz povazovat za
vztah predator—kofist. Masozravost je vét§inou vyvolana nedostatkem dusiku, ktery je kompenzovan jeho
ziskdvanim z t€l zivodichu. Z naSich masoZravych rostlin jsou znamé rosnatka okrouhlolista (Drosera
rotundifolia), tu¢nice obecna (Pinguicula vulgaris) a bublinatka obecna (Utricularia vulgaris).

Neobvyklymi piipady jsou vzajemna predace, kdy se jedinci dvou populaci predatorii poziraji navzajem a
kanibalismus. Ke kanibalismu dochazi pravidelné jen u nékterych druhd, jinak se objevuje pouze za
neobvyklych okolnosti, napf. pii pfemnoZeni. Pak se miiZe stat vyznamnym regulatorem pocetnosti.

4.2.2.1 Herbivorie, mycetofagie a bakteriofagie

Herbivorie se projevuje v mnoha ohledech podobné jako predace, i kdyz jde o interakci mezi
zivoCichem a rostlinou. Mycetofagie piedstavuje troficky vztah Zzivocicha s houbou a
bakteriofagie Zivocicha s baktérii. Pres néktera specifika tyto vztahy nevykazuji zasadni
rozdily oproti herbivorii. Jednotlivé druhy rostlin jsou vii¢i konzumaci herbivory riizné citlivé.
Nékterym druhtim poskozovani a odnimédni biomasy viibec neublizi, jiné po opakované
konzumaci odumiraji. Proto se nasledkem intenzivni pastvy (kterd je navic vice ¢i méné
selektivni) méni druhové slozeni rostlinného spolecenstva a klesd druhova rozmanitost.
Nekteré potravné specializované druhy hmyzu jsou schopny pii pfemnoZeni témét zlikvidovat
populaci hostitelské rostliny, coz zptsobi i nasledny pokles pocetnosti daného hmyziho druhu
Casto aZ pod hranici zjistitelnosti. K opétovnému zvySeni populacni hustoty fytofagniho druhu
dojde teprve po obnoveni populace rostliny, coz miize trvat dlouha 1éta.

U rostlin vznikly jako ochrana proti herbivorii nejrizngjsi morfologické i fyziologické adaptace, napt. Zahavé a
zlaznaté trichomy, trny a pfitomnost toxickych nebo inhibicnich latek v konzumovanych organech. Ochranné
chemické latky v pletivech rostlin jsou bud’ pfitomny trvale a mohou tak snadno vyvolavat vznik rezistenci u
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konzumentti, nebo jsou produkovany teprve pti zvySené konzumaci. Jejich puisobeni miize mit jak kvalitativni
(alkaloidy, glykosidy, terpenoidy, saponiny, fiavoniny, silice), tak kvantitativni charakter (celul6za, lignin,
taniny). Tyto latky mohou byt blizké hmyzim hormonim (,,fytogenni hormonalni pisobeni) a urychluji vyvoj,
vyvolavaji vznik pfespocetnych zivotaneschopnych larvéalnich instarii, neplodnost, nastup diapausy apod. Nékdy
indukuji v télech konzumentli syntézu a uvolnovani latek, které lakaji dalsi jedince k hostitelské rostling.
Chemické ochranné latky produkuji ¢astéji rostliny na nedostate¢né vyzivnych substratech, tj. energii nevyuzitou
pro rast vkladaji do tvorby téchto latek. Na substratech bohatych na dusik investuje rostlina energii do rychlého
rastu, kterym kompenzuje ztraty zplsobené herbivory. U rostlin vystavenych znecisténi ovzdusi bylo
pozorovano intenzivngjsi napadeni fytofagy. Exaktni vysvétleni této skutenosti zatim nebylo ptedlozeno, ale je
pravdépodobné, Ze rostlina pfi zvySené imisni zatézi ma nizsi produktivitu a vynaklada vice energie na reparaci
nasledkil znecisténi a energie na obranu proti napadeni fytofagem ji nezbyva.

Popula¢ni vykyvy nékterych zivocichu jsou zpusobeny zménou kvality konzumované rostlinné potravy. Pt
zvysené konzumaci totiz rostliny na jedné stran¢ produkuji zminéné obranné latky, na druhé stran¢ klesa jejich
vyzivna hodnota vlivem nedostatku Zivin. Nekvalitni potrava vede ke snizeni popula¢ni hustoty bylozravce
(druhotné zpiisobuje vyssi predaci jedincti ve Spatné kondici) a k jejimu setrvani na nizkych hodnotach nez v
rostling pfestane pusobit informace o zvySené konzumaci a nez se obnovi ziviny v pude.

Glykosid sinigrin obsazeny v brukvovitych rostlinach je jedovaty pro mnohé konzumenty. Pisobenim enzymu
myrosinazy z n&j vznika latka allyl-isothiokyanat, ktera funguje jako lékadlo pro bé&laska zelného (Pieris
brassicae), msici zelnou (Brevicoryne brassicae) a dalsi druhy.

4.2.3 Parazitismus a patogenie

Vyrazu parazitismus se obvykle uziva pti vztahu mezi dvéma populacemi zivo€icht, mezi
zivoc¢ichem a rostlinou, houbou a rostlinou, i mezi rostlinami nebo mikroorganismy navzajem.
Patogenie piedstavuje tradicné vztah mezi mikroorganismy (viry, baktériemi, houbami) a
makroorganismy (rostlinami a zivocichy). Parazité i patogeny mohou byt vné&jsi i vnitini a ti
mohou byt zase stfevni a tkanovi, mezibuné¢ni a vnitro bunééni. Parazitismus muize byt
ptileZitostny, nebo pravidelny, staly, nebo doCasny, larvalni, nebo imagindlni apod. Patogen a
obvykle i parazit jsou mensi nez hostitel. Na rozdil od predatora a herbivora vytvaieji mnohé
patogenni organismy i néktefi parazité klidova stadia s dlouhodobym pfezivanim bez potieby
hostitele. Ve vztazich fytofag—rostlina je mnohdy velmi tézké rozhodnout, zda jde o herbivorii
nebo parazitismus, coz vSak obvykle neni dulezité a tentyz vztah mize byt fazen piilezitostné
do obou kategorii. RovnéZ mezi predatory a ZivociSnymi parazity neexistuje ostrd hranice.
Parazité i patogeny jsou obecné specializovanéj$i nez predatofi a byloZravci a vzniklé vztahy
jsou vzdy daleko komplikovangjsi a t€snéjsi nez u predace a herbivorie. Parazit i patogen sice
hostitele riizn¢ poskozuji, ale na rozdil od predatora jej nezabijeji na zacatku infekce (invaze).
Oproti predaci jde tedy na trovni celé populace 1 kazdého jedince 0 vztah dlouhodoby.

Pravidelnymi (obligatnimi) zivoéisnymi parazity jsou klisté¢ obecné (Ixodes ricinus), komar obtizny (Culex
molestus), toxoplazma obecnd (Toxoplasma gondii), rybomorka kapii (Myxobolus cyprini), tasemnice
dlouho¢lenna (Taenia solium), motolice jaterni (Fasciola hepatica), sametka ruda (Trombidium holosericeum),
stte¢ek hrtanovy (Cephenomyia stimulator), hlistovka Steinernema feltiae a had’atko jahodnikové
(Aphelenchoides fragariae). Klist¢ a komar jsou parazity doc¢asnymi, toxoplazma, rybomorka, tasemnice a
motolice jsou parazité stali trvali, sametka a stfecek stali larvalni a hlistovka a had’atko stali imaginalni. KIiste,

komar a sametka jsou ektoparazité, ostatni endoparazité, tasemnice je stievnim, rybomorka mezi bunéénym a
toxoplazma vnitrobunéénym parazitem. K nejcastéj$im parazitim c¢lovéka patii Skrkavka détska (Ascaris
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lumbricoides), méchovce lidsky (Ancylostoma duodenale), zimni¢ky (Plasmodium spp.) zpisobujici malarii, ale
také napiiklad vlasovec mizni (Wuchereria bancrofti) vyvolavajici v tropech znamou elefantiasis nebo krevni
motolice (Schistosoma spp.), které jsou pti¢inou bilharziézy (mo&okrevnosti). Skrkavkami je napadeno asi 1,3
miliardy lidi, méchovci 900 miliont, malarii trpi kolem ptl miliardy lidi, asi 250 miliént je postiZzeno elefantiazi
a 200 miliont bilharziézou, ktera je ro¢né€ ve 250 tisicich ptipadech smrtelna.

Mezi parazitickymi druhy rostlin rozeznavime uplné parazity a poloparazity. Prvnimi jsou naptiklad kokotice
(Cuscuta spp.) napadajici rzné druhy rostlin, zejména hvézdnicovité, podbilek Supinaty (Lathraea squamaria),
ktery cizopasi na ¢etnych dievinach, a zaraza vétevnata (Orobanche ramosa) na vikvovitych. Poloparazity jsou
jmeli jehliénanové (Viscum laxum), ochmet evropsky (Loranthus europaeus) na dubu a mnohé krti¢nikovité
rostliny, napt. ¢erny$ hajni (Melampyrum pratense).

Ptivodcem akarindzy véely medonosné (Apis mellifera) je roztoéik veeli (Acarapis woodi), ktery cizopasi v
prvnim paru vzdus$nic. Jde sice o nepfijemného parazita ptisobiciho rizné velké ztraty, ale véelstvo je schopno
jeho nakazu preckat. Pocatkem 80. let 20. stoleti se do stfedni Evropy rozsifil dal§i vceli cizopasnik, rozto¢
Jacobsontiv (Varroa jacobsoni). Tento druh pochazi z Indie, stiedoevropské véely se s jeho napadenim nikdy
nesetkaly a nebyly na n&j adaptovany. Prvni 1éta invaze roztoCe byla proto provazena obrovskou mortalitou véel,
dodnes je velmi nebezpe¢nym parazitem a jen velmi pozvolna a obtizné si v¢ela ,,zvyka‘ na jeho piitomnost.
Parazité vykazuji nejrizné&jsi adaptace odpovidajici jejich zptisobu Zivota. Naptiklad housenky minujicich druhd
motyla jsou v disledku endofagniho zpusobu Zivota uvnitf listd, tj. v uzké chodbi¢ce nebo ploché dutince mezi
svrchni a spodni epidermis, zcela nepodobné ostatnim housenkam. Maji ploché télo, plochou trojuhelnikovitou
prognatni hlavu a chybi jim koncetiny. Obdobné¢ jsou adaptovany larvy minujicich broukt a dvoukiidlych, takze
jsou si pak larvy zastupci téchto tif fadi Casto k nerozeznani podobné, ale soucasné vyrazné odliné od své
,,obvyklé“ morfologie.

4.2.4 Komensalismus

Pii komensalismu jedna populace vyuZziva jinou bez jejiho poSkozovani. Nejcastéji jde o
zévislost potravni nebo prostorovou, piipadné se uplatiiuji obé soucasné. Jestlize vSak jeden
zivoCich aktivné odnima potravu ziskanou jinym druhem, napi. n€které druhy dravct mezi
sebou, jde jiz o tzv. potravni parazitismus. Casto se setkime s jevem, kdy drobni
zivoCichové vyhledavaji blizkost velkého druhu z divodu vétsi bezpecnosti. Tento vztah
oznacujeme jako parekie. V hnizdech ptakd, norach savcu nebo hnizdech socialné zijiciho
hmyzu najdeme fadu jinych, vesmés drobnych zivocichii. Tento typ komensalismu nazyvame
synekie. V piipadé epiekie se usidluji jedinci jednoho druhu na povrchu téla druhu jiného, u
entekie dokonce uvnitt jeho téla. Pii komensalismu jde tedy o jednostranny vztah, kdy jedna
z populaci zistava vice méné neovlivnéna. Pro populaci komensala mtze jit jak o vztah zcela
ptilezitostny a nezavazny, tak o vazbu naprosto nezbytnou. Tentyz vztah se za urcitych
okolnosti, v zavislosti na intenzité napadeni hostitele, jeho kondici apod. mtze jevit jako
komensalismus nebo jako parazitismus.

Nejznaméjsimi piiklady komensali jsou supi, hyeny a dals$i mrchozravi zivoc€ichové vyuzivajici zbytku potravy
velkych Selem, obdobné se néktefi roztoci pfizivuji na potravé broukl a jiného hmyzu. Za parekii mizeme
povazovat napiiklad hnizdéni drobnych pévcu v té€sné blizkosti nebo piimo v hnizdech velkych dravcd (orld),
ktefi je sami nelovi, i hnizdéni fady druhti ptakt v blizkosti ¢lovéka. Synekie je zndma u mnoha druhi roztoct a
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zije v hnizdech mravencti rodu Formica, obdobné larvy zlatohlavka hladkého (Potosia cuprea) se vyvijeji v
kupovitych hnizdech mravence lesniho (Formica rufa). V hnizdech sr$né obecné (Vespa crabro) zije
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komensalné larva pesttenky sr$nové (Volucella zonaria). Epiekie se vyskytuje u zivocicht i rostlin. Pfikladem
epiekie u Zivocichl jsou opét zejména nékteré neparazitické druhy rozto¢i. U rostlin je tento vztah nazyvan
epifytismus. Nasimi epifyty jsou napfiklad fasy, liSejniky a nékteré kapradiny. V tropech jsou epifyty pocetné
zastoupeny druhy rostlin z ¢eledi broméliovitych a vstavacovitych. Entekie je ¢astd u mikroorganismi a prvokt
v travicich soustavach ZivocCichti, u ¢lovéka jsou jejimi ptiklady ménavka ustni (Entamoeba gingivalis) a
ménavka sttevni (Entamoeba coli). Zvlastni formou komensalismu je vyuzivani jednéch Zivocichii druhymi k
pfenosu, tzv. forézie. Napiiklad klidové nymfalni stddium roztocd skladokazi zvané hypopus vznikajici v
nepiiznivych podminkach ma schopnost se ptichytit na jiné Zivocéichy (rozto¢e, hmyz) a jimi se nechat pfenést
do nového vhodnéjsiho prostiedi.

4.2.5 Protokooperace a mutualismus

Nejriznéj$i ptipady oboustranné kladného ovliviiovani dvou populaci jsou velmi casté.
Takové interakce zahrnuji celou Skalu rozmanitych vzajemnych zavislosti a plsobeni a
dochazi k nim mezi v§emi typy organismi. MiiZe jit o zabezpeceni pfistupu nebo poskytnuti
potravy, prostoru, vhodného prostiedi, ochrany apod. Oboustranné pozitivni souziti mize byt
ptitom prospésné pro populaci jako celek i pro kazdého jedince, nebo pouze pro populaci, ale
jedinci jsou masové likvidovani. Interakce se mize realizovat obasnym stykem jedinci i
trvalym povrchovym nebo vnitinim souzitim. Jednodussi formou pozitivniho ovliviiovani je
protokooperace. Je to vztah sice vzajemné prospé$ny, ale naprosto nezavazny. Muze jit
napiiklad o sdruzovani jedinct riznych druhii v souvislosti s jejich lepsi ochranou pied
predatory diky rizn€¢ vyvinutym smyslim kazdého z nich. V pribéhu evoluce doslo u
nékterych, zpocatku volnych svazki, postupné ke vzniku jednostranné nebo oboustranné
zavislosti a bezpodminecnosti vztahu. Pro oznaceni tohoto typu interakce zde pouzivame
jednozna¢né vymezeného terminu mutualismus, misto znaméjsiho, ale rizné chapaného
pojmu symbidza. Mutualismus muze ovliviiovat vV nekterych ptipadech také rychlost ristu
jedné nebo obou zi¢astnénych populaci (zvyseni natality, ochrana pted predatory apod.).

Znamymi piiklady protokooperace jsou vztah africkych kopytniki a ptaki klubaka habesského (Buphagus

erythrorhynchus) a volavky rusohlavé (Bubulcus ibis) nebo nékterych druhii moiskych sasanek a raka
poustevnika (Eupagurus prideauxi). Sasanka poskytuje ochranu, rak zajistuje zménu mista a pfisun potravy.

ektoparaziti.

Volnymi, ale jiz nezbytnymi ptipady mutualismu jsou vztahy mezi hmyzimi opylovaéi a kvetoucimi rostlinami
provazené vznikem riiznych specializaci a adaptaci nebo vztahy mezi rostlinami a semenozravymi zivogichy,
kteti soucasné funguji jako ptenaseci jejich semen, napt. drozd kvi¢ala (Turdus viscivorus) a jmeli (Viscum spp.).

Pozoruhodny mutualismus se vyvinul mezi mravenci a housenkami nékterych druht modraskt (myrmekofilie).
Napfiiklad housenky modraska ¢ernoskvrnného (Maculinea arion) poziraji na pocéatku svého vyvoje
matefidousku. Pozdéji za¢nou ze zvlastni medové Zlazy vylucovat sladkou tekutinu, kterd laka mravence.
Mravenci housenku po nalezeni odnesou do mravenisté — a musi to byt mravenci jen n€kolika uréitych druht,
napi. Myrmica scabrinodis a M. rubra — kde o ni az do jara nasledujiciho roku pecuji. Toleruji i to, Zze se
housenka po celou dobu Zivi jejich larvami. V mravenisti se dokonce zakukli a modraska po jeho vylihnuti
nechaji mravenci bez problému odletét. Ze strany modraska jde tedy o vztah nutny, ze strany mravence
fakultativni, pficemz vyhody vzniklé timto vztahem jsou pro mravence patrné vétsi nez ztraty predaci housenky
na larvach. Podobné brouk kyjorozec Claviger testaceus produkuje sladké sekrety a Zije v hnizdech mravenci
rodu Lasius.
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Vseobecné rozsifenym typem mutualismu je souziti mezi bylozravci a mikroorganismy v jejich travicich
traktech. Toto souziti je zndmé napiiklad u prezvykavctl, vsekazl, Svaba a broukii. Mikroorganismy, zejména
baktérie, u nékterych druhi i bi¢ikovei, produkuji enzymy celuldzy a umozituji tak traveni celulézy. Zivo&ichové
jim poskytuji vhodné prostfedi a pfipravuji potravu. Baktérie se vyskytuji vétSinou voln¢ v travicim traktu, ale
také Gasto uvniti bundk prvokd (bachotct). V bachoru se nachazi 10°-10"" baktérii a 10°~10° prvoki v cm®.
Tento vztah je sice pro existenci zacastnénych populaci oboustranné prospé$ny a nutny, ale populace
mikroorganismu je masové konzumovana. Mutualistické mikroorganismy se nachazeji i ve sttevech vSezravcu a
masozraved, béznou soudasti stievni mikroflory ¢lovéka je napiiklad baktérie Escherichia coli. V 1 g stolice
bylo zjisténo az 10° jejich bungk.

K zajimavému souziti dochdzi mezi tropickymi mravenci rodu Atta a nékterymi druhy hub. RovnéZ zde je
hlavnim didvodem svazku rozklad celulozy. Ten vsak v tomto pfipadé probihd mimo travici trakt ve vnéjSim
prostfedi na rozkousanych listech, na kterych si mravenci tyto houby péstuji. Rozvlékani hub, které pozdéji
slouzi jako potrava, bylo zjisténo také u nékterych druhti broukd. Napiiklad néktefi kirovci prenaseji houby
nebo jejich vytrusy na svém povrchu téla nebo v travicim traktu na dalsi stromy. Tam se v jejich chodbickach ve
dievé houby rozristaji a slouzi jako potrava dalsi generaci larev brouku, ale hostitele ni¢i, napt. houba
Ceratocystis ulmi ptsobici tzv. grafiézu jilma prenasena bélokazy (Scolytus spp.).

Baktérie rodu Rhizobium schopné vazat vzdusny dusik Ziji v hlizkach na kofenech bobovitych, obdobné hlizky
na kotfenech olsi (Alnus spp.) vytvateji aktinomycety rodu Frankia. Rostlina poskytuje baktériim sacharidy a
jejich mnozstvi ur¢uje objem fixovaného dusiku.

Mutualisticky vztah mezi kofeny vysSich rostlin a houbou se nazyva mykorhiza. U ektotrofni mykorhizy
obaluji hyfy hub kofeny a pronikaji jen do jejich kiry. Zvétsuji aktivni povrch kofend a tim usnadiuji piijem
vody a minerdlnich zivin a uvolnuji ristové latky. Rostlina poskytuje houbé jednoduché rozpustné glycidy
(glukozu). Tento typ mykorhizy je znAm u mnoha lesnich dfevin, napt. dub, buk, habr, smrk a borovice. Ze
strany houby nemusi byt nutny a u rostlin mize byt jeho absence n¢kdy kompenzovana nadbytkem zivin. U
endotrofni mykorhizy vnikaji hyfy hub aZz do kofenovych bungk, odkud Cerpaji asimilaty. Samy jsou traveny
rostlinou, kterd z nich vyuziva dusikaté latky a fosfor. Tato mykorhiza je ukdzkou mozné rovnovahy mezi
pronikanim houby a obrannymi silami rostliny. Pfi destabilizaci tohoto souZziti miize rostlina houbu zcela stravit,
Opacné se muze stat houba parazitem a rostlinu zahubit. Endotrofni mykorhiza se vyskytuje u vstavacovitych,
nékterych trav, napf. u smilky tuhé (Nardus stricta), a u fady dfevin (jasan, trnka, jalovec) a je patrné
oboustranné nezbytna. Mykorhiza umoziiuje rovnéz propojeni nékterych nezelenych parazitickych rostlin s
jejich hostiteli.

4.2.6 Konkurence (kompetice)

Konkurence (kompetice) nastava ve vSech piipadech, kdy maji zacastnéné populace podobné
naroky na urcity zdroj prostiedi, ktery uréuje horni mez pocetnosti jedinct. U zivocichti to
miiZze byt potrava, prostor, mista ukrytl a rozmnozovani, U rostlin svétlo, voda a mineralni
latky. Konkurence se realizuje ptimym kontaktem jedincti (konkurence interferenéni) nebo
prostfednictvim nedostatkového zdroje (konkurence exploataé¢ni). Konkurence postihuje jen
vyjimeéné ob& populace stejné vyznamné. Castéji se projevuje riizné vyrazna asymetrie
vzajemného negativniho ovliviiovani vedouci v extrémnim piipad¢ aZ k amensalismu. Pribéh
konkuren¢niho vztahu zavisi na pocate¢nich hustotach obou populaci, na rychlostech ristu,
konkurenéni sile (konkuren¢nim koeficientu o) kazdé z nich a na hodnotach nosnych kapacit
prostiedi. Konkurenéni sila, tj. omezujici u¢inek na druhou populaci (napi. 5 jedinca jedné
populace ma stejny omezujici Géinek jako 1 jedinec druhé populace, tzn. ze druha populace je
konkuren¢né 5% siln€j§i) ma rozhodujici vliv na vysledek konkurence. Pocate¢ni hustoty a
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rychlosti rastu urcuji dobu, za jakou bude vysledku dosaZeno i situace, které v prubéhu této
doby nastanou. V pocate¢ni fazi konkurence mize napiiklad ptevladat druh srychlym
rozmnozovanim a rychle osidlujici novy prostor, ale s malou konkurencni schopnosti. Teprve
pozdéji je potlacovan konkurenéné silnymi druhy s pomalym ontogenetickym vyvojem i
rastem populace. To vSe plati, pokud je omezujici ucinek na jedince druhé populace vétsi nez
na ostatni jedince t¢hoz druhu, tj. pokud je mezidruhova konkurence vétsi nez vnitrodruhova.
Pak je konkurené¢ni koeficient ay, > 1 (jedinci druhu 2 pasobi na jedince druhu 1 silngji nez
jedinci druhu 1 mezi sebou). V opa¢ném piipadé€, je-li mezidruhova konkurence mens$i nez
vnitrodruhova, omezuji jednotlivé druhy samy sebe vice neZ ostatni druhy a obé&é populace
obvykle koexistuji (o2 < 1). Pokud tedy koeficient a1, vyjadiuje konkurenéni vliv populace 2
na populaci 1 a hodnoty nosnych kapacit ziucastnénych populaci ozna¢ime K; a K;, mohou
nastat v modelovych situacich ¢tyfi mozné vysledky konkurence:

0412<f\,1/K2 a 0121>f(3/I(1, nebo
C\{12>K1/K2 a a21<K2/K1,

tj. bud’ druh 2 ptisobi na druh 1 méné intenzivné nez jedinci druhu 1 mezi sebou a druh 1
ovliviiuje druh 2 vice nez jedinci druhu 2 sebe navzajem, nebo je situace opacna. V tomto
ptipad¢ dojde pravdépodobné k trvalému vylouéeni jednoho z druhii. Za ptedpokladu, ze

Q13 >K1/I‘{2 a oy >K~3/I(1,

tj. oba druhy konkuruji vice jedincim druhé populace nez vlastnim jedincim, bude
vysledkem konkurence obvykle vylou€eni jednoho druhu v zavislosti na jejich konkuren¢nich
koeficientech, pfip. na pocatecnich hustotach a specifickych rychlostech ristu. Pokud bude

CE12<K1/I(2 a Q9 <I{2/I{1’

maji oba druhy mensi konkuren¢ni vliv na druhou populaci nez samy na sebe a lze
predpokladat mozZnost koexistence obou populaci. V redlnych prostfedich plisobi na obé
populace cely komplex nejrizngjSich abiotickych i biotickych faktori a vysledky jejich
konkurencnich vztahti se mohou od modelové situace vyrazné lisit.

Nejlepsi priklady limitujiciho efektu kompetice vysly z terénnich experimentd. Napf. dejme tomu, Ze jeden druh
¢isté nahodou chybi v oblasti, ktera je pro néj pfihodna. Pokud druhy druh expandoval na stanovisté, ktera jsou
normalné osidlena prvnim druhem, naznacuje to, ze v jinych oblastech, kde je prvni druh pfitomen, je druhy
limitovan kompetici. Lesy a kfoviny v zapadnich Spojenych statech jsou obyvany vice nez 20 druhy ¢ipmanka
rodu Neotamias (dtive Eutamias). V horach na jihozapadé se dva nebo téi druhy obvykle vyskytuji v lesich a
fidkolesnich oblastech, ale jsou oddéleni stanovi§tém a nadmotskou vyskou. Neotarnias dorsalis obyva oteviené
suché fidkolesy v nizsich nadmotskych vyskach. V hustSich jehli¢natych lesich vyssich nadmotskych vysek je
pak nahrazen druhy skupiny N. quadrivittatus. Tteti druh, N. minimus, se nékdy vyskytuje ve smrkovych a
jedlovych lesich a nad hranici lesa v nejvyssich horach. Existuje zde nejméné 24 izolovanych poustnich pohofi s
vhodnymi stanovistnimi podminkami, ale jeden z téchto druht zde chybi, zfejmée proto, ze bud’ tato stanoviste
nikdy nekolonizoval, nebo Ze zde jeho populace vymiely. V kazdém ptipad¢, bez ohledu na to, ktery druh chybi,
zbyvajici druhy expandovaly do vSech lesnich stanovist jak od okraje pousté, tak od horni hranice
lesa (Patterson 1980, 1981).
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Obr.: Vyskové rozsifeni ¢ipmankt rodu Neotamias v horach na jihozapadé USA. Ve vétSiné pohofi jsou
pritomny dva druhy a jejich uzemi se jen slabé piekryvaji. V pohoftich, kde jeden druh chybi ten druhy obvykle
expanduje na stanovisté, ktera normalné osidluje prvni druh (Lomolino et al. 2006, fotografie Cipmankt prevzaty
z http://commons.wikimedia.org/).

4.2.6.1 Rozriznéni ekologickych nik

Rozhodujici pro koexistenci dvou nebo vice konkurentli je moZznost vymezeni dostacujicich
realizovanych nik. Cim jsou si ekologické niky dvou druh@i bliz§i (existence naprosto
shodnych nik je nepravdépodobna), tj. roste mira spole¢ného vyuzivani uréitého zdroje
(zdrojit), tim vice se konkurenéné ovliviiuji. Pokud neni mozné omezeni zékladni niky a
,ustoupeni® druhii do oddé€lenych realizovanych nik, konkuren¢né silngjsi druh casem vytésni
druh slabsi. Vyjimka mtiZe nastat za situace, kdy faktory nezavislé na hustoté udrzuji trvale
pocetnost obou druhti hluboko pod hodnotou nosné kapacity prostiedi a ke konkurenci tak
nedochazi. Diferenciace realizovanych nik miize byt napf. ¢asova, prostorova nebo je dana
rozdilnosti poZadovanych podminek.

Miru ptekryvani nik (NO) dvou druhti X a y Ize vypocitat ze vztahu:
' 1
Nomy =1- 5 Z(pw _piy):

kde pi predstavuje podil jedincti druhu na uréitém biotopu z celkového poétu jedinct daného
druhu. Napiiklad v lese bylo odchyceno 60, na kifovinatém okraji 30 a na louce 10 jedincii
druhu x. Hodnoty Pjy pro tyto biotopy budou 0,6; 0,3 a0,1.

OPVK Inovace vyuky geografickych studijnich oborti, CZ.1.07/2.2.00/15.0222
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4.3 Populacni strategie

Jednotlivé druhy organismt jsou nasledkem evoluce v rozmanitych podminkach rGzné
vybaveny k osidlovani novych stanovist’ a k piezivani. Tyto vlastnosti souborné oznacujeme
jako populacni (Zivotni) strategie. Vyraz ,strategie” chapeme obvykle jako uvédomélou
¢innost, nikoli geneticky naprogramovanou adaptac¢ni vlastnost. V naSem textu jsme se
pridrzeli tohoto nepfili§ Stastného oznaceni z divodu jeho obecného pouziti. Populacni
strategie zahrnuji morfologické i fyziologické vlastnosti, reprodukéni kapacitu a zplisoby
Sifeni, zvlastnosti vyvoje, konkurenéni schopnost, odolnost viéi naruseni a stresim. Jde tedy
0 selekén¢ podminény vklad energie do ur€itych vlastnosti nebo procest, které umoznuji
preziti druhu v daném prostiedi.

V jednoduss$im piipadé délime organismy, zejména podle rychlosti ristu populace a
schopnosti prezivani, na r- a K-stratégy. R-stratégové (nazvani podle specifické rychlosti
rastu r) se vyznacuji mensi velikosti té€la, ranym rozmnozovanim, kratkym vékem a rychlym
stfidanim generaci, velkym energetickym vkladem do reprodukénich organt a do
rozmnozovani, nikoli do pieziti. Obvykle maji velky pocet malych potomkd. Jejich natalita i
mortalita jsou vysoké, pocetnost rychle nartista a mize vyrazné kolisat. Obyvaji kratkodoba,
extrémni a nepfedvidatelna stanovisté s moznosti rychlého ristu populace bez konkurenénich
vlivi,, kde dosahuji pfechodn¢ maximalnich hustot. K-stratégové (podle nosné kapacity
prostfedi K) predstavuji opacny extrémni piipad, tedy druhy s velkou hmotnosti téla,
dlouhovéké s opozdénym rozmnozovanim, niz§im energetickym vkladem do reprodukénich
organt a ¢asto dokonalou péc¢i o potomstvo. Mivaji mensi pocet vétSich potomka (energetické
investice do snadnéjsiho pieziti, nikoli do rozmnozovani). Jejich natalita i mortalita jsou
nizké, specificka rychlost riistu populace je mala a vykyvy pocetnosti minimélni. Populacni
hustota téchto druhli se ¢asto pohybuje kolem nosné kapacity prostfedi K. K-stratégové jsou
charakteristicti pro stabilni a predvidatelnd prostiedi, kde se uplatiiuji pfedevsim diky své
konkurenéni zdatnosti.

Rozdéleni na r- a K-stratégy je nutné chapat jako kontinuum s uvedenymi krajnimi extrémy, nikoli jako dvé
vyhranéné skupiny. Takové kontinuum pak muzeme nalézt v kazdé skupiné organismi a vzdjemné srovnavani
zastupcl odlisnych skupin (hmyzu a obratlovcd) obvykle neni mozné. Z hmyzu jsou vyraznymi r-stratégy
naptiklad osenice polni (Agrotis segetum), bélasek fepovy (Pieris rapae), mnohé msice, z obratloveu napf.
hrabo$ polni (Microtus arvalis) nebo potkan (Rattus norvegicus). Typickymi K-stratégy jsou napiiklad jason

Cervenooky (Parnassius apollo), otakarek ovocny (Iphiclides podalirius), z obratlovci velké Selmy, dravci a
velci kopytnici, napf. jelen lesni (Cervus elaphus) nebo los evropsky (Alces alces).

vvvvv r

Poné¢kud slozit&jsi klasifikaci populacnich strategii uzivanou c¢ast&ji u rostlin navrhl Grime
(1979), ktery vychdzi z predpokladu, Ze jednotlivé organismy jsou rtizné citlivé na stres,
naruSovani a rtizn¢ konkurenceschopné. Stres chépe jako nadmérnou zatéz (prekroceni mezi
homeostatického pole systému plisobenim vnéj§iho nebo vnitintho podnétu), zejména
nedostatek nebo nadbytek zdroji (potrava, vyziva rostlin, voda, svétlo, teplo apod.).
Organismy, které jsou vuci stresu rezistentni, jsou v prostiedi Casto vystaveném stresim
vyrazné¢ zvyhodnény. NaruSovani Grime spojuje s ni¢enim nebo odniménim vytvorené
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biomasy pfirozenymi procesy i antropogenni cestou (sklizen, pastva, orba, ¢innost parazitli a
predatord, oheni apod.). Organismy, které odnimani nebo destrukci biomasy snaseji, jsou za
jistych okolnosti ve vyhodé. Konecné v prostfedich, kde se neuplatiiuje ptisobeni stresti ani
narusovani, hraje rozhodujici roli v pfezivani populace jeji schopnost konkurence. Podle toho,
ktery z uvedenych tii faktort je pro ptezivani populace rozhodujici, 1ze organismy rozd¢lit do
téi hlavnich skupin.

R-stratégové (ruderalni stratégové) jsou odolni vici naruSovani biomasy, ale nesnaseji
stres. Tyto druhy se vyznacuji velkou reprodukéni schopnosti (velkym vkladem energie do
generativnich organt), rychlym ristem, vyvojem a tvorbou biomasy a exponencialnim ristem
poCetnosti. R-stratégové se vyskytuji na stanoviStich s dostatkem zdroju, ale vystavenym
silnému narusovani (ruderalni plochy, orna puda, biehy vod s kolisajici hladinou, lavinové

rokle).

S-stratégové (stres snasejici stratégové) jsou tolerantni vici stresu, ale citlivi k naruSovani.
Maji nizkou reprodukci (maly energeticky vklad do reprodukénich orgénti), pomaly rist,
vyvoj 1 tvorbu biomasy a dlouhy vék. Vyskytuji se na stanovistich s trvalym nebo
periodickym nedostatkem urcitého zdroje a podle typu nedostatkového zdroje (voda, ziviny,
svétlo apod.) jsou vybaveny specifickymi adaptacemi. K takovym stanovistim patii naptiklad
malo trodné a degradované (vycerpané) pudy, slaniska, raselinisté a viesoviste.

C-stratégové (konkurencni stratégové, zkratka jejich nazvu je odvozena od anglického
vyrazu competition) se vyznacuji vlastnostmi umoznujicimi jejich vysokou konkurenéni
schopnost, kterou v§ak mohou realizovat pouze na stanovistich bez stresu a naruovani. Casto
dosahuji velkych rozméra a znacné biomasy, jejich rist je obvykle relativné rychly, ale jsou
dlouhovéci s vice méné stabilni pocetnosti. VE&tSina energie je vklddana do vegetativnich a
zasobnich organt, vklad do generativnich organti je nizky.

K typickym R-stratégim patii naptiklad jednoleté kulturni rostliny, merlik (Chenopodium spp.), lebeda (Atriplex
spp.), Zabinec obecny (Alsinula media) a ohnice polni (Raphanus raphanistrum), S-stratégy jsou naptiklad
boriivky (Vaccinium spp.), vies obecny (Calluna vulgaris) a borovice (Pinus spp.), vyznamnymi C-stratégy jsou
dub (Quercus spp.), buk lesni (Fagus sylvatica) a jasan (Fraxinus spp.), z bylin napt. pyr plazivy (Elytrigia
repens).

Vsechny organismy nejsou s ohledem na uvedené tii zakladni strategie jednozna¢né vyhranéné a lze rozlisit jesté
jejich ¢tyfi kombinace. C-R stratégové jsou konkurenéné zdatni, ale snaseji také mirné narusovani biomasy. S-R
stratégové toleruji soucasné mirny stres i narusovani. C-S stratégové jsou schopni konkurence i pfi ¢asteném
stresu a kone¢né u C-S-R stratégll se vSechny vlastnosti umoziujici jejich pteziti kombinuji. K posledné
jmenovanym patii napt. Stirovnik obecny (Lotus corniculatus), ktery snasi ¢aste¢né naruSovani své biomasy i
urdity stres, ale soucasné svym zpisobem ristu je dostate¢nym konkurentem jinych bylin rostoucich v blizkosti.
Poznéni populacnich strategii ma vyznam nejen u druhti skodlivych, ale také u druhti existencné
ohrozenych pti volbé metodiky jejich ochrany. U K-stratégii hraje roli kazdy jedinec, a tudiZ je na
misté i individualni ochrana, zatimco ochrana jedince u r-stratégi je zcela bezvyznamna. Je nakonec
vSeobecn€ znamo, ze ani tak radikalni zasah, jakym je chemické osetieni, nevede k likvidaci populace
r-stratéga sktidce nebo plevele, i kdyZ pfi ném hyne obrovské mnozstvi jedinci.
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4.4 Potravni vztahy

Potrava patii mezi rozhodujici ekologické faktory. Potravni (trofické) vztahy se realizuji bud’
mezi zivymi organismy navzajem a pak bezprostfedné souviseji s nékterymi vztahy mezi
populacemi probranymi v ptedchazejicich kapitolach (predace, herbivorie, parazitismus,
patogenie, pfip. mutualismus), nebo jde o vyuzivani nezivych, anorganickych nebo
organickych zdroju. U rostlin vyrazné pfevazuje druhd moznost, u ostatnich organismut se
bézn¢ setkame s obéma typy. EXxistence potravnich vztahti je vnéjSim (ekologickym)
predpokladem zabezpeCeni vyzivy organismu, tedy piivodu latek, které jsou ptredevsim
zdrojem energie a stavebnim materialem. Vlastni proces pfijimani a zpracovani potravy
(zivin) 1 pozdé&jsi pretvareni téchto latek v télech organismu jiz studuje fyziologie. Z hlediska
zpusobu vyzivy a ziskavani energie rozliSujeme dva zakladni typy organismu.

1. Autotrofni organismy vyuzivaji jako vyzivu rozpusténé mineralni latky, uhlik ziskavaji z
oxidu uhli¢itého (CO,) a zdrojem energie je pro né bud’ sluneéni zafeni (fotoautotrofie), nebo
méné Casto oxidace anorganickych substratu (chemoautotrofie). K prvnim patii sinice, fasy,
vy$si rostliny a nékteré baktérie, k druhym pouze nékteré baktérie. Autotrofni organismy jsou
schopny vytvaret z latek anorganickych latky organické.

2. Heterotrofni organismy ziskavaji energii rozkladem organickych latek vytvofenych
autotrofy, které jsou také rozhodujicim zdrojem vyzivy. Tyto organické latky ve svych télech
rizné pretvareji a opét postupné preménuji v latky anorganické. Patii sem vétSina baktérii,
houby, zivocichové a zcela vyjime¢né i rostliny. Ojedin€le jsou heterotrofové schopni i
autotrofniho zplisobu zivota, napt. nékteii bi¢ikovci mohou vyuzivat oba zpisoby vyzivy
(mixotrofni organismy), nebo tzv. fotoheterotrofni baktérie sice fotosyntetizuji, ale zdrojem
uhliku jim jsou pfedevsim organické slouceniny.

Vyziva rostlin a ostatnich autotrofnich organismu je predmétem fyziologie, proto se v dalsi
Casti této kapitoly soustfedime na potravni vztahy tykajici se zejména Zivoc¢icha.

4.4.1.1 Sife potravnich niroka

Podle Sitky potravniho spektra rozliSujeme Zivocichy steno- a euryfagni nebo castéji
monofagni, oligofagni, polyfagni a pantofagni. Monofagni druhy jsou potravné
specializované na jediny typ nebo druh potravy. Oligofagni Zivoc¢ichové jsou méné narocni a
konzumuji vice ptibuznych rostlin nebo Zivocichil v rdmci téhoz rodu nebo maximalné celedi.
Polyfagni Zivocichové maji potravni spektrum znaéné Siroké, obvykle presahujici rozsah
hostitelské ¢eledi nebo fadu. Pantofagni, neboli vSezravi zivocichové poziraji Sirokou $kalu
rostlinné 1 Zivo€isné potravy. I méné specializované druhy preferuji urcitou potravu nebo voli
potravu nejdostupnéjsi a teprve pii nedostatku prechazeji na potravu ndhradni. Riizné Siroka
potravni vazba miize byt vysledkem rozmanité probihajici evoluce i n¢kdejsi konkurence. Je
ovlivnéna jak ze strany konzumovanych rostlin (ochranné morfologické a biochemické
adaptace, produkované atraktanty, repelenty), tak ze strany zivocicha (morfologické adaptace,
specialni enzymaticka vybava k detoxikaci obrannych latek apod.).
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Striktnich monofagli je pomérné malo. Ve stiedni Evropé se vyviji na dubech 15 druht minujicich motyla
klinének a 22 druhi drobni¢kd. Vyluénymi monofagy na dubu ceru (Quercus cerris) jsou 2 klinénky
(Phyllonorycter abrasellus a P. ilicifoliellus) a 5 drobnickt (Stigmella szoecsiella, S. zangherii, Ectoedemia
liechtensteini, E. cerris a E. gilvipennella), naopak 7 druhti klinének a 13 druhti drobni¢kti konzumuje vice nebo
vSechny druhy dubti a z nich 1 klinénka a 5 drobni¢kt pfechazi i na kastan jedly (Castanea sativa). Monofagy
najdeme Gasto mezi parazity. Napiiklad tasemnice dlouho¢lenna (Taenia solium) cizopasi v dospélosti pouze ve
sttevech ¢loveéka, had’atko bramborové (Globodera rostochiensis) napadd pouze brambor. Pohlavni faze
vyvojového cyklu toxoplazmy obecné (Toxoplasma gondii) probiha pouze v téle kocky, zatimco faze nepohlavni
byla zjisténa u mnoha druht ptakl a savcu.

Rizné Siroka oligofagie je pomérné Casta. Napiiklad housenice hiebenule borové (Diprion pini) se zivi pouze
jehlicemi borovic, housenka bource morusového (Bombyx mori) pouze listim morusi a medvidek koala
(Phascolarctos cinereus) konzumuje vyluéné listi blahovi¢nikd, tedy ve vSech tfech ptipadech patii hostitelské
rostliny do jediného rodu. K typickym polyfagim patii naptiklad bekyné mniska (Lymantria monacha) nebo
sviluska chmelova (Tetranychus urticae), které se vyvijeji na fadé dievin i bylin. Vyrazné preferovanou potravou
mnisky je vSak smrk obecny (Picea abies). Ze savci jsou polyfagni napt. prase divoké (Sus scrofa) a medvéd
hnédy (Ursus arctos). Pantofagnimi zivod&ichy jsou napt. néktefi $vabi a Skvofii.

4.4.1.2 Potravni zaméreni
Podle potravnich narokt mizeme zivocichy rozdélit nasledujicim zptisobem:

' bakteriofégové_ B

my,cetofégové

: herbivori
biofadgové fytofagové <
' fytoparazité

predatofi
zoofagové <
zooparazité

nekrofagové
saprofagové <

koprofagové

Biofagové konzumuji Ziva téla organismu nebo jejich casti. Bakteriofagové poziraji baktérie,
mycetofagové houby, fytofagové rostliny a zoofagové Zivocichy. Herbivori (fytoepizité)
jsou zpravidla vétsich rozméri a konzumuji podstatnou ¢ast rostliny, naopak fytoparazité
(rostlinni cizopasnici) jsou drobni a rostlinu jen poskozuji. Parazité jsou vesmes
specializovangjsi na druh potravy i napadenou ¢ast rostliny. Jejich pozerky jsou ¢asto druhové
specifické a uz samy o sobé umoznuji bezpe¢né uréeni piivodce poskozeni. O rozdilech mezi
predatory a zoofagnimi parazity je pojednano podrobnéji v ¢asti o vztazich mezi populacemi.

Zcela specifickym zptisobem vyzivy je tzv. symbiontofagie. Jde o ty pfipady vné&jsiho nebo
vnitintho mutualismu, kdy se populace mikroorganismu vyznamné podili na rozkladu
slozitych organickych latek (celuldza, lignin) a sama je pribézn€ konzumovana Zivo¢ichem.

Odumfelou organickou hmotu v riizném stupni rozkladu poziraji saprofagové. Z nich potom
nekrofagové konzumuji mrtva téla organismt, zatimco koprofagové se Zzivi trusem
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zivocCichi. Mezi biofagii a saprofagii neexistuje ostra hranice, jednotlivi saprofagové obvykle
vyzaduji urCity stupen rozkladu od cerstvého mrtvého téla po naprosto destruovanou
organickou hmotu. Odumiela organicka hmota je ¢asto navic pokryta narostem baktérii a hub
a v této podobe¢ je teprve konzumovana saprofagy. Saprofagové, kteti poziraji rozkladajici se
zivocisnou hmotu, maji diky podobné enzymatické vybavé a fyziologii traveni Casto velmi
blizko k masozravciim, naopak rostlinni saprofadgové k bylozraveim. Méné druht zivocCicha
se zivi odumielou hmotou bez ohledu na jeji rostlinny nebo zivoc¢isny ptivod.

Podobné¢ 1 mezi heterotrofnimi mikroorganismy najdeme druhy biotrofni (ekto- i
endoparazitické), saprotrofni a mezi houbami 1 dravé. K nemnoha pfipadim heterotrofni
vyzivy dochazi také u vyssSich rostlin, které Cerpaji potfebné latky prosttednictvim mykorhizy
z kofent jinych rostlin (parazité) nebo z mrtvé organické hmoty (saprofyté).

Ptiklady rostlinnych parazitd jsme jiz zminili, k saprofytim patii naptiklad hlistnik hnizdak (Neottia nidus avis).

Bakteriofdgni jsou mnozi prvoci, houby (hlenky) a hlistice, mycetofagni jsou napfiklad musky celedi
bedlobytkoviti a nékteti brouci. Vyluénymi herbivory jsou mezi savci vSichni zastupci lichokopytnikti, zajici a
prezvykavci. Z ptakl jsou téméi vyhradné plodozravi (fruktivorni) a semenozravi (granivorni) mékkozobi. U
vétSiny ptakl je rizny podil rostlinné a Zivo¢isné potravy. Naptiklad u jednotlivych skupin vrubozobych v
poradi labuté, husy, kachny, polaci a mor¢aci miZzeme pozorovat prechod od preference rostlinné potravy k
témét vyluéné zoofagii. Z domacich druhti ryb je byloZzrava naptiklad ostroretka stéhovava (Chondrostoma
nasus), ktera pozira narosty tas, a perlin ostrobfichy (Scardinius erythrophthalmus) zivici se vy$§imi rostlinami.
Z introdukovanych ryb konzumuje porosty vysSich rostlin amur bily (Ctenopharyngodon idella), zatimco
tolstolobik obecny (Hypophthalmichthys molitrix) v potravé preferuje fytoplankton.

Fytofagni bezobratli ¢astéji nez obratlovci preferuji urcity rostlinny organ. Druhy rhizofagni poziraji koteny,
napf. housenky né€kterych motylt, ponravy chroustd, larvy nékterych krasct a tesafikid, xylofagni konzumuji
dfevo, napt. viekazi, larvy tesafikt a krascu, housenky drvoplend, korticivorni kiru, napt. lykozrouti, fylofagni
listy, napt. sarance, housenky mnoha motyl a housenice §iropasych, fruktivorni plody, napt. housenka obalece

jable¢ného (Cydia pomonella) a vrtule tfesinové (Rhagoletis cerasi), pollivorni pyl a mellifagni med, napt.

véeloviti, anthofagni kvéty, napt. kvétopas jabloniovy (Anthonomus pomorum) a cecidofagni ziji uvnitt halek
napft. zlabatkoviti a nékteré msice.

Rovnéz u zoofagl se setkame s riznymi potravnimi specializacemi. Vyluéné zoofagni jsou ze savcu naptiklad
ploutvonozci, kytovci a naSi letouni. Pfevazné nebo vyhradné vertebratofiagni (poziraji obratlovce) jsou
kockoviti a vétSinou i psoviti, kunoviti a krome vyjimek i dravci a sovy. Z nich je specidlné ornitofagni (lovi
ptaky) napiiklad sokol stéhovavy (Falco peregrinus). Kormoran velky (Phalacrocorax carbo) a morcaci
(Mergus spp.) jsou ichtyofagni (rybozravi). Jihoameriéti upiroviti jsou hematofagni, Zivi se krvi obratlovcl
stejné jako nékteré pijavice, klistata a blechy. K typickym entomofagim (poziraji hmyz) patfi naptiklad
kukackoviti, lelkoviti, rorysoviti, $plhavci a fada pévcu. Pievazné myrmekofagni (pozira mravence) je napiiklad
krutihlav obecny (Jynx torquilla).

K nejznaméjsim nekrofagiim pati hyenoviti, supi a mnozstvi zastupcii bezobratlych. Z brouku jsou to napiiklad
hrobatikoviti, z dvoukfidlych bzucivkoviti a mouchoviti, dale pancifnici, malostétinatci, mnozstvi druht zvlasté
pudnich hlistic a prvoki. Specialné koprofagni jsou nékteré druhy vrubounovitych a mnozi dvoukiidli.
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5 BIOCENOZA (SPOLECENSTVO)

5.1 Zakladni charakteristika a typy bioceno6z

Pod pojmem biocenoza neboli spolecenstvo rozumime soubor populaci vSech organism,
které obyvaji urcité uzemi vymezené souborem abiotickych faktort (ekotop). Jde o zékonité
seskupeni vzniklé v Case i prostoru v zavislosti na ekotopu a geografickych podminkéach.
Mezi jednotlivymi druhy biocen6zy dochazi ke slozitym vztahtim a zavislostem. V biocendze
existuji rizné¢ dokonalé¢ autoregulacni mechanismy, které nastoluji a udrzuji jeji vnitini
rovnovahu. Tyto mechanismy se realizuji prostfednictvim interakci uvnitf populaci, mezi
populacemi i mezi organismy a nezivym prostiedim a ¢asto funguji na principu negativni
zpétné vazby (obr. 64).

rust poéetnoéti byloZravce

pokles obsahu : rﬁs’F ob’sahu’
toxickych latek » toxickych latek

v rostliné : v rostling

k4

rust konzumace

A

sniZzeni pokles pocetnosti
konzumace aa bylozravce

Obr. 64 Fungovéni negativni zp&tné vazby ve vztahu byloZravec — rostlina

RozliSujeme biocendzy pfirodni, pfirozené a umélé (druhotné, nédhradni). PFirodni
biocendzy, n¢kdy také nazyvané piivodni, predstavuji spolecenstva vznikla a existujici bez
jakychkoli antropickych vlivii a zasahti. S biocendzami tohoto typu se ve stfedni Evropé dnes
témet nesetkdme, 1 nékterd relativné malo naruSend vysokohorska nebo raSeliniStni
spoleCenstva jsou postizena znecisténim ovzdusi, zménami vodniho rezimu apod. PFirozené
biocenozy jsou sice do rtizné miry ovlivnény lidskou ¢innosti, ale svym druhovym sloZenim
se blizi pfirodnimu stavu v dané oblasti. Pfirozenymi biocendzami jsou ve stiedni Evropé
vétsinou listnaté, ve vyssich polohach pak smiSené nebo jehli¢naté lesy, v malém rozsahu nad
horni hranici lesa a na specifickych substratech i biocen6zy nelesni. Uméla spolecenstva
(biocenoidy) jsou vytvaiena Cclovékem zamérn€, nebo vznikaji nefizen¢ Vv dusledku
nejruznéjsich lidskych ¢innosti. K typickym patii napf. porosty zemédélskych plodin, tzv.
agrocenozy, okrasné a ruderalni biocendzy. Zcela zvlastnim typem jsou synantropni
biocenozy, tj. biocendzy lidskych sidlist. Synantropie (vazba k ¢loveéku) je u piitomnych
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druhti rizné vyrazna, nékdy ma geograficky charakter nebo jsou synantropni jen nékteré
populace. Muzeme rovnéz rozliSovat biocenézy realné, tj. existujici za danych
antropogennich podminek a biocendézy potencialni, které ptedstavuji stav, do kterého by
biocen6za dospéla, pokud by byla ponechdna samovolnému vyvoji.

Jednotlivé biocendzy jsou vzajemné jen ziidka ostieji ohrani¢eny. K tomu muze dojit na
rozhrani mezi suchozemskym a vodnim prostfedim a jinde pii vyrazném gradientu
abiotickych podminek (napf. pii nahlé zméné substratu) nebo antropicky. Castéji dochazi ke
kontinualni pfeméné¢ jedné biocenézy v druhou. Na mistech piekryvani dvou rtznych
spoleCenstev vznikaji tzv. ekotony neboli prechodna spoleenstva. Vyznacuji Se c¢asto
vy$8im poctem druhti oproti kterékoli ze sousednich biocendz (,,ekotonovy efekt™). Je to
zpusobeno tim, ze do ekotonu pronika fada druhii z obou biocendz a soucasn¢ zde ziji druhy
specifické pravé pro tuto prechodnou zoénu (obr. 65). S ekotonem se setkame jak v umélych
podminkach, napf. na hranici mezi loukou a lesem, tak mezi pfirozenymi biocenézami a
v pon¢kud odlisné podob¢ i mezi biomy, napt. mezi listnatym lesem a stepi ve vychodni
Evropé (tzv. zonoekotony).
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Obr. 65 Prechodné pdsmo — ekoton se vytvafi nap?. na rozhrani louky a lesa nebo vé&trolamu a pole
(vlevo); obrdzek vpravo dokldda ekotonovy efekt vyskytem krdtkorohych dvoukfidlych ve
vétrolamech na jiZni Moravé v roce 1986;.V - vétrolam, E — ekoton, P - pole, svisld osa
-~ pofet druhl. Podle Trnky a kol., 1990

5.2 Struktura biocenoz

Kazda biocenodza je rizné slozit¢ funkéné a prostorové ¢lenéna nebo jsou v ni podle potieby
uméle vymezovany dil¢i soubory populaci. Nejjednodussi a bézné je rozdéleni na soubor
populaci rostlin — fytocenézu, zivocichii — zoocendzu a mikroorganismi — mikrobiocenézu.
Uvedené slozky jsou dany rtiznou taxonomickou piislusnosti a jsou snadno definovatelné, ale
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z funk¢éniho hlediska umélé. Tyto i jakékoli mensi soubory populaci vymezené na zakladé
jejich spole¢né systematické piisluSnosti nazyvame taxocenézy. Tak muzeme sledovat
napiiklad pouze hmyz, ¢ili entomocenézu, ryby, tedy ichtyocenézu, nebo ptaky, tj.
ornitocen6zu dané zoocenozy. Zkoumame-li soubory druhii obyvajicich jen ¢ast biocendzy a
majicich urcité spole¢né ekologické rysy (funkce, zplsob zivota), hovofime 0 synuziich
(napf. synuzie drobnych zemnich savci, synuzie listozravého hmyzu apod.). Synuzii je i tzv.
parazitocendza, tedy soubor vSech parazith urCitého hostitele. Skupiny druht, které vyuzivaji
stejné zdroje (nejcastéji zdroje potravni) se nazyvaji guildy (cechy, obr. 66).

Obr. 66  Soubor druhil (cech) vézanych potravng na dub a diferenciace jejich potravnich nik: 1
- skdkat dubovy (Rhynchaenus quercus), 2 - zobonoska dubové (Attelabus nitens), 3 -
chroust obecny (Melolontha melolontha), 4 - bekyné zlatofitna ( Euproctis chrysorrhoea), 5
~ bourovec prsténcivy (Malacosoma neustria), 6 - pidalka zhoubnd (Erannis defoliaria), 7 -
pidalka podzimni (Operophtera brumata), 8 - obaleZ dubovy ( Tortrix viridana), 9 - nosatec
zaludovy (Curculio glandium), 10 ~ listohled ovocny (Phyllobius pyri), 11 — patefitek
tmavy (Cantharis obscura), 12 ~ polnik zelenavy (Agrilus viridis), 13 - bElokaz dubovy
(Scolytus intricatus), 14 - tesafik korovy (Rhagium inquisitor), 15 — tesaffk obrovsky
(Cerambyx cerdo), 16 ~ rohdt obecny (Lucanus cervus), 17 — chroust obecny (Melolontha
melolontha), ponrava, 18 — kovafik obilni (Agriotes lineatus), 10 — flabatka (Cynips sp.)
Duvigneaud, 1988 -

Dalsi mozné ¢lenéni biocendz vychazi z prostorového uspofadani biotopu. Napiiklad v lese
mizeme vertikaln¢ rozlisit tzv. patra neboli biostrata (obr. 67), a to patro mechové, bylinné,
kefové a stromové (korunové). Kazdé z téchto pater obyva specifické dil¢i spolecenstvo, tzv.
stratocenéza. Jindy dochazi k horizontalnimu ¢lenéni (zonaci spolecenstev). Bazinaté nebo
vodni biotopy jsou Casto prostorové heterogenni (utvareni dna a bichu, hloubka) a je mozné je
roz¢lenit na tzv. biochoria a je obyvajici choriocendzy. Naptiklad pti biehu rybnika vznikaji
podle hloubky vody porosty rakosu (Phragmites australis), orobincti (Typha spp.), sitin
(Juncus spp.) a dalsich hydro- a hygrofyti doprovazené vzdy ptislusnymi soubory zivocicht
(obr. 68). Pfi hodnoceni horizontalni struktury biocendzy se piihlizi také k mife zapoje a
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disperzi porostu, tj. k pokryvnosti jednotlivych populaci. Nejmens$imi strukturalnimi
soucastmi biotopu, které¢ jest¢ mohou byt predmétem ekologickych studii, jsou tzv. merotopy.
Jejich dil¢i spoleCenstva, merocendzy, jsou tvorena vétSinou drobnymi organismy. Pfikladem
mohou byt merocendzy skupiny listli, trsu trdvy a kmene stromu. Prostorové vyhranénou
soucasti biocenozy je i spolecenstvo pudnich druhl tzv. pedocenéza. Pro oznaceni souboru
pudnich organismu se uziva Castéji vyrazu edafon.
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Obr. 68 Horizontalni &lenéni vegetace v zdvislosti na hydrickych pomérech stanovisté

5.2.1.1 Zivotni formy

Strukturu biocendzy vyraznym zplusobem ovlivituje zastoupeni riznych zivotnich forem
rostlin. Zivotni formy piedstavuji fyziognomicky a funkén& podobné typy rostlin vzniklé
konvergentnim vyvojem. Jejich rozdéleni je zalozeno na zplsobu umisténi a ochrany
obnovovacich organt (adaptace k pieziti nepfiznivého ro¢niho obdobi). V oblastech s
podobnym klimatem se vyvinuly stejné Zivotni formy a tudiz i strukturdlné¢ podobné
biocenozy.

Rozdéleni rostlin podle zZivotnich forem navrhl Raunkiaer v roce 1905 a pozdéji bylo mirn& upraveno (obr. 69):
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1. Fytoplankton, ktery zahrnuje velmi drobné a mikroskopické rostliny vznasejici se ve vodnim sloupci,
predevsim nékteré fasy a sinice.

2. Terofyty, jednoleté byliny ptezimujici v podobé diaspor, napf. merlik bily (Chenopodium album) a pétour
malouborny (Galinsoga parvifiora), nebo ve stadiu listové razice, napt. ozimy.

3. Hydrofyty, vodni kofenici rostliny s obnovovacimi organy ve vodé nebo na dné, napft. stulik zluty (Nuphar
lutea) a rdest kadetavy (Potamogeton crispus).

4. Geofyty, rostliny, které maji pfezimujici organy pod povrchem pidy (oddenky, hlizy, cibulky, kotenové
pupeny), napf. sasanka hajni (Anemone nemorosa) a snézenka podsnéznik (Galanthus nivalis). Hydrofyty a
geofyty byvaji sdruZzovany do jediné kategorie s nazvem Kryptofyty.

5. Hemikryptofyty, rostliny s pupeny na povrchu pidy chranénymi Supinami, odumielymi listy apod., napt.
smetanka lékai'ska (Taraxacum officinale) a trezalka te¢kovana (Hypericum perforatum).

6. Chamaefyty, rostliny (drobné kefe) s obnovovacimi pupeny nad povrchem ptdy do vysky 30 cm, napt.
bortivka ¢erna (Vaccinium myrtillus) a krucinka barviiska (Genista tinctoria).

7. Fanerofyty, rostliny s obnovovacimi pupeny vySe nez 30 cm, nejcastéji kefe a stromy, také lidny, napf.
plamének platni (Clematis vitalba), a sukulenty, napf. kaktusy.

8. Epifyty, rostliny rostouci na fanerofytech, u nas nejéastéji fasy, lisejniky a mechy.

Obr. 69 Zivotni formy ve smyslu Raunkiaera; a — fanerofyt, b - chamaefyt, ¢ — hemikryptofyt, d —
geofyt, e — terofyt, f — hydrofyty. Podle Hornika a kol., 1986

5.3 Druhové bohatstvi

V soucasné dobe¢ je na celém svéte popsano kolem 1,7 miliénu druhd organismd, spekulativni
odhady skute¢ného pocétu se pohybuji v rozmezi 5-30 miliond. Na uzemi Ceské republiky je
znamo 45 az 50 tisic druhti (0 pfesnéjSich poctech druhii nékterych skupin organisma schazeji
dosud bohuzel konkrétni udaje — tab. 5).
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Tab. 5 Podéty znamych druhi vybranych skupin organismid v celosvétovém méfitku a na nasem
azemi (pofadi podle poZetnosti — podle riznych autor()

Skupina organismit druhi na svété | drubia v CR
hmyz 900 000 26 000
z toho  brouci : 400 000 5 700
motyli 150 000 3 300
blanok#idli 120 000 6 400
dvoukridli 85000 6 700
cévnaté rostliny 250000 3 000
mékkysi ' 80 000 300
pavoukovci 75 000 2 000
obratlovei 47 000 576
z toho ryby 24 000 66
ptéci 9 000 394*)
savcel 4 600 81
plazi 6 000 11
obojzivelnici 3 000 20
korysi 40 000 350
hlistice 30 000 800
velké houby**) 20 000 3 500
krouzkovci 8 500 220
baktérie 3000 1 500

*) 4daj zahrnuje viechny pozorované druhy, jen 192 pravi-
deln& hnizdi (K. Hudec)

**)houby sdruzované do tzv. skupiny Macromycetes, tj.
houby s plodnicemi vitsimi nez 1 mm (V. Antonin)

Druhové bohatstvi se obecné snizuje od rovniku k polim, konkrétni pocty druhd v
jednotlivych biocenozach jsou vSak znaéné rozmanité v zavislosti na celé fad¢ faktoru. Vztah
druhové pocetnosti biocendz a charakteru obyvaného prostfedi vyjadiuji v hrubych rysech tfi
tzv. biocenotické principy. Muzeme je pro zjednoduseni shrnout do jediného postulatu,
podle kterého je biocendza druhové tim bohatsi, ¢im jsou podminky prostifedi rozmanitéjsi a
stalejsi (piedvidatelngjsi) a naopak, ¢im jsou podminky extrémnéj$i (méné predvidatelné)
nebo odchylnéjsi od normalu a prostfedi jednodussi, tim je biocendza druhové chudsi, avsak
¢asto S vysokou pocetnosti pfitomnych druhi. Diilezitou roli hraje historicky vyvoj biocendzy
a jeji stafi (speciace a vymirani druhil) a moznosti imigrace z okoli utvareni flory a fauny v
§irsi oblasti). V souladu s principy ,.teorie ostrovi“ roste pocet druht s velikosti izemi a klesa
s mirou jeho izolace nebo odlehlosti. Mezi druhové nejbohatsi patfi biocendzy tropickych
destnych lesi, které jsou Casto znacné rozsahlé a existuji desitky milionu let bez vyraznych
vykyvli podminek prostfedi. Opaény extrém piedstavuji napiiklad subarktické biocendzy
tundry nebo agrocendzy vznikajici v jednoduchém, extrémnim nebo nestalém prostiedi, které
mohou byt tvofeny jen nékolika malo druhy. Pocet druhti biocenézy muzeme vyjadiovat ve
vztahu k plosné nebo prostorové jednotce. Pak hovoifime 0 tzv. hustoté druhi.

Pocet druhti biocenézy muze byt ovlivnén nékdejsi nebo aktudlni konkurenci. Jeji vliv a
nasledky jsou vSak v rtznych biocendzach a v riznych skupinach organismi znacné
rozmanité. Koexistence konkurentli je mozna v heterogennim (mozaikovitém) a v case
proménlivém prostiedi, pti jejich shlukovani nebo v dusledku rozriznéni ekologickych nik.
Konkurenéni vylucovani je mozné sledovat pouze v nevyvazenych biocendzach. Rovnovazné
biocenézy jsou jiz vysledkem minulych procest, tj. pokud by mélo dojit v dusledku
konkurence k vylouceni n¢jakého druhu, jiz se tak stalo. V téchto biocenézach je konkurence
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jen kratkodoba (pfi premnozeni) nebo mistni a nevede k eliminaci. Trval4d drobné naruSovani
a nastolovani vétsi heterogenity prostiedi brani konkurenénimu vylu¢ovani a vedou k vyssimu
poctu druhti. VIiv predatord a herbivori na druhovou pocetnost se projevuje zejména v
biocen6zach zijicich v malo proménlivych a predvidatelnych podminkach. Pokud predator
preferuje nejpocetnéjsi potravu (kofist) nebo konzumuje konkurenéné zdatny druh, omezuje
konkurenci a umoziuje pteziti druhti konkurenén¢ slabsich. Obecn¢ tedy predatoii a herbivofi
zvysuji druhové bohatstvi biocenozy, byly vSak pozorovany i1 opacné situace, kdy selektivni
konzumace konkurenén¢ slabého druhu byla pii¢inou jeho vymizeni. Analogicky se mohou
uplatiovat i1 parazité a patogenni organismy.

Druhové bohatstvi biocendzy tedy ovlivituje cela fada vné&jSich i vnitinich faktort. Z vné&jsich
jsou to zejména mira zmén Vv Case a prostoru, charakter (klima, pida, orografie), rozmanitost
prostiedi a velikost izemi, z vnitfnich konkurence a diferenciace nik a dal$i mezidruhové
interakce.

5.4 Dynamika biocenéz

Jiz v ivodni charakteristice biocen6zy je uvedeno, Ze jde o soubor druhti promeénlivy v
prostoru i v ¢ase. Casové zmény mohou nastivat z vnitinich i vnéjsich p¥i¢in, mohou byt
periodické i1 jednosmérné, kratkodobé 1 zna¢né dlouhodobé. Kratkodobé a vétSinou periodické
zmény se odehravaji v ramci téze biocendzy. Dlouhodobé zmény jsou provéazeny
nahrazovanim jednéch druht jinymi a pak jiz nelze hovofit o vyvoji biocenodzy, ale piesnéji 0
sérii naslednych biocenoz.

5.4.1 Kratkodobé zmény biocendzy

Kratkodobé zmény v biocendze mohou byt pravidelné i nepravidelné a jsou vyvolany
vné&jsimi i vnitinimi faktory. Periodické zmény je mozné pozorovat v prub&éhu 24 hodinového
denniho rytmu (cirkadianni periodicita), béhem stfidani fazi mésice (lunarni periodicita) a
v souladu se sezonni periodicitou klimatu (sezonni nebo fenologicka periodicita).
Cirkadianni rytmy se projevuji napiiklad oteviranim a zaviranim kvéta rostlin, zménami ve
fotosyntéze a transpiraci, stiidanim doby aktivity a odpocinku Zivocichd. Lunarni periodicita
ovlivituje zejména motské organismy prostiednictvim pfilivu a odlivu, faze mésice vsak maji
vliv i na aktivitu mnoha terestrickych Zivocichil. Casto napadné strukturalni zmény biocendzy
v prubé¢hu roku jsou primarné zpisobeny stfidanim intenzity slune¢niho zafeni nebo
kolisanim mmnozstvi srazek. Mnohé druhy organismi zvlasté rostlin a Zivocichi maji své
vyvojové cykly sladény s ro¢nimi obdobimi. V téZe biocenodze se v disledku toho setkdme od
jara do podzimu postupné s dospélci riznych druhti hmyzu a s riiznymi druhy rostlin ve fazi
kveteni. Tim se méni celkovy vzhled spolecenstva, pficemz jeho po sobé nasledujici faze
oznacujeme jako fenologické (sezonni) aspekty (tab. 6).
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Tab. 6 Casové rozmezi sezénnich aspekti

aspekt | obdabi

zimni (hiemalni) pocatek listopadu — konec brezna
piedjarni (preverndlni) konec bfezna - konec dubna
jarni (verndlni) konec dubna — polovina fervna
letni (estivalni) polovina ¢ervna - polovina srpna
pozdné letni (serotinalni) | polovina srpna — polovina zafi
podzimni (autumnalni) polovina zafi — pocatek listopadu

U jednotlivych druhtt dochazi k riznym fluktuacim pocetnosti. Zména hustoty jednoho druhu
vyvolava zvySeni nebo snizeni pocetnosti vSech zavislych populaci, coz vede k rizné
vyraznym, pravidelnym nebo nepravidelnym zménam V celé biocendze. Ke kratkodobym
zméndm Vv biocendéze muzeme pocitat i cykly souvisejici s vyvojem a starnutim populaci
(rozpad a obnova trsi rostlin, polykormond apod.), stejné jako nepravidelné zmény
vyvolavané béznymi vykyvy pocasi.

Obr. : Ptedjarni fenologicky aspekt v jihomoravském luZznim lese. V bylinném patfe dominuje
dymnivka duta (Coridalis cava). Foto: P. Halas

5.4.2 Dlouhodobé zmény — sukcese

Systém autoregulacnich mechanisml biocendzy neustale sméfuje k nastoleni jejiho
rovnovazného stavu. Za jeho vnéjsi projev je obvykle povazovana rovnovaha mezi pfijmem a
vydejem energie a hmoty. Jakékoli vychyleni z rovnovahy vyvolava okamzité fetézec zmén
uvnitf biocendzy vedoucich k jejimu op€tovnému nastoleni. Tento proces, provazeny
naslednymi zménami druhového slozeni, oznacujeme jako sukcese.

Nekteti ekologové nepovazuji za rozhodujici pfi¢inu sukcese energomaterialovou nerovnovahu, ale vytésnovani

druhd konkurencné slabsich druhy konkurenéné zdatné€j$imi. Takové druhy se vyznacuji delsim vékem a vétsi
biomasou. Proto v priibéhu sukcese roste biomasa biocendzy a v ni zlistava fixovana ¢ast energie. Tak dochazi k
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nerovnovaze mezi ptijmem a vydejem energie, pak by tedy tato nerovnovaha byla privodnim jevem sukcese,
nikoli jeji pti¢inou.

Sukcese sméfuje k veétsi uspoifadanosti a strukturdlni slozitosti biocenodzy, k akumulaci
biomasy, energie a informaci. Je to riizné¢ dlouhodoby, a za urcitych abiotickych podminek
predvidatelny a zakonity trend vyvoje biocendzy. Muize probihat vice mén¢ kontinualné, nebo
postupnymi kroky ptes stadia s vétsi a mensi rovnovahou. Jednotliva stadia, pii kontinudlnim
priabéhu subjektivné, pii stupnovitém objektivn€é, mohou pak byt vymezovéna jako
samostatné biocenozy (fytocenologické jednotky). Pokud sukcesi udrzuji v pohybu postupné
se ménici abiotické podminky, jde o sukcesi exogenni (allogenni). V ostatnich piipadech,
kdy sukcese vychazi ze samotné biocendzy, hovoiime 0 sukcesi endogenni (autogenni).
mohou piipravovat podminky pro nastup pozdéjSich, mohou k nim byt neutralni, ale také
mohou jejich rozvoj inhibovat. Opacné pozd¢jsi druhy se rozvijeji teprve po ustupu druhi
ranych (pionyrskych), nebo je konkurencné vytlaci. V sukcesi je obvykle urcujici slozkou
fytocendza, zivocichové ji vSak mohou rizn€ vyrazné ovliviiovat (konzumace semen, rizna
potravni preference herbivord, hrabavé druhy). Podobné jako sukcesi biocendzy miizeme
sledovat i sukcesi jejich dil¢ich ¢asti, napt. sled druhti rozklada¢ti na odumielém stromu nebo
lokalni obnova naruSenych plosek. Takové dil¢i sukcese jsou vzijemné Casové nezavislé
(mozaikova sukcese), coz zvySuje heterogenitu prostfedi. Sukcese muze probihat za
nasledujicich okolnosti (rizné zpiisoby a pficiny):

5.4.2.1 Osidlovani nové vytvoreného ekotopu

Sukcesi na nové vzniklych ekotopech oznacujeme jako primarni. Primarni sukcese probiha
naptiklad na koralovych ostrovech, lavovych ptikrovech, ale také na vysypkach nebo v
opusténych lomech. Jeji rychlost zavisi vyrazné na moznostech osidlovani z okoli, fadove trva
staleti, bereme-li v tivahu i dobu nutnou pro vznik vyspélych piid, pak je nutno pocitat s tisici
let. Primarni sukcesi lze vzdalené ptirovnat k vyvoji ekosystémul v geohistorickém méfitku,
ktery byl spojen navic s evoluci organismii a mnohondsobn¢ opakovanou zménou podminek.

69



5.4.2.2 Regenerace narusSené nebo zni¢ené biocenézy
Pfi obnové narusené nebo zni¢ené biocendzy jde o sukcesi sekundarni. Ta je ve srovnani s
primarni sukcesi obvykle podstatné kratsi, protoze probihd v prostfedi se zachovanou ptidou
se zasobou diaspor. Trva desitky, vyjimecné stovky let v zavislosti na mife naruseni a typu
biocendzy. NaruSeni miiZze byt jak pfirodniho (poZzar, vichfice, zéplava), tak antropogenniho
puvodu (obr. 71).
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Obr. 71 Zjisténé a predpokiddané zastoupeni bylin, kefll a stromid v prib&hu sekunddrni sukcese
na ihorech v Ceském krasu. Podle Pracha, ze Slavikové, 1986
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8.24 Old-field succession A typical old-field succession sequence for the
southeastern United States, following abandonment of cultivated fields. This is a
pictorial graph of continuously changing plant composition spanning about 150 years.

Hickory

Young trees
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Sekundarni sukcese na novém
silniénim naspu: Ostrava

Sekundarni sukcese na opusténém poli: Pouzdianska step

Crambe tataria

5.4.2.3 Reakce na zménu podminek

Prostfedi (ekotop), na kterém je vytvoiena biocendza, podléha nejriznéj$im kratkodobym i
trvalym zménam. Mize jit naptiklad 0 zménu klimatu, vodniho rezimu nebo zptsobu
hospodarieni. Na tyto zmény biocendza reaguje analogicky jako v ptfedchazejicim piipadé
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sekundarni sukcesi. Rozdil je pouze v tom, ze tentokrat doslo ke zméné (naruseni) podminek,
nikoli biocendzy. Podle toho, jak je zména podminek vyrazna, bude sukcese rizné
dlouhodoba. Vysledkem zhorSeni podminek prostiedi (napf. eroze, trvalé plsobeni imisi,
pastvy) mize byt tzv. zpétna (regresni) sukcese, pii které dochazi k degradaci biocendzy a
vzniku sukcesné mladsich stadii.

5.4.2.4 Autotrofni a heterotrofni sukcese
Autotrofni sukcese — v tomto typu sukcese je vétSina zivé biomasy tvoiena rostlinami a
vétSina organické hmoty je fixovana autotrofnimi organismy.

Heterotrofni sukcese — probihd na rozkladajicim se organickém zbytku (opad, mrtvola,
exkrement). Mnozstvi zdrojii se v prubéhu sukcese neustile zmensuje, az jsou nakonec
vSechny zdroje spotfebovany. VétSina zivé biomasy v tomto typu sukcese je tvorena
zivocCichy, houbami nebo bakteriemi.

5.4.25 Cyklické zmény

Cyklické zmény mohou byt vyvolany periodicitou vyvoje struktury biocendzy. Jsou rtzné
dlouhodobé a odehravaji se bud’ v ramci téze biocendzy, nebo predstavuji cyklus nékolika
biocenoz. Ptikladem mohou byt cykly obnovy piirodnich lest.

Hospodatsky vyuZzivané biocenézy jsou drzeny v urcitém stadiu sukcese nebo je pozadované
stadium uméle vytvareno, napt. v lesnich porostech se piimo vysazuje cilova dievina. Proto
tyto biocendzy vyzaduji trvalou regulaci, bez niz by nastala v tomto ptipadé nezadouci
sukcese. Totéz plati dokonce i pro mnohéd chranéné tzemi, kde jsou pfedmétem ochrany jiné
nez ptirodni a pfirozené biocendzy. Tyto biocendzy, kam patii extenzivni pastviny, Cetné
xerotermni stepni a skalnaté biocenozy, louky a kfovinaté porosty, jsou obvykle vysledkem (a
dokladem) lidského hospodateni v urcité dobé a bez udrzovacich zasahi podléhaji sukcesi a
postupné zanikaji.

5.4.3 Klimax

Jak jiz bylo uvedeno, sukcese sméfuje k nastoleni rovnovazného stavu biocendzy S
abiotickym prostiedim. Stadium vyvoje biocendzy, kdy je pfijem a vydej energie a hmoty
vice méné¢ vyrovnany a akumulace biomasy, energie a informaci je nejvyssi, se nazyva
klimax nebo stadium klimaxové. Smérem ke klimaxu se procesy v biocen6ze zpomaluji, po
jeho dosazeni je kazdoro¢né fixovana energie opét spotiebovana a ¢isty prirustek biomasy
zustava nulovy (tab. 7). Pribéh i vysledek sukcese je uréen abiotickymi podminkami, pii¢emz
tytéz podminky sméfuji vzdy k témuZz klimaxu. Proto pfi znalosti abiotickych podminek
muzeme vysledny stav predpokladat. Pravdépodobnost dosazeni klimaxu zavisi na délce
sukcese a intervalech naruSovani. Jestlize jsou intervaly naruSovani biocendzy pramérné
vyrazné kratSi, nez je ocekavana délka sukcese, napf. U nékterych lesnich porostl, je
pravdépodobnost nastoleni klimaxu minimdlni. Proto v oblastech s extrémnimi pfirodnimi
podminkami (napt. subarktické oblasti) nebo s dlouhodobym a velkoploSnym antropogennim
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pusobenim (Stiedomofi, jihozapadni Asie), 1ze s moznym vznikem klimaxa sotva poditat.
Piesto maji spoleCenstva Vv téchto oblastech dlouhodobé vice méné stabilni charakter zavisly
na trvalém vné&j$im naruSovani a jsou oznacovana jako paraklimax.

Na ekotopech s hlubokymi a vyspélymi pudami je kone¢né stddium sukcese v rovnovaze s
klimatem. Takové stadium se oznacuje jako klimaticky klimax. Klimatickym klimaxem jsou
na naSem uzemi pfevazné lesni biocendzy, v nizich polohach lesy listnaté, ve stfednich
smiSené, v horach smréiny, porosty kosodieviny a velmi omezen¢ alpinské travinnobylinné
porosty. Vlivem neobvyklych pidnich pomért (nedostateéné vytvorena pida, vlihko, sucho,
nadbytek vapniku, hoi¢iku, soli apod.) se sukcese zastavi (je zablokovana) ruzné daleko pred
dosazenim klimatického klimaxu. Tato edaficky blokovana sukcesni stadia se obvykle
nazyvaji edaficky klimax. K edafickym klimaxtim patii naptiklad psamofilni a raseliniStni
biocendzy, sutové a podmacené lesy, reliktni bory a jiné biocendzy na skalach.

Druhova diverzita biocenozy v pribéhu sukcese obvykle vzrusta, ale pii ptiblizeni klimaxu se
v disledku konkuren¢niho vylucovani druhti ponékud snizuje. Tomu mize do ur€ité miry
zabranit drobné lokalni naruSovani pfirozené¢ho pivodu a maloplosné sukcese v ramci
klimaxového nebo predklimaxového stadia. Nékteré antropicky dlouhodobé ovliviiované a
udrZzované biocendzy (viesovisté, kvétnaté louky, nékteré mokiady, xerotermni nelesni
biocenodzy) se vyznacuji vyssi druhovou diverzitou nez klimax dané oblasti a vysokou mirou
vyvazenosti.

Tab. 7 Shrnuti rozdild mezi ranymi fazemi sukcese a klimaxem (silné zjednodu3eno)

vlastnost rana sukcese | klimax
druhy malé velké
kratkoveéké dlouhovéké
strategie r-stratégové | K-stratégové
biomasa mala velks,

Cisty prirastek blomasy
vazani energie

vazané Ziviny -
kolobéh latek

tok energie

prostorova struktura
troficka struktura
druhové diverzita

vysoky
nizké

méalo

rychly
rychly
jednoducha
jednoducha
nizka

nulovy
vysoké
mnoho
pomaly
pomaly
slozita
slozita
vysoka

Pti sukcesi probihaji tyto hlavni strukturalni a funkéni zmény spolecenstev:

¢ Celkova biomasa stoupa, v klimaxu kulminuje.
e Stoupé pokryvnost a listova plocha, vyplnéni prostoru spolecenstvem se
komplikuje, a tim se zdokonaluje vyuziti slunecni energie primarnimi producenty.
e Stoupd vertikalni patrovitost.
e Dominance druhti zamé&fenych na rychly rist (R stratégové) se piesouva
k druhtim zamétenych na tispéch v mezidruhové kompetici (K-stratégové).
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e Celkova hrubé produkce biomasy stoupa a po kulminaci se pti mirném poklesu
V klimaxovém stadiu stabilizuje. Hruba produkce piepoctena na jednotku biomasy
klesa a v klimaxu se také ustali.

e Cista produkce se v klimaxovém stadiu bliZi nule, protoZe roéni p¥irastek biomasy
se zhruba rovna jejimu odumirani a ztratdm respiraci v prubéhu roku.

e Rozklad opadu je v priubéhu sukcese stale vyznamnéjsim faktorem tvorby pud.
Obsah humusu a celkového dusiku v pad¢ stoupa, mnozstvi zivin vazanych v zivé
1 odumfelé biomase v klimaxu vrcholi.

e Struktura celého ekosystému se v pribéhu sukcese komplikuje, komplikovanost
vrcholi v klimaxu.

e Druhové bohatstvi vrcholi ve stfednich stadiich sukcese, v pozdnich stadiich a
Vv klimaxu klesa.

e Rychlost vymény zivin mezi biotickym prostfedim a abiotickym subsystémem
zprvu roste, v pozdnich stadiich sukcese znacné klesd. Mineralni ob&hy se tim
uzaviraji, vystupy z ekosystému jsou v klimaxovém stadiu minimalni.

5.4.4 Sukcese zivocichua

Zakladnim mechanismem sukcese zivocichil je tzv. Habitat accomodation model (Fox
1982), ktery ik, Ze kazdy druh reaguje na zménu stanovisté v zavislosti na sukcesi vegetace.
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Mus musculus — zavleCeny hlodavec — rané sukcesni

Pseudomys novaehollandiae — puvodni hlodavec — rané-stfedné sukcesni
Sminthopsis murina — plvodni vaénatec (vakomys$) — stfedné sukcesni
Rattus fuscipes — puvodni hlodavec, omnivor — pozdné sukcesni

Obr. : Sekundarni sukcese drobnych savci po pozaru kiovin na pobieznich dunach v Novém Jiznim Walesu.
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5.5 Zonalni a azonalni spolecenstva
5.5.1 Vegetacni pasma — zonobiomy

Pod pojmem biom chapeme soubor spolecenstev urcitého fyziognomického typu na znaéné
rozsahlém tzemi (napt. listnaty les, tajga, step, savana). Pod vlivem rdmcové shodnych
makroklimatickych podminek, zejména teploty a vlhkosti (mnoZstvi a rozlozeni srazek) v
jednotlivych oblastech Zemé se za normalnich hydrickych a trofickych pudnich poméri
vytvotily také soubory strukturdlné¢ podobnych biocendz. Takové soubory se nazyvaji
zonobiomy (vegeta¢ni pasy, rostlinné formace) a jimi osidlend Gzemi bioregiony.
Zonobiomy odpovidaji klimatickému klimaxu. I kdyz se kazdy ze zonobiomu vyznacuje také
zcela specifickymi zoocendzami, jsou pro jeho celkovy charakter vzdy rozhodujici rostlinna
spolecenstva.
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Studijni texty predmétu Z4066 Krajinné ekologie
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5.5.2 Azonalni spolecenstva — pedobiomy

Azonalni spoleCenstvo (azonalni biom) je kazdé spolecenstvo, které se vymyka zonalnimu
uspofadani. V dusledku zvlastnich pudnich (obsah Zivin, acidita a vlhkost) nebo
mikroklimatickych podminek i jejich kombinaci vznikaji spoleCenstva rizn¢ odchylna od

24

normalu daného zonobiomu. Cim jsou tyto podminky specifiét&j§i nebo extrémngjsi, tim
klimaxu (edafické klimaxy) a vedou ke vzniku tzv. pedobiomi. K vyraznym pedobiomum
patii naptiklad spolecenstva pisCin, skalnatych ekotopt a raSelinist’, o kterych se zmiitujeme
pon¢kud blize, dale jsou to spolecenstva mokiadl, bezlesych xerotermnich stanovist’, suti,
fi¢nich naplavi, biehti vod apod.

PiscCité substraty se vyznacuji pievahou nekapilarnich pora a nizkym podilem jilnatych
Castic, coz umoziuje jejich vysokou provzdusnénost, rychlou infiltraci vody a vyluhovani
rozpustnych latek. Kapilarni a adsorbéni voda tvofi jen maly podil, vzlinavost vody je velmi
malé a povrchové vrstvy rychle vysychaji. Vysoka provzduSnénost je pfi¢inou nizké tepelné
vodivosti. Ta zpisobuje prehiati povrchové vrstvy pii oslunéni a vyrazné teplotni gradienty
mezi dnem a noci a smérem do hloubky. Kolisani teplot vede k casté tvorbé pidni rosy.
Obsah humusu i mineralnich Zivin je maly, charakteristické je casto i niz8i pH (4-6), zde vsak
zalezi také na substratu, ze kterého pisek vznikl. Rostliny adaptované na tyto specifické
podminky oznacujeme psamofyty, zivocichy jako psamobionty. Jejich celé soubory tvoii
psamofilni spolecenstva.

Piscité ekotopy se u nas vyskytuji ve vétSim rozsahu zejména v oblasti mezi Hodoninem a Bzencem, ¢astecné na
Bfeclavsku a v Polabi. Charakteristickymi psamofyty jsou smil piseény (Helichrysum arenarium), hvozdik
pozdni (Dianthus serotinus), kostfava pochvata (Festuca vaginata), kostfava pise¢na (Festuca psammophila) a
palickovec Sedavy (Corynephorus canescens). Mezi psamobionty patii napiiklad nesytka bélava

(Chamaesphecia leucopsiformis), okaé¢ pise¢ny (Hipparchia statilinus), pidalka pise¢na (Aplacera efformata) a
pavouk slid’ak Alopecosa cursor.

Rovnéz skaly jako substrat se vyznacuji znacné extrémnimi podminkami. Spole¢nymi znaky
skalnatych ekotopli jsou absence humusu a pidy vibec, periodicky nebo trvaly nedostatek
vody, nizka tepelnd vodivost a mozné piehiivani povrchu, nesouvisly vegetacni kryt nebo
jeho uplna neptitomnost. Dalsi vlastnosti (vlhkost, teplota, pH) jsou rozdilné v zavislosti na
geografické poloze, expozici a druhu horniny. Druhy vazané na skalnaty podklad (petrofilni,
petrofyty) se vyskytuji na skalach bez rozdilu jejich ptivodu, nebo preferuji pouze uréité
horniny, napt. vapenité nebo silikdtové. Vyhranény soubor podminek existuje zvlasté na hadci
(nedostatek vody, vyssi teplota, specifické chemické sloZzeni a malo Zivin, mirn¢ alkalicka
reakce) a rostliny na né adaptované oznaCujeme jako serpentinofyty. Serpentinofyty se
vyznacuji obvykle niz§im vzristem, obdobné i Zivocichové byvaji drobngjsi v dusledku
nedostate¢né vyzivy, vyssi teploty a nedostatku vody (nanismy).

Vapencové skaly a na né vazané druhy jsou nejvice zastoupeny v Moravském a Ceském krasu a na Pavlovskych
vr§ich, skaly tvofené jinymi horninami jsou rozptyleny jednotlivé po celém uzemi. Nejznaméjsi lokalitou s
hadcovym substratem je Hadcova step u Mohelna. Na vapencovych skalach se vyskytuje naptiklad lomikdmen
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latnaty (Saxifraga paniculata) a slezinik zeleny (Asplenium viride), silikatové horniny preferuje netesk horsky
(Sempervivum montanum) a slezinik severni (Asplenium septentrionale). Slezinik ¢erveny (Asplenium
trichomanes) a tatici skalni (Alyssum saxatile) najdeme na vapencich i na vyvielinach. Typickymi serpentinofyty
jsou naptiklad slezinik hadcovy (Asplenium cuneifolium) a podmrvka hadcova (Notholaena marantae). K
petrofilnim druhim zivo¢ichd patfi naptiklad plzi zdobenka teCkovana (Itala ornata) a skalnice horska
(Chilostoma cingulella), pidalka Serokfidlec tymianovy (Charissa pullata) a mi'lra osenice zdobena (Euxoa

vvvvvv

pavouk pokoutnik stajovy (Tegenaria ferruginea) na skalach a kamenitych mistech riizného pivodu.

RaSelinisté vznikaji v humidnich chladnéjSich oblastech. Vytvafeji se na minerdlnim
substratu chudém na ziviny nebo na kyselém lesnim humusu vzdy s nepropustnym jilovitym
podlozim. Nadbyte¢né zasobovani srazkovou, ptfipadné¢ povrchovou nebo podzemni vodou
vede k vyluhovani zivin ze svrchnich mineralnich vrstev a k nedostatku vzduchu. Zaplaveni
vodou, bezkyslikaté prostiedi a nizké pH brani mineralizaci, odumfeld organicka hmota
tvofena piedevsim stélkami raSeliniku (Sphagnum spp.) se hromadi a postupné se méni v
raselinu. Nedostatek mineradlnich Zivin, zejména dusiku a specifické mikroklima (vyrazné
teplotni gradienty, vysoka vlhkost a ¢asté mlhy) spole¢né s jiz uvedenymi vlastnostmi kladou
zvlastni naroky na organismy téchto stanovist. Rostlinné druhy vyzadujici tyto podminky
nazyvame tyrfofyty. Tyrfofilni druhy zivocdichu raselinisté preferuji, tyrfobionti ziji pouze
zde.

Raselinisté se v Ceské republice nachazeji zejména na Sumavé, v Krusnych horach, Krkonosich a v jihogeskych
panvich, v mensi mife na Ceskomoravské vrchoving a v Jesenikach i jinde. Typickymi tyrfofyty jsou naptiklad
vlochyné bahenni (Vaccinium uliginosum), klikva bahenni (Oxycoccus palustris) a borovice blatka (Pinus

rotundata). Mezi tyrfobionty patéi napiiklad Zlutdsek boruvkovy (Colias palaeno), mlha dievobarvec
vlochytiovy (Lithophane lamda), vazka Leucorrhinia dubia a znakoplavka horska (Notonecta reuteri).

5.5.3 Azonalni spolecenstva — orobiomy

Spolecenstva organismi se na zemském povrchu neméni pouze horizontalné v zavislosti na
makroklimatu rozsahlych geografickych oblasti a lokalné na piidnich podminkach, ale také
vertikalné pod vlivem mezo- a mikroklimatu. V ramci kazdého zonobiomu tak podle
orografie izemi muize dochazet ke vzniku odliSnych spolecenstev s rostouci nadmoiskou
vyskou zvanych orobiomy. Rozdilnost orobiomt Vv riznych nadmoiskych vyskach se
projevuje jako stupniovitost vegetace. Vegetacni stupiiovitost je zvlasté napadna ve vysokych
pohoftich, kde je moZno pozorovat postupny sled zcela odlisSnych biocendz od Upati po
nejvyssi vrcholy. VySe polozené orobiomy nékdy svym charakterem do urcité miry
pfipominaji severnéji poloZzené zonobiomy, napt. horskd smrcina se druhovym slozenim bliZi
ekosystému severské tajgy.

Vice o vegeta¢ni stupiiovitosti viz. kapitola 8.8.5 Vegeta¢ni stupné CR.
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6 EKOSYSTEM

6.1 Charakteristika ekosystému

Systém vznikly funkénim propojenim biocendzy s ekotopem se nazyva ekosystém (tj.
ekologicky systém). Ekosystém je tedy napiiklad rybnik nebo pole, také to vSak mulze byt
akvarium nebo zkumavka s mikroorganismy. Hranice mezi ekosystémy jSOU rizné ostré a
jsou dany predevs§im abiotickymi podminkami, které se navenek projevuji raznymi typy
spolecenstev. Ekosystémy jsou systémy oteviené se vSemi zdkladnimi atributy zivé hmoty.
Mezi nimi a okolim dochazi k vymeéné energie, latek a informaci (obr. 73). Uvniti ekosystému
funguji autoregula¢ni mechanismy, které udrzuji jejich rovnovazny stav a mohou ovliviiovat
stabilitu.

Energie Energie

Import hmoty Export hmoty

Obr. 73  Ekosystém jako kaZdy jiny otevieny systém je existenZné zdvisly na vyméné energie a hmoty
s okolim

I kdyZ pojem ekosystém vzdy vyjadiuje systém vznikly jednotou organismu a jeho prostiedi, neni vzdy chapan
zcela stejné. Autor tohoto terminu Tansley uvadi (1935), ze ekosystém zahrnuje nejen komplex organismd, ale

Lindemanova definice (1942) pojem upiesiuje jako jakykoli systém slozeny z fyzikalnich, chemickych a
biologickych procesi probihajicich v ¢asoprostorové jednotce jakékoli velikosti. Pozdé&ji byly ve stejném smyslu
pouzity i dalsi vyrazy, které se vesmés neujaly. Sukacev (1942) povazuje pojeti ekosystému za piili§ abstraktni a
zavadi termin biogeocenéza jako urCitou jednotku vzniklou spojenim konkrétni biocendzy s ekotopem
(klimatickymi podminkami, geologickym podkladem, ptidou a vodnim rezimem).

V ekosystému rozeznavame tyto slozky:

1. Anorganické latky (C, N, CO, , H,O aj.) obsazené v nezivém prostiedi a zapojené do
kolob&hti mezi Zivym a nezivym.

2. Organickeé latky (bilkoviny, cukry, tuky) vznikaji primarné v télech organismi, druhotné
se nachazeji i mimo né.
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3. Producenti, ¢ili autotrofni organismy, které jsou schopny vytvaiet organické latky z
jednoduchych latek anorganickych, vétSinou jsou to zelené (fototrofni) rostliny, v daleko
mensi mife foto- a chemotrofni baktérie.

4. Konzumenti (fytofagové, zoofagové, saprofagové), kteti ke své vyzivé a ziskavani energie
vyuzivaji organické latky vytvorené autotrofy, pietvareji je a Castecné opét rozkladaji.

5. Dekompozitori (neboli destruenti, reducenti, mikrokonzumenti), ktefi maji rozhodujici
podil na zavérecné fazi mineralizace. Patii sem piedevsim baktérie a houby.

Z funk¢niho hlediska rozliSujeme v ekosystému produkci a dekompozici organické hmoty,
potravni fetézce, tok energie, kolob&hy latek a autoregulacni a stabilizac¢ni procesy.

6.2 Produktivita a produkce

Pojmy produktivita a produkce vyjadiuji mnozstvi vytvofené organické hmoty V
ekosystémech. Nejcastéji jsou definovany shodné s analogickymi pojmy v lidské spolec¢nosti,
tj. produktivita jako schopnost vyprodukovat urcité mnozstvi organické hmoty za jednotku
¢asu (produkéni potencial ekosystému) a produkce jako realizovana produktivita za ¢asovy
usek na jednotku plochy nebo objemu. Produkce tedy predstavuje nartst organické hmoty za
urcitou dobu na rozdil od biomasy, ktera znamena celkovou okamzitou hmotnost. V kazdém
ekosystému je rozhodujici predevsim primarni produkce, tj. mnozstvi organické hmoty
vyprodukované primarnimi producenty. Cast takto vytvafené organické hmoty se
spotiebovava na vlastni metabolické procesy (dychani), pii kterych slouzi jako zdroj energie i
hmoty pro dal$i syntézy a zivotni pochody. Ztraty zpisobené dychanim se v priméru
pohybuji kolem 30-40 %. K dal$Sim ztratam dochazi vylu¢ovanim organickych latek koteny
rostlin do pudy, které muze dosahovat také az 30 %. Kdyz uvedené ztraty odecteme od
celkové, tedy hrubé primarni produkce (PPg), ziskame ¢istou primarni produkci (PPy),
tj. hodnotu vyuzitelnou v dalsi trofické trovni. Biomasa vznikla ¢innosti producentd je diive
nebo pozd&ji spotfebovana a pretvafena heterotrofnimi organismy, konzumenty a
dekompozitory. Tak vznika tzv. sekundarni produkce. Pro sekundarni produkci na vSech
urovnich plati totéz, co pro produkci primarni. Také zde je moZné rozliSit hrubou a cistou
produkci. Produkci uvadime v jednotkach hmotnosti zivych organismi, suSiny, obsahu
nékterého biogenniho prvku, energie apod.

Pojem produkce je nékdy ne zcela spravné pouzivan pouze pro tu ¢ast biomasy, kterou ¢lovek
odnima v podobé¢ urody (vynos). Hospodaisky vynos tvoii razné velky podil celkové
produkce, napt. v lesnictvi (t€Zba dieva) 20-55 %, v zeméd¢lstvi u obilnin a kukufice na zrno
30-40 %, u brambor 50-60 % a u cukrovky 60-70 %.

Konkrétni produktivita zavisi na charakteru spolecenstva. Stanoveni produkce ekosystému neni jednoduché a
provadi se pro celé spolecenstvo (fytocendzu, zoocendzu) nebo vychdzi z hodnot zjisténych u jednotlivych
populaci. Pti znalosti velikosti biomasy Ize produkci piiblizné odhadnout pomoci tzv. obnovovaciho koeficientu,
tj. doby, za kterou se biomasa spole¢enstva (populace) kompletnd obnovi. Rada rizné slozitych a presnych
metod je zaloZena na méteni pfirtistku biomasy. Dalsi metody se opiraji naptiklad 0 méteni koncentraci kysliku a
oxidu uhli¢itého, pi{jmu znaceného uhliku nebo o stanoveni obsahu chlorofylu (rychlost fotosyntézy). Odhady
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sekundarni produkce vyzaduji poznani Zivotnich cykll a struktury populaci sledovanych druhti. Pak je mozné
vychazet napfiklad z vékového slozeni, zmén veIikosti a hmotnosti jedincﬁ nebo poéetnosti populace Obecné je
existuji specialni a casto zna¢né odlisné postupy. Podrobnéjsi metody stanoveni primarni i sekundarni produkce
uvadeji Dykyjova a kol. (1989).

Celkova primarni produkce souse se odhaduje na 11-12-10"° t-rok™, piicemz 80 % piipada na tropické a
subtropické oblasti (zaujimaji 54 % rozlohy), na mirné pasmo jen asi 10 %. Skoro polovina uvedeného mnozstvi
je vyprodukovana lesnimi ekosystémy. Primarni produkce oceand &ini piiblizng 5-6-10" t-rok™, tj. mén& nez
polovinu produkce souse nebo o malo vice (pii zastoupeni oceanti 71 %). Hodnoty primérni produkce riznych
typt ekosystémi jsou znaéné rozmanité a proménlivé v pribéhu sezony i delSich obdobi (tab. 8). Vztah mezi
hodnotami ¢isté produkce a okamzité biomasy je velmi rozmanity. V lesnich ekosystémech okamzita biomasa
pfevySuje mnohonasobné produkei, ktera s ptiblizenim Klimaxu klesa tém&f k nule. V porostech jednoletych
rostlin se mize roéni produkce rovnat biomase nebo je vy$si a kone¢né V travinnych ekosystémech mize byt
roéni produkce nadzemnich organti dokonce nékolikrat vyssi nez hodnota jejich okamzité biomasy.
Tab. 8 Rocni Cistd primdrni produkce (PP ) a biomasa v n&kterych ekosystémech. U primdrni

produkce a fytomasy jsou uvedeny kromé primérnych i zji§t&né nebo odhadované maximalni
hodnoty; viechny tdaje v hmotnosti suiny (podle riiznych autors)

plocha PPy fytomasa | biomasa
(-10°km?) | (t-ha=') | (t-ha™!) | Zivocichd
ekosystém ¢/max. | ¢/max. | (kg-ha™!)
tropicky destny les 17,0 | 22/35 350/800 194
opadavy les mirmého pasma 7,0 13/25 300/600 157
tajga 12,0 8/20 | 200/400 48
savana 15,0 9,5/20 47/100 147
stepi 9,0 7,5/25 15/35 23
tundra 8,0 1,5/4 6/20 4,4
pousté a polopousté 18,0 1/2,5 5/20 4.4
obdélavana pida 15,0 14/100 10/100 20
mokiady 2,0 | 35/50 90/200 | 200
jezera a vodni toky 2,0 0,5/15 0,2/4 10
volny ocedn 332,0 1,3/4 0,03/0,05 24
kontinentélni Selfy ! 26,6 3,6/6 0,1/0,4 59
koralové rify 0,6 25/30 20/30 200

6.3 Potravni retézce

Organicka hmota vytvofena zelenymi rostlinami slouzi jako potrava bylozravcim a ti jsou
opét konzumovani masozravci. Takovy sled nékolika postupné se konzumujicich organismu
nazyvame potravni Fetézec. Napiiklad housenka obalece pozira listy dubu a sama je potravou
sykory. Ta se mlze stat zase kofisti krahujce (obr. 75).

O~

™4
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Obr. 75 Potravni fetézec; P — producent, K — konzument, D — dekompozitor

Prvnim c¢lankem kazdého potravniho fetézce je tedy autotrofni organismus nazyvany
producent (P). Zpravidla je jim rostlina, ale mtize to byt i foto- nebo chemotrofni baktérie.
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Od producenta vede fetézec pies fytofagy a bakteriofagy, tj. konzumenty 1. ¥adu (primarni
konzumenti, K;) k nékolika urovnim zoofagi, konzumenti vysSich iFadu (sekundarni
konzumenti, K, K3 atd.). V ptipadé predator se obvykle na dané trofické Grovni zvétsuje
velikost téla a pocet jedinct klesa, pokud je konzumentem parazit, velikost t€la byva mensi
nez na piedeslé trovni a jedinct je Casto vice. Mrtva téla organismt na v§ech trovnich (P, K3
az K,) jsou konzumovana saprofagy a dekompozitory v tzv. dekompozi¢nim Fetézci. Ten
vede zpravidla k mensi velikosti jedinct, ale jejich vysokym poctim. Vzhledem k tomu, ze
kazda nasledujici uroven vyuziva jen malou ¢ast biomasy trovné piedchazejici a k dalSim
ztratam dochazi pii vlastnim metabolismu na kazdé turovni, jsou potravni fetézce jen
vyjimecné tvofeny vice nez 4 az 5 €lanky a biomasa kazdé vyssi trovné je vzdy vyrazné
mensi. V ekosystémech s vyssi primarni produkei je tmérmé vyssi i sekundarni produkce na
vSech urovnich, ale primérna délka potravnich fetézct se neméni. Zda se, ze délka potravnich
fetézcu je tedy omezena mnozstvim energie. Pies logické zdivodnéni je toto vysvétleni fadou
ekologli odmitano, i kdyz jiny padny divod omezené délky potravnich fetézct nebyl
predloZzen. Za omezujici faktor délky fetézctu je nékterymi ekology povazovana s délkou
rostouci kiehkost a klesajici pruznost, tj. krat$i fetézce se v proménlivém prostiedi snaze
uchovaji a proto prevladaji.

Existence izolovang, linearné probihajicich potravnich fetézct je spise teoretickou piedstavou
pro snadnéjsi pochopeni trofickych vztahti. V realnych ekosystémech je vétsinou kazdy
¢lanek soucasti vétsiho pocétu potravnich fetézct. Tentyz druh se muze uplatiiovat na vice
trofickych trovnich, mize byt zapojen do dekompozi¢niho fetézce a soucasné byt potravou
paraziti 1 predatort. Dulezitou roli hraje Sife potravnich narokd pfitomnych druht
(monofagové az pantofagove), stiidani potravy (hostiteltt) v priibéhu jejich vyvoje a existence
potravnich cechu (guild). Obecné obvykle pievladaji druhy oligo- az uzce polyfagni, smérem
k monofagii i Siroké polyfagii az pantofagii druhti ubyva. Vyjimkou jsou dekompozi¢ni
slozky potravnich siti, které zpravidla vykazuji pfevahu pantofagt. Potravni fetézce probihaji
jak dlouhodobé, tak mohou mit jednorazovy charakter. Potravni vztahy v ekosystému jsou
Casto velmi spletité a diky nim vznika tzv. troficka (potravni) sit’ neboli troficka struktura
ekosystému (obr. 76). SloZitost a mira propojenosti potravni sité (nikoli délka fetézcli) mize
podmiiiovat autoregulacni schopnosti ekosystému a zvySovat jeho pruznost (nahraditelnost
¢lanki).

6.4 Toky energie a latek

84



Studijni texty predmétu Z4066 Krajinna ekologie

00;+Hﬂe;%‘%y>02+8ugars ; ‘

coh\ fé’? ;\
o e

02/' o -] ! ‘k//_,r
Li
1
|
5 -
) & :
——— —_ = ,' ; < (,,h

%f “ hemical eneray " Body waste ~ Body waste
® [

Figure 10-3 Energy flow in the biosphere. Plants use solar energy in photosynthesis,
trapping that energy in the sugar molecules they manufacture. Grazing and browsing
animals then accuire that energy when they eat the plants. Other animals eat the
grazers/browsers and thereby acquire some of the energy originally in the plants. Body
wastes from all the animals, the bodies of the animals once they die, and dead plant
matter that has fallen to the ground all return energy to the soil. As all this waste and
dead matter decays, it gives off energy in the form of heat. Thus the energy originally
produced in nuclear reactions in the sun ends up as random heat energy in the universe.

Atmospheric COz

—

Assimilation by plants
{photosynthesis)

Subsurface resarvoir of carbon

Root respiration

g y l dl tl e at y 1 -
Figure 10-4 The carbon cycle. Carbon from tlIEC r b()ll Oxlde m mosphere is used b plants to make the carbon
COlltalmng Sugms formed durin, Photosynthesls. Through various Paﬂls ﬂl (8) POUlldS eventuall a OV

E g . these com| y are gau\ con el’ted
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Figure 10-5 The oxygen cycle. Molecular oxygen is essential for almost all forms of life. Itis made available to the air
through a variety of processes and is recycled in a variety of ways.
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Figure 10-6  The nitrogen cycle. Atmospheric nitrogen is fixed into nitrates in various ways, and the nitrates are then
assml_xlated'by green plants, some of which are eaten by animals. Dead plant and animal materials, as well as animal wastes,
contain various nitrogen compounds, and these compounds are acted on by bacteria so that nitrites are produced. The

nitrites are then converted by other bacteria to nitrates, and thus the cycle continues. Still other bacteria denitrify some of the
nitrates, releasing free nitrogen into the air again.

6.5 Ekologické pyramidy

Ekologické pyramidy slouzi ke schematickému znazornéni trofické struktury ekosystému.
Zakladem kazdé takové pyramidy je troven producentli a nad ni jsou umistény dal$i urovné
podle poctu clanki piislusného potravniho fetézce (obr. 79). RozliSujeme pyramidy
pocetnosti zachycujici pfimo pocty jedincu, pyramidy biomasy znazornujici celkovou
biomasu nebo pouze produkci a kone¢né pyramidy energie vyjadiujici tok energie.

OPVK Inovace vyuky geografickych studijnich obori, CZ.1.07/2.2.00/15.0222
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Obr. 79 Trofickou strukturu ekosystému lze zndzornit pomoci riznych typd ekologickych pyramid

Pyramidy pocetnosti a biomasy mohou mit za urcitych okolnosti pievraceny, nebo
nepravidelny tvar, to kdyZz je pocetnost nebo biomasa nékteré vyssi urovné vétsi nez na trovni
predchazejici (napf. hostitel—parazit nebo fytoplankton—zooplankton). Pyramida energie se
vzdy smérem nahoru zuzuje.

6.6 Stabilita ekosystému

Ekosystémy a jejich spoleCenstva mohou byt naruSovany nejruznéj§imi piirodnimi i
antropogennimi faktory (disturbance). K ptevazné pifirodnim faktorim narusovani patii
napiiklad extrémni povétrnostni vykyvy, vichfice, zaplavy, sope¢nd cCinnost, pfemnozeni
nékterych druhii, pretvafeni prostiedi a likvidace vegetacniho Krytu nékterymi zivoCichy.
Antropogenni naruSovani je zna¢né rozmanité a zahrnuje znecistovani ovzdus$i, tézbu
nerostnych surovin, rizné rozsahlé terénni zasahy, regulace tokl, odvodnovani, znecisténi
vod, kultivace pud a zemédélské vyuzivani, aplikace pesticidd, zavadéni cizich druht, pastvu,
vypalovani vegetace, lesni holose¢e apod. Naruseni miize mit povahu jednorazového zasahu,
muze pusobit opakované nebo trvale. Citlivost ekosystému viéi naruseni, jeho schopnost mu
odolavat nebo se vratit po vychyleni do pivodniho stavu oznacujeme jako jeho stabilitu.
Podle reakce systému muzeme posuzovat stabilitu ze dvou hledisek. Jednak jako jeho
rezistenci, tj. odolnost, jednak jako resilienci, tj. pruznost (obr. 85).

rezistence resilience destabilizace

¢ AT

stav systému

t 1 t

Obr. 85 Reakce ekosystému po naruseni
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Rezistence znamena schopnost piestat (odolat) naruseni, resilience piedstavuje rychlost
obnovy. Podle toho, v jak Sirokém rozsahu rezistence funguje, rozliSujeme rezistenci lokalni a
globalni (obr. 86). Kazdy z uvedenych aspektu stability se uplatiuje v riznych ekosystémech
velmi rozmanite.

lokalni globalni
rezistence rezistence

AN o oo A

QObr. 86 Schematické zndzorn&ni globdlni a lokdlni rezistence a resilience. Podle Michala, 1994,
upraveno

resilience nestabilita
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vyzralej$i a pfirozengjsi jsou stabilné€js$i nez ekosystémy jednodussi, v ranych fazich sukcese a
rizné¢ antropogenn¢ podminéné. Vytvoirené modely i studium realnych ekosystémi vsak
ukazuje, ze uvedené vlastnosti patrné nejsou v korelaci se stabilitou, ani nelze definovat
obecnou charakteristiku stabilniho a labilniho ekosystému. DiulezZitou roli hraji podminky
prostiedi, vlastnosti druhli, které tvoii spoleCenstvo a povaha naruSeni. V prostiedich
stabilnich a ptfedvidatelnych budou vznikat spolecenstva slozitd, ale kiehka (,,neptfipravena“
na naru$ovani). Budou se obvykle vyznacovat jen rizné vysokou lokalni rezistenci, ale nizkou
resilienci. V prostfedich proménlivych, extrémnich a nepfedvidatelnych budou existovat
spolecenstva jednoducha, ale pevna nebo rychle regenerujici, tedy bud’ s vysokou globalni
rezistenci, nebo vysokou resilienci. SpoleCenstva se slozitou potravni siti jsou vétSinou
pomérné rezistentni, ale malo pruzna. Spole¢enstva s jednodussi trofickou strukturou, krat§imi

rezistenci.

Tésngjsi vztah je mozno nalézt mezi typy stability a vlastnostmi spoleCenstva z hlediska
populacnich strategii. Spolecenstva s pievahou C-stratégi, tj. spoleCenstva klimaxova nebo
blizka klimaxu, jsou citliva na naruSeni (lokalni rezistence) a dlouho trva jejich obnova (nizka
resilience). Cim je spoledenstvo vzdalengjsi klimaxu, tim rychleji reaguje na naruent, tj. jeho
resilience vzrasta. Resilience sukcesniho stadia se vSak nemusi vzdy projevit jako schopnost
navratu do stavu pfed naruSenim, ale do nejblizSiho stadia, které odpovida predpokladané
sukcesni fad€. Spoleenstvo se tedy nutné nevraci ve svém vyvoji ,,zpét“, ale muze
pokracovat ,,0klikou“, nez se vrati na pivodni drahu. SpoleCenstva R-stratégi jsou na
naruSovani adaptovana. Vyznacuji se proto sice nizkou rezistenci, ale vysokou resilienci
(napf. ruderalni spoleCenstva). Reakce spoleCenstva S-stratégii je nejvice zavisla na typu
naruseni, Castad je vysoka globalni rezistence, ale vysoka nebo nizka resilience (skalnaté
ekotopy, pisky). U uméle vytvorenych spolecenstev je mira lokalni rezistence zéavisld na
vzdalenosti (odchyleni) spolecenstva od klimaxu daného prostfedi. Napiiklad smrkova
monokultura v horach blizko horni hranice lesa, tedy v mistech klimaxovych smr¢in mtze byt
rezistenci blizka pfirozenym porostim. Smrcina vysazena misto buciny bude méné stabilni a
monokultura smrku v nizké poloze v oblasti doubrav bude mit rezistenci minimalni. O
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resilienci mizeme U umélych spoleCenstev sotva hovofit, protoze pfi naruseni neprojevuji
tendenci k névratu, ale bez antropického zasahu zaciné sukcese vedouci zcela jinym smérem.

Mira stability rozsahlejSiho uzemi (krajiny) je zéavisla na vzajemném zastoupeni labilnich a
stabilnich (stabilizac¢nich) ekosystému. Kratkodobé ekonomické zajmy smétuji k nastoleni
ptevahy produkénich labilnich ekosystémt S potfebou velkych energetickych vkladu.
Dlouhodobd stabilita vyzaduje naopak ptevahu stabilnéjSich ekosystémii s omezenym
hospodarskym vyuzitim. Je zfejmé, ze pro dlouhodobé fungovani a udrzeni produkénich i
mimoprodukénich vlastnosti tUzemi je nutné dosdhnout urcitého kompromisu a tim
vyvazenosti produk¢énich a stabiliza¢nich ekosystému. Na zakladé téchto skute¢nosti byla u
nas v pribéhu 80. let vytvofena koncepce tzv. uzemnich systémi ekologické stability
(USES), ktera postupné doznava i praktické realizace. Jde o soustavu ekologicky stabilngjsich
ekosystému a segmentu Krajiny vcetné ruznych kategorii chranénych uzemi tvoficich centra
diverzity — biocentra vzajemné propojena tzv. biokoridory (obr. 87).

Obr.: Biocentra a biokoridory nadregionalniho a regionalniho vyznamu. Cerven& — biocentra
nadregiondlniho vyznamu, hnédé¢ — biocentra regionalnitho vyznamu, fialové — osy
biokoridorti nadregionalniho vyznamu, Zluté — biokoridory regionalniho vyznamu.
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6.7 Diilezité ekosystémy a struktura jejich spolecenstev
6.7.1 EKosystém les

Lesni spolecenstva pivodné pokryvala vétSinu tzemi stfedni Evropy jako klimaxovy typ
vegetace. V nizsich polohach to byly prevazné lesy listnaté, ve vyssich smiSené az jehli¢naté.
Dnes u nés lesy zaujimaji pfiblizng 26 300 km?, tj. 33,3 % rozlohy tzemi.

vvvvvv

ekosystému. Obvykle je patrné zietelné vertikalni clenéni na patro stromové, kefové, bylinné,
piip. mechové (obr. 67). Mnohé druhy organismi Vv dasledku trofickych nebo
mikroklimatickych narok obyvaji jen tzce vymezeny prostor v ramci této stratifikace. Z
hlediska primarni produkce maji nejvétsi vyznam dieviny, na které je potravné vazano také
nejvice fytofagu.

Ro¢ni ¢ista primarni produkce stromt evropského lesa se pohybuje mezi 3 a 14 t-ha™, celkové
&ista priméarni produkce lesa &ini 6 az 25 t-ha™. Biomasa stromi je obvykle 100 az 400 t-ha™,
celkova biomasa ekosystému 100 az 450 (60 aZ 600) t-ha™ (v hodnotach susiny).

Mezi bylozravei (primdrnimi konzumenty) jsou zastoupeny druhy fylofagni, xylofagni,
rhizofagni, fruktivorni a granivorni i rizn€ potravné specializované formy. Z fylofagnich a
xylofagnich druhti maji vyznam zejména cetni zastupci hmyzu.

Duvigneaud (1988) uvadi, e v normalnich letech je podet jedinci listozravych druhé 2 az 10-10° ha™, pii
pfemnoZenich stoupa na nékolik miliont. Pii gradacich nékterych z nich, napt. pidalky podzimni (Operophtera
brumata), bekyné¢ mnisky (Lymantria monacha), bekyn¢ velkohlavé (L. dispar), hiebenule borové (Diprion pini)
nebo ploskohibetky smrkové (Cephalcia abietis), mize dojit témét k Gplnému spotiebovani asimila¢ni plochy,
coz podstatné narusi tok energie i kolobéhy latek v ekosystému. Pfi vrcholu fluktuace bekyné velkohlavé
(Lymantria dispar) o hustoté¢ 2 az 4 milidny housenek na hektar v dospélém dubovém lese &ini jejich ziva
biomasa 250-500 kg-ha™, tj. 75 aZ 100 kg suginy. Pfitom dochazi k tém&t Gplné defoliaci, tj. odstranéni 1-2 t
susiny lista na hektar. Do pudy se tak dostava obrovské mnozstvi trusu housenek, coz podstatné méni cykly
pudnich rozkladaca.

vvvvvv

(Clethrionomys glareolys) a mysice (Apodemus spp.), pfileZitostné i lesni sudokopytnici.
Vysoké stavy zvéfe v oborach a misty i volné v lesich vedou k nadmérnému spasani bylinné
vegetace a obohacovani pidy dusikem, poskozovani kefového patra i stroml, nemoznosti
ptirozené¢ho zmlazeni lesa a k ndslednym zménédm v druhovém slozeni rostlin i zivo¢icha.

Velmi dulezitou trofickou uroven v lesnich ekosystémech tvoii i sekundarni konzumenti ¢ili
zoofagové. Z drobnych predatori maji diky casto pomérné vysoké abundanci nesmirny
vyznam pavouci, z hmyzu potom napfiklad lumci a dalSi blanoktidli, stfevlikoviti,
slunéckoviti, nékteti sitoktidli a pestfenkoviti. Stejné daleziti jsou vSichni hmyzoZravi ptaci
(Splhavci, sykoroviti, drozdoviti, pénicoviti aj.), savci (hmyzozravci, letouni), misty i
obojzivelnici, podle okolnosti se uplatiuji rizné druhy dravcd, sov a Selem. Na vSechny
urovné konzumentt jSOu napojeni ¢etni zivoc€isni parazité (prvoci, plosténci, hlistice, roztoci,
vsi, vSenky, blechy). Velmi bohata je rovnéz fauna ptidnich konzumentt a dekompozitort.
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Sekundarni produktivita je v lesnich ekosystémech ve srovnani s primarni produktivitou
kilogramech az desitkach kg suSiny na hektar, biomasa masozravcu je jesté nizsi, dosahuje
maximalné nékolika kg. Biomasa pudnich saprofagi a dekompozitorti zavisi predevsim na
charakteru pidy. Konkrétni prostorova struktura i hodnoty primarni a sekundarni produkce
jsou v jednotlivych lesnich ekosystémech Casto znacné rozdilné v zavislosti na piisunu
energie, abiotickych faktorech i na mife lidskych zasahu.

6.7.2 Ekosystém louka

Fytocen6za lu¢niho ekosystému je tvofena vytrvalym bylinnym porostem, ve kterém
zpravidla ptevladaji travy. Dreviny pfitomny nejsou, nebo jsou zastoupeny jen ve zcela
zanedbatelné mife. Nékdy je dulezita piitomnost mechového patra, které zvySuje schopnost
zadrzovat a pomalu odpafovat vodu, ale zhorSuje moznost generativni obnovy porostu.
Floristicka skladba louky je dana klimatickymi, ptidnimi a hydrickymi poméry i zptisobem
obhospodafovani. Bezlesym klimaxovym spolecenstvem jsou v naSich podminkach pouze
travinnobylinné porosty nad pfirozenou horni hranici lesa, v mensim rozsahu ptitomné ve
vrcholovych partiich Krkonos a na Slovensku v Karpatech nad 1 700 az 1 800 m. Maloplo$na
spolecenstva lu¢niho typu se vytvorila i na mistech, kde edafické podminky (moktady,
slaniska) brani existenci lesa. VSude jinde vznikly louky druhotné po vymyceni lesi bud’
samovolng, nebo fizen¢ ¢lovékem. Takové louky vyzaduji trvalé obhospodatrovani, jinak opét
riizn& rychle zartstaji dfevinami. V Ceské republice zaujimaji louky a pastviny 9 600 km?, tj.
12,2 % rozlohy.

VétSina luk je v naSich podminkach intenzivné hospodatsky vyuzivana, bud’ jsou jednou nebo
vicekrat koseny, nebo spasany dobytkem. Oba zpusoby jsou misty kombinovany. Délka
intervalll mezi kosenimi je velmi dtlezita pro dosazeni maximalni produkce louky v danych
podminkach. Pfili§ kratké intervaly neumoznuji vysemenéni rostlin a regeneraci porostu a
vedou K jeho vycerpani, pfili§ dlouhé intervaly zpusobuji, ze produkéni schopnosti louky
nejsou plné vyuzity. Rovnéz pastvu je nutno regulovat, aby nedochazelo k nadmérnému
vypasani, zhutiovani pudy, erozi a lokdlnimu nadbytku dusikatych latek z vykald. Pfi
dlouhodobé pastvé se méni, resp. ochuzuje floristické slozeni louky a objevuji se druhy
nitrofilni (kopftivy, $toviky). Pro pastvu pfi zachovani maximalni primarni produkce je
optimalni vyska porostu kolem 10 cm. V poslednich letech pfibyva extenzivné vyuzZivanych
trvalych travnich porosti. Zvlastnim piipadem jsou kvétnaté louky, které jako doklad
nékdejsiho hospodateni i diky své vysoké druhové diverzité jsou pod legislativni ochranou,
napi. louky v Bilych Karpatech. Jejich hospodarské vyuzivani je sice druhotadé, ale jeho
zachovani v extenzivni historické podobé (nebo jeho obdoba) je nutné pro udrzeni
dlouhodobé¢ ustaleného charakteru i druhové skladby.

Celkova fytomasa luénich fytocenéz se zpravidla pohybuje mezi 10 a 30 t-ha™. Zajimavé je,
ze fytomasa podzemnich organti je dva az Sestkrat vétSi nez nadzemnich. Fytomasa
nadzemnich &asti byva obvykle 3 az 10 t-ha™ (ve v suding). P &astém koseni nebo
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intenzivni pastvé se v dasledku investice rezerv do regenerace nadzemnich casti podzemni
fytomasa zmenguje. Priméarni produkce nadzemnich organii &ini roéné obvykle 3-15 t-ha™ a je
zavisla na zpusobu obhospodafovani a intervalech koseni. Opakované koseni zptisobuje, ze
primarni produkce dosahuje vysSich hodnot nez maximalni fytomasa. Primarni produkce
podzemnich organii byva kolem 5 t-ha™ roéng. U intenzivng hospodatsky vyuzivanych luk
jsou pro zabezpeceni jejich trvale vysoké produkce nutné vysoké davky dodatkové energie
(dusik, fosfor a dalsi ziviny, vapnéni apod. — obr. 88).

- T\
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Obr. 88 Srovndni bilance hmoty produkénihc luéniho ekosystému {psdrka lugni, a), nevyuZivaného

spoletenstva zblochanu vodniho (b) a p3eniéného pole (¢, pdenice hnojend 120 kg N, 44 kg

P a 150 kg K-ha™!); Sipky oznauji import a export hmoty; A — trvald zdsoba nadzemni

biomasy (strnist&), B - trvald zdsoba podzemni biomasy, C - hospoddisky vynos, D -

odumield nadzemni biomasa rozioZend v 1été, E — odumfeld nadzemni biomasa rozloZena

v zim&, F — podzemni roéni produkce kofenové hmoty vstupujici do dekompozice, G — listy

pienice, H - stéblo pSenice. Podle Rychnovské a Kruskové, z Petra a kol., 1980
Vytvotfena primarni produkce je potravou ¢etnym fytofagim a po odumieni téz saprofagim
(zizaly). Naptiklad 1 ha louky je podle podminek a zpusobu chovu schopen uzivit obvykle 1
az 5 kusil tura doméciho. Z drobnych fytofagh tvoii vyrazny podil nejriznéjsi druhy hmyzu
(larvy dvouktidlych, housenky motyll, rovnokfidli, plostice, kiisi, brouci), plzi a hlistice.
Konzumuji nadzemni i podzemni rostlinné organy. Jejich biomasa mize dosahnout az n€kolik

1
set kg-ha™.

Z vétsich fytofagh se mohou na procesech v ekosystému vyznamnéji podilet nékteri
hrabo$oviti, mistné sysel obecny (Spermophilus citellus) a dalsi druhy hlodavci. Masozravcei
jsou zde zastoupeni mnohymi clenovci (stonozky, pavouci, parazitoidni dvoukiidli a
blanoktidli, stfevlikoviti, drabCikoviti aj.), fadou jinych bezobratlych i nékterych druht
obratlovct, podobné jako v jinych ekosystémech. Velké druhy bylozravct i predatorti u nas
vétSinou neobyvaji lucni ekosystémy trvale, ale pronikaji sem z okoli. Proto je mira jejich
zastoupeni i funkéniho zapojeni dana utvafenim a rozmanitosti okolnich ekosystému (obr.
89).
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Obr. 89 Troficka struktura luéniho ekosystému

6.7.3 Ekosystém pole a agroekosystém

Pole je ptikladem ekosystému vytvofené¢ho clovékem za ucelem produkce zemédélskych
plodin. Je to ekosystém prostorové a obvykle i ¢asové ucelové vymezeny a ohranieny.
Ekosystém pole mlzeme povaZovat za agroekosystém v nejuz§im smyslu. V Sir§im smyslu
chapeme agroekosystém jako soubor vSech ekosystému zemédélské farmy nebo dokonce jako
celou farmu véetné vSech pracovnikd a jejich rodin. Agroekosystém je soucasti nadtazeného
zemédéElského systému izemi a ten zase zavisi na zplsobu zivota dané oblasti a je propojen s
jejim ekonomickym systémem. Tim agroekosystém piekracuje hranice ekologie a zahrnuje i
socidlné-kulturni a ekonomické aspekty. Je snahou, aby se agroekosystémy dlouhodobé
nachazely v rovnovazném stavu analogicky jako ekosystémy klimaxové. Na rozdil od nich je
vSak rovnovaha uméle udrZzovana. PovaZzujeme-li ¢lovéka (farmare) za soucast
agroekosystému, pak je ekosystém fizen zevnitf a Clovek se stava autoregulacnim faktorem
udrzujicim rovnovahu. Za tohoto piedpokladu Ize akceptovat pouziti vyrazu ,,antropogenni
klimax* pro rovnovazny stav agroekosystému. Stoji-li ¢lovék vné systému a udrzuje jej v
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pozadované podobé zasahy zvenci, nelze o autonomni rovnovaze a jakékoli analogii s
klimaxem hovotit.

Ekosystém pole je velmi jednoduchy, s antropogenné omezenym plisobenim autoregulacnich
mechanismu a tim citlivy k vykyvam abiotickych i biotickych faktor. Jeho fizeni sméfuje k
dosazeni maximalni primarni produkce péstovaného druhu pii omezeni nebo likvidaci
populaci vSech ostatnich druhd rostlin (plevelt) a fytofagd. Tim dochazi nasledné 1 k
drastickému omezovani navazujicich trofickych trovni. Konkrétni péstovana plodina je
uréena predev§im abiotickymi podminkami, osevnimi postupy a potravinovym systémem
piislusné oblasti. Nejéastéji je to bylina jednoletd, méné Casto dvouleta nebo vytrvala. Podle
piirodnich podminek u nés rozliSujeme Ctyti zemédélské vyrobni oblasti: kukuficna, feparska,
bramborarska a horska. Ekosystémy na orné pidé zabiraji u nas asi 30 900 km?, tj. 39,2 %
uzemi.

Hodnoty cisté primarni produkce se do zna¢né miry 1isi podle péstované zemédélské plodiny
a pohybuji se vétsinou v rozmezi 5 az 50 t-ha™ susiny za rok. To jsou udaje odpovidajici
primarni produkci lesnich ekosystému. Velikost celkové fytomasy (tj. biomasy rostlin) je vSak
na rozdil od lesnich ekosystémi zhruba stejna nebo jen nevyrazné vyss$i nez primarni
produkce. Je to zplisobeno velmi kratkym vyvojovym cyklem a vétSinou kazdoro¢nim
obnovovanim podstatné ¢asti biomasy u polnich ekosystémi. Konkrétni hodnoty toku energie
a kolob&hu nejdulezitéjsich latek v piepoctech na 1 ha pSeni¢ného pole pfti Cisté primarni
produkei 10 t-ha™ zachycuje obr. 90. Kroms p&stované plodiny jsou v ekosystému zastoupeny
z primarnich producentl rizné druhy pleveli. Jejich primarni produkce i biomasa jsou vsak
za normalnich okolnosti zanedbatelné.
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Obr. 90 Fungovani ekosystému p3enitné pole. Podle Duvigneauda, 1988

Z vétsich primarnich konzumenti (bylozravet) dosahuje ¢asto znacnych abundanci hrabos
polni (Microtus arvalis). Dalsi fytoepizité se jiz obvykle vyskytuji v podstatné mensich
hustotach. Patii k nim zajic polni (Lepus europaeus) a kiecek polni (Cricetus cricetus).
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Nékteré druhy jako srnec obecny (Capreolus capreolus), prase divoké (Sus scrofa), mysice
malooka (Apodemus uralensis) a mySice kiovinna (A. sylvaticus) sem pravidelné nebo
prilezitostn€ pronikaji z okolnich ekosystémii. V daleko vétsi mife se v polnich ekosystémech
objevuji fytofagni bezobratli, predevsim zastupci had’atek, roztoct a hmyzu. Jejich konkrétni
druhové zastoupeni je znacné ovlivnéno péstovanou plodinou. Pti vysokych abundancich
mohou zkonzumovat zna¢nou ¢ast primarni produkce a tim sniZovat vynosy zeméd¢lskych
plodin. Na spotieb¢ rostlinné produkce se podileji 1 parazitické houby a baktérie. Populacni
hustoty nezadoucich druhu ¢lovek riznymi zptasoby reguluje.

Troficka uroven zoofagii a vSezravcil je tvoiena Cetnymi parazity a predatory. Z ¢lenovci to
mohou byt nékteré druhy pavoukd, rozto¢t, broukt (slunéckoviti, sttevlikoviti), sitokiidlych
(zlatoocky), blanokiidlych (lumci, chalcidky) a dvoukiidlych (kuklice), vyznamné jsou také
parazitické hlistice (obr. 91). Z obratlovcii se ve vétsi mire uplatiuji misty obojzivelnici, napf.
ropucha obecna (Bufo bufo) a ropucha zelena (B. viridis), hmyzozravci, napt. rejskoviti a
krtek obecny (Talpa europaea), Selmy, napf. lasice kol¢ava (Mustela nivalis), lasice hranostaj
(M. erminea), tchot svétly (M. eversmanni) a liska obecna (Vulpes vulpes), z dravci postolka
obecna (Falco tinnunculus) a kan¢ lesni (Buteo buteo), nékteré druhy sov a kuroviti, napf.
kiepelka polni (Coturnix coturnix) a koroptev polni (Perdix perdix). Mnohé druhy vétSich
predatorti do polnich ekosystému pronikaji pravé z potravnich divoda z okoli. Cely soubor
vertebratofagnich predatorti je existenéné zavisly pievazné na hrabosi polnim a jeho cyklech.

Obr, 91  Pfiklady zdstupct epigeické fauny agrocendzy; 1 — pavouk Erigone atra, 2~ pavouk Pardosa
palustris, 3 — stonoika Zlutorohd (Lamyctes fulvicornis), 4 — mnohonozka Cylindroiulus
teutonicus, 5 ~ patefitek snghovy (Cantharis fusca), 6 — mrchoZrout Silpha tristis, 7 —
drabéik Philonthus cognatus, 8 — drab&ik Oxytelus rugosus, 9 — stievlik Anchomenus
dorsalis, 10 — kvapnik plstnaty (Pseudoophonus rufipes). Podle Tischlera, 1965.
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Rozklad organické hmoty je oproti ptirodnim ekosystémim zpravidla vyrazné urychlen a
obsah humusu v padé je nizky. Piudni fauna a mikroflora je agrotechnickymi zasahy silné
ochuzovana. Naptiklad zizal je jen asi tfetina az polovina a roupic asi desetina ve srovnani s
edafonem louky (obr. 92).
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Cbr. 92 Abundance {ex-m~2), biomasa (g-m~*) 2 redové sloZeni ZiZal ve vétrolamu a sousedicim

poli na jizni Moravé v letech 1987 a 1988; A — abundance, B - biomasa, horizontdlni Srafo-
véni — #izaly rodu Aporrectodea, vertikalni $rafovdni — ZiZaly rodu Lumbricus a Octolasion.
Podle Trnky a kol., 1990.

Znacnou c¢ast primarni produkce ¢loveék z ekosystému odebird. Tim zasahuje do kolobéhu
latek a ochuzuje ekosysttm o mnozstvi Zivin a energie. Ma-li byt zachovéana stabilni
produktivita, je nutné uvedené ztraty kompenzovat energetickymi 1 materialovymi vstupy
(dodatkova energie). Dodatkova energie se dostdva do polniho ekosystému piedevSim v
podobé energie potiebné k pohonu a udrzbé zemédelské mechanizace, k vyrobé hnojiv,
pesticidi, k zavlazovani, ke Slechténi péstovanych odrid apod. Zanedbatelna neni ani
samotna lidska prace. Nutné jsou rovnéz dodavky organické hmoty do ptidy (chlévska mrva,
mocuvka). Vyuzivani ekosystému musi byt takové, aby nadmérnou exploataci, narusenim
vodniho rezimu, fyzikalné chemickych vlastnosti pidy ¢i jinym zasahem nedoslo k jeho
degradaci a prudkému poklesu produkénich vlastnosti. Napravna opatieni pak piedstavuji
dalsi znacné vysoké energetické vstupy.

Hodnoty energetickych vstupt a jejich podil k energii vazané v trodé (tj. technologicka ucinnost) jsou u
jednotlivych plodin znaéné rozmanité a liSi se také zejména podle trodnosti pidy. Napfiklad u pSenice
ptedstavuji energetické vklady 15-40 % trody, u kukufice na zrno az kolem 50 %, u cukrovky asi 25 %, u
brambor 40-45 % a u vojtésky 5-15 %. Pii ekologickém zplsobu péstovani jsou ve srovnani s konvenénim
hospodatenim napfiklad u obilnin energetické vstupy o 30-60 % nizsi a Groda je podle plodiny mensi o 10—

35 %. Ekonomika péstovani dané plodiny vSak neni odrazem uvedené technologické u¢innosti, ale je uréovana
ptedevs§im cenou produktu.
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6.7.4 EKosystém rybnik

Rybnik pfedstavuje uméle vytvotreny, prostorové vice méné zieteln¢ vymezeny ekosystém.
Na jeho prikladu si struéné popiSeme obecné struktury i procesy ve vSech stojatych
sladkovodnich ekosystémech. Prostorové ¢lenéni tohoto ekosystému je Caste¢né zavislé na
jeho velikosti a zejména hloubce vody (obr. 93). RozliSujeme zde oblast volné vody —
pelagial a dno — bental. Pelagial se dale d€li podle svételnych, ptip. teplotnich poméra a
zivotnich procest na svrchni epilinmion (eufoticka vrstva) a spodni hypolinmion. Ob¢ vrstvy
oddé€luje prechodna zona zvana metalinmion. Eufoticka vrstva je dobfe zasobena svétlem a
probihd v ni produkce organické hmoty, proto byvd nazyvana také zéna trofogenni.
Hypolimnion, kde je naopak svétla nedostatek a ptevladaji rozkladné procesy, tvoii zéomu
trofolytickou. Cést dna, ktera odpovida epilimnionu a kde se obvykle vyskytuje kofenici
vegetace, se nazyva litoral. Zbyvajici, neosvétlenou cast bentdlu oznacujeme profundal.
Spodni ¢ast litordlu, tzv. sublitoral odpovidd metalimnionu. Litordl zasahuje do rtzné
hloubky, ptedevsim v zavislosti na prasvitnosti vody a mnozstvi zivin. V mélkych nadrzich
(mocaly, tin€) nemusi byt profundal vibec pritomen.

epilimnion

e e o e s e . o it D s v o —— i —— ——n — vt i

hypolimnion 0 profundal

Obr. 83 Prostorové ¢lenéni stojatych vod
Prostor nadrze obyvaji dil¢i spoleCenstva organismi. Nejvyznamnéjsi z nich jsou:
e plankton — spole¢enstvo drobnych, malo pohyblivych a vétSinou pasivné prenasenych
organismu ve vodnim sloupci; déli se na fyto- a zooplankton,
e nekton — spolecenstvo aktivné pohyblivych zivocichi; patii sem piedevsim ryby,
e neuston — spolecenstvo organisml povrchové vodni blanky (prvoci, vifnici),
e pleuston — spolecenstvo zijici na hladiné (vodomérky, bruslaiky aj.),
e bentos — spolecenstvo organismi dna nadrze.
Primarni produkci zajist'uji zastupci fytoplanktonu (zelené tasy, sinice, rozsivky) a plovouci
nebo kotenici vyssi rostliny (okiehek, leknin, rdest, rakos, orobinec). Velikost primarni
produkce je ovlivnéna teplotou a mnozstvim zivin (N, P, K, Ca). V oligotrofnich nadrzich

chudych na Ziviny je primarni produkce mald, wvznikld organickd hmota je rychle
spotfebovana a mineralizovana. V eutrofnich nadrzich s dostatkem zivin vznikd velké
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mnozstvi organické hmoty, kterd klesa do hypolimnionu. Tam se téla organismi postupné
rozkladaji, pficemz dochazi ke znacné spotiebé kysliku a tim ¢asto ke kyslikovym deficitim.
Dystrofni nadrze se vyznacuji vyssim obsahem huminovych latek a nedostatkem mineralnich
zivin. Maji velmi nizké pH a pomémé malo kysliku, coz brzdi rozvoj planktonu i dalSich
organismil a omezuje mikrobidlni rozkladné procesy. Proto se v téchto nadrzich hromadi
velké mnozstvi nerozlozené organické hmoty. Nadrze tohoto typu se vyskytuji v oblastech
raSelinist.

Hodnoty ro¢ni primarni produkce jsou z uvedenych duvodl zna¢né rozdilné a pohybuji se od
nekolika desitek kg susiny na hektar u chladnych oligotrofnich nadrzi po nékolik desitek tun u
teplych, mélkych a silné eutrofizovanych vodnich ploch. Priméarni produkce produkcniho
rybnika se pohybuje kolem 6-10° kg susiny-ha™ za rok.

Vytvofena primarni produkce je konzumovédna mnozstvim pelagickych i bentickych druha
zivoCichil a rozklddana mikroorganismy. Fytoplankton je poziran zejména zooplanktonem,
ktery je tvofen zastupci prvoki, viinikl, korysh, roztoct apod. VysSimi rostlinami se Zivi
naptiklad vodni plzi, ptip. n€ktefi hlodavci. Bylozravé ryby konzumuji jak fytoplankton, tak
porosty kotfenicich rostlin. Bylozravci jsou potravou Cetnych druhti zoofagh. Z téch jsou
vyznamné mnohé druhy prvoku, hlistic, korysa, larvy n€kterych druhtt hmyzu, dravé ryby,
larvy i dospélci obojzivelniki. Mezi bentickymi druhy ptevladaji formy dravé a saprofagni.
Biomasa ryb je v nasich rybnicich kolem 100400 kg-ha™, roéni produkce primémé 70-290
kg-ha™. Podobn& jako u jinych produkénich ekosystémi je nutné i zde kompenzovat ztraty
zpusobené vylovem ryb energetickymi dodatky (hnojeni rybnikd, krmeni ryb).

6.7.5 EKkosystém Feka

Rozhodujici rozdily proti ekosystémim stojatych vod jsou dany proudénim vody, obsahem
kysliku a horizontadlnim ¢lenénim toku na rozdil od vertikdlni zonace vod stojatych.
Dulezitym faktorem je i pfisun latek a energie prostifednictvim piitoki a splachti z okoli a
soucasné ztraty vznikajici odtokem.

Cely vodni tok ¢lenime zejména podle rychlosti proudu, teploty a obsahu kysliku na tii useky.
Pramenisté toku tvofené pramenem a jeho odtokem nazyvame Krenal, horni a ¢ast stfedniho
toku rhitral. Rhitral je bohaty na kyslik, vyznac¢uje se rychlym proudénim vody, primérnymi
letnimi teplotami pod 20°C a S$térkovitym nebo kamenitym dnem. Potamal s mens$im
obsahem kysliku a jeho moznymi deficity, mirn€j$im proudénim vody, primérnymi letnimi
teplotami nad 20°C a obvykle pis¢itym nebo bahnitym dnem zahrnuje spodni ¢ast stiedniho
toku a dolni tok. Na zaklad€ vyskytu ryb jsou tekouci vody tradi€né ¢lenény na ctyfi rybi
pasma — pstruhové a lipanové (odpovidaji rhitralu) a parmové a cejnové (odpovidaji
potamalu — obr. 95).
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Obr. 95 ROzné pristupy k ¢lenéni tekoucich vod

Proudéni vody vyrazn¢ ovliviiuje utvafeni spoleCenstev tekoucich vod 1 morfologii
jednotlivych druht. Plankton kromé omezenych tsekt s minimdlnim proudénim neni
pfitomen, nekton je zastoupen rybami. VétSina organismi obyva dno tokl a je vybavena
adaptacemi, které jim umoziuji udrzet se v rychlém proudu. Mezi tyto adaptace patii trvalé
ptilnuti k podkladu, pfitomnost piisavek a hackli na koncetinach nebo jinych castech téla,
zplostély nebo proudnicovity tvar téla, pozitivni rheotaxe, tj. pohyb proti proudu apod.

Kromé toho vyhledavaji zivo€ichové Casto klidnéjsi mista, ukryvaji se pod kameny nebo se

zahrabavaji do pisku a bahna.

Primarni produkci vodnich tokd zajist'uji Caste¢né vodni rostliny, a to rizné druhy fas,

rozsivek, mecht a nékterych vyssich rostlin. Znaéné mnozstvi organické hmoty se vSak do

tokd dostava z okolnich terestrickych ekosystému. Zoocenodzy rhitralu jsou tvoreny nékterymi
druhy plostének, larvami jepic, poSvatek, chrostiki, nékterych druhd broukut, z dvouktidlych
jsou casté larvy muchnicek. Ryby jsou zastoupeny piedev§im lososovitymi. V potamalu se
setkavame s druhy méné¢ naroCnymi na mnozstvi a kolisani kysliku a snaSejicimi nebo
vyzadujicimi vys§i teplotu. Casté jsou opét larvy nékterych druhii jepic a posvatek, larvy
vazek, chrostikid, z dvoukiidlych zvlasté pakomaroviti, z plostic klestankoviti, nékteré druhy

vodnich brouki, dale ¢etni zastupci vodnich plzii a mlzl, i mnozi malostétinatci a pijavice. Z

ryb jsou pocetni zejména kaproviti.

Piisun Zivin (eutrofizace), ale i celkové znecisténi vod ovliviiuje jejich kvalitu i slozeni

biocenoz. Pfitomné spolecenstvo organismu je pomémé dobrym ukazatelem stavu zne€isténi.

Byla vypracovéna stupnice zneciSténi vod zaloZena piedevSim na obsahu organickych latek

podléhajicich rozkladu. Z této stupnice se v naSich povrchovych vodach setkame obvykle s

nasledujicimi stupni zne€isténi (Saprobity):

1. xenosaprobita — nej¢istejsi vody s minimem rozkladnych procest; zahrnuji oblast prament
a horni useky horskych potokli; charakteristicka je pfitomnost druhti psychrofilnich a
narocnych na vysoky obsah kysliku. Indika¢nimi druhy jsou rozsivka Diatoma hiernale,
sinice. Chamaesiphon cataractum, plosténka horska (Crenobia alpina), plz Bithynella
austriaca a larvy jepice Ameletus inopinatus.

2. oligosaprobita — velmi ¢isté vody bez antropogenniho znecisténi; zahrnuji dolni Cast
pstruhového a horni usek lipanového pasma. Charakteristickymi druhy jsou zelena fasa
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Tetraspora gelatinosa, plosténka Dugesia gonocephala, jepice Rhitrogena semicolorata a
posvatka Dinocras cephalotes.

3. B-mezosaprobita — posledni stupeni prirozeného zneéi$téni; patii sem V piirozenych
podminkach zbyvajici useky tokd. Vyzna¢né pro tento stupenn jsou napiiklad sinice rodu
Microcystis.

4. a-mezosaprobita — vody znecisténé organickymi odpady; dochazi k rozkladnym procesim
provazenym ubytkem O, a zménou pH; pfilezitostné deficity O, vedou k hynuti ryb;
biocenodzy jsou chudsi ve srovnani s predchazejicimi stupni, ale ptitomné odolné druhy
mohou dosahovat vysokych abundanci. Patii k nim naptiklad bi¢ikovec Chilomonas
paramecium, pijavka Erpobdella octoculata, beruska vodni (Asellus aquaticus), niténky a
larvy pakomart.

5. polysaprobita — vody silné znecisténé, Casto zcela bez kysliku; rozkladné procesy jsou
pomalé a samodistici schopnost minimalni; ryby pfitomny nejsou, z dalsich zivocichu jsou
zastoupeny druhy zvlasté odolné k nedostatku O (niténky). Charakteristicky je masovy
vyskyt baktérii Bacterium vulgare, Spirillum undularis a Beggiatoa alba, bi¢ikovcu a
nalevnikd, nitének a larev pakomara rodu Chironomus.

6.7.6 Srovnani pfFirozeného a antropogenniho ekosystému

Vzajemné srovnani piirozeného a antropogenniho ekosystému je mozné pouze ve zcela
obecné roviné. V ramci pfirozenych ekosystémii najdeme totiz znacné rozdily mezi
klimaxovymi a sukcesnimi stadii a dokonce i rtzné typy klimaxt se mohou vyrazné lisit
napiiklad v druhové diverzité, strukturdlni slozitosti, produktivité, kolobézich latek i stabilité.
Jeste vétsi rozdily existuji mezi antropogennimi ekosystémy. Zde hraje roli jednak funkce
ekosystému (produkcni, neprodukéni), jednak mira jeho autotrofie a =zavislosti na
antropogennim udrzovani. Zéasadni rozdil mezi pfirozenym a antropogennim ekosystémem
spoc¢ivd V energetickych a materidlovych vstupech, které jsou u prvniho vzdy pouze
ptirodniho ptivodu, zatimco u druhého tvofi rizné velky podil vstupy antropogenni (obr. 97).
Uved'me si nékteré znaky zcela odliSnych typt antropogennich ekosystémi, jako jsou
laboratorni kultura mikroorganismui, akvarium, méstsky ekosystém, agroekosystém, lesni
produkéni ekosystém a ruderalni ekosystém. U vétSiny antropogennich ekosystémt krome
poslednich dvou jmenovanych se ¢loveék snazi nastolit rovnovahu, ktera by zarucovala jejich
relativni dlouhodobou stalost (u produkénich stabilizovanou produkei). Tato antropogenni
rovnovaha je Casto V rozporu s pusobenim autoregula¢nich mechanismli systému, které
sméfuji k nastoleni ptirodni rovnovahy. Hovofime-li tedy o rovnovaze antropogennich
ekosystémd, jde vzdy o rovnovahu umeéle udrzovanou ¢asto v ndvaznosti na socialné-kulturni
a ekonomické podminky — tedy 0 rovnovahu piesahujici hranice ptirodnich procest.
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Obr. 97 Vstupy energie a hmoty pfirozeného ekosystému a agroekosystému

Laboratorni kultura mikroorganismi je plné¢ zavisla na energetickych a materialovych
vstupech, jeji diverzita je nepatrnd, resp. urcena ¢lovékem. Podobna situace je i v piipadé
akvaria, které vSak pfi urcitém zplsobu fizeni (osvétleni, teplota, Ziviny) miiZze pfedstavovat
dlouhodobé rovnovazny ekosystém, ktery miize byt dokonce modelovym objektem studia
stabilizaénich mechanismd. Fungovani méstského ekosystému je plné podminéno zna¢nymi
energetickymi a materidlovymi vstupy i vystupy a mira autotrofie je nepatrna. Rovnovaha je
uméle udrzovana na socidlné-ekonomickém pozadi. Druhova diverzita je velmi nizkd a az na
vyjimky 1 hustoty pfitomnych druhti. Absolutné prevladaji r-stratégové a znacny podil tvori
druhy synantropni (obr. 98). Mezi synantropy prevladaji druhy obtézujici domaci zvitata i
Cloveéka, druhy hygienicky zavadné (pfenaseci puvodcii chorob, cizopasnici) a skladiStni
Skiidci. O stabilité systému v ekologickém smyslu lze tézko hovofit.

I

druhové zastoupeni

T T i

firodni arudenéd . .
prire farusenc antropobiocenozy
a piirozené aumeéle
biocenozy biocenozy

Obr. 98 Zastoupeni druhii pfirozenych spoleenstev (a), kulturocendz (b} a druhi synantropnich
(¢) v riaznych prostiedich. Podle Povolného a Sustka, 1985

Agroekosystém na rozdil od ptedchazejicich ekosystémui je ve vysoké mife autotrofni,
zavisly na energii slune¢niho zafeni. Antropogenni vstupy jsou sice nutné, ale ¢ini pouze
setiny az desetiny procenta energie slune¢ni. Slouzi pfedev§im Kudrzovani systému v
pozadovaném stavu (zastaveni sukcese) a ke kompenzaci odnimané energie a hmoty v urode¢.
Rovnovaha je opét nastolena uméle proti ptisobeni autoregulacnich mechanismi. Ekosystém
je strukturalné jednoduchy s malym poctem ekologickych nik. Druhova diverzita je nizka,
zastupci nékterych trofickych trovni jsou cilené potlacovani. Pievaha r-stratégli je vyrazna,
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nékteti mohou dosahovat vysokych hustot. Stabilita je obvykle velmi omezena, pii¢emz
resilienci Ize tézko hodnotit, protoze stav pfed naruSenim byl uméle udrzovan a navrat k nému
je mozny pouze antropogennim zdsahem. Samovolné, pfi zastaveni kultivace, se systém muze
vyvijet k né€kdejSimu pfirozenému stavu, pokud ovSem nedoslo k nevratnym zménam
stanovisté (pokles hladiny podzemni vody, erozni poskozeni, zasoleni apod.).

Produkéni lesni ekosystém je dlouhodoby a jiz mlze mit rizné blizko k ekosystému
pfirozenému v zavislosti na druhu dfeviny, zpusobu péstovani a charakteru potencialni
vegetace dané¢ho stanovisté (oblasti). Pokud je cilova dievina vysazovana a péstovana do
téZzebniho véku, jsou vstupy vyssi, nez kdyZ je jen regulovana pfirozena obnova lesa a
provedena tézba v produkéné nejvhodnéjsi fazi (tj. v patfiéném odstupu pied dosazenim
mozného klimaxu). V kazdém piipadé jsou vstupy nizsi nez u agroekosystému. Ekosystém je
nerovnovazny, coz je podminkou rastu biomasy (dfevni hmoty) a vyvoj muze byt ponechan
pusobeni autoregula¢nich mechanismt, nebo je rizné usmérnovan (eliminace nékterych
druhti, pfedchazeni konkurenci provadénou probirkou). Podle potieby jsou regulovany také
hustoty nékterych fytofagh. Ekosystém je strukturalné slozity, s vét§im poctem ekologickych
nik a podle charakteru (monokultura, smiSeny porost) a stanovisté¢ vykazuje rtizné vysokou
druhovou diverzitu, rizny podil K-stratégu i riznou rezistenci a resilienci, ptip. stabiliza¢ni
funkei v $irS§im uzemi.

Ruderalni ekosystém je specificky tim, ze je sice pfi svém vzniku antropogenné podmingn,
ale muze byt ponechan rtizné dlouhou dobu samovolnému vyvoji, tj. fizeni autoregulaénimi
mechanismy. Je jednoduchy, nerovnovazny a tim resilientni a malo rezistentni. Druhova
diverzita je nizka s absolutni pfevahou r-stratégli s vyraznou populacni dynamikou. Systém je
témet vyluéné autotrofni s nizkymi antropogennimi vstupy, vyrazny vliv vSak miiZze mit
vychozi antropogenné ovlivnény stav.

Je mozné rovnéz jmenovat piiklady ekosystémil, jejichz vlastnosti je fadi nékam doprostied
kontinua ekosystém umély — pfirozeny. Takové ekosystémy jsou Sice rizné antropogenné
podminéné, ale vyznacuji se soucasné vysokou druhovou diverzitou i stabilitou. Patii k nim
napiiklad n&které typy luc¢nich, mokfadnich a xerotermnich nelesnich ekosystémil.
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7 EKOLOGIE VE VZTAHU KE KRAJINE

7.1 Krajina jako pojem

Existuje mnoho desitek definic krajiny. Lze Fici, ze krajina je vysledkem piirodniho vyvoje,
zvykd a mysleni obyvatelstva, organizace a existence spolecnosti.

e Krajina je heterogenni ¢ast zemského povrchu, skladajici se ze souboru vzajemné se
ovlivitujicich ekosystémt, ktery se v dané casti povrchu v podobnych formach
opakuje (Forman, Godron, 1993, s. 18)

e Krajina je ¢ast zemského povrchu s charakteristickym reliéfem, tvoiena souborem
funk¢né propojenych ekosystémt a civilizacnimi prvky (zakon ¢. 114/92 Sb.).

7.2 Krajina jako predmét studia

Krajinna ekologie je interdisciplinarni vyzkumné odvétvi, které studuje a predpovida vznik,
vyvoj, chovani a prostorovou organizaci ptfirodnich tzemnich jednotek pfedevsim topické a
chorické dimenze jako celostnich Utvarli pouzitim ekosystémového nebo geosystémového
piistupu (Novotna, 2001, s. 153)

e geosystémovy pristup - polycentricky: interakce jednotlivych geosfér tj. atmosféry,
litosféry, pedosféry, hydrosféry, biosféry, popiipadé antroposféry. Geosystémovy
pristup spociva v tom, ze se na studovany komplex divame jako na geosystém, t;.
soustfed’'ujeme pozornost piiblizné stejné na vSechny slozky a vztahy v geosystému.
Komplex studujeme nebiocentricky (polycentricky). To znamend, Ze za krajinné
ekologické vztahy se povazuji i takové, které panuji mezi nezivymi slozkami krajiny,
jako napf. vztahy mezi ptidou a klimatem, sraZkami a vodni erozi atd. Geosystémovy
pfistup (stfedoevropskd a vychodoevropska tradice, zejména némeckd, slovenska,
polské a ruska Skola)

e cekosystémovy pristup - biocentricky (centralni postaveni biosféry): jako interakci
jednotlivych ekosystému v prostoru. Ekosystémovy ptistup spociva v tom, Ze se na
studovany komplex divame jako na ekosystém, tj. studujeme jej biocentricky.
Pozornost se soustied’'uje na ekologické vztahy, tj. na vztahy mezi fytocenézou a
zoocendzou a vztahy mezi nimi a abiotickymi komponenty. Vzijemné vztahy mezi
anorganickymi komponenty ekosystému se studuji méné intenzivné nebo jen okrajove.
Zejména angloamericka, italska skola (Balej, 2005, s. 5).

7.3 Vznik krajinné ekologie jako transdisciplinarni védy

Samotny termin krajinnd ekologie byl poprvé pouzity v praci Carla Trolla zr. 1939
(Luftbildplan und 6kologische Bodenforschung). Krajinnd ekologie je véda blizka geografii,
nékterymi odborniky zvana nauka o krajin¢ a Carlem Trollem mezinarodné (pouze ucelové
pro potieby snadné&jSich anglofonnich piekladil) pojmenovand geoekologie. Poc¢atky krajinné
ekologie lze spatfovat v prechodu od geografie vegetace k ekologickému zkoumani krajiny.
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Pfi¢inou této zmény bylo prvni vyuziti leteckych snimkd, které umoznilo jednak novou
kvalitu informace o krajiné, jednak plo$né zkoumani ekologicky jednotnych arealt pud a
vegetace soucasné¢ se zkoumdnim specifi¢nosti jejich sestav na velkych tizemich. Postup
poznavani mé vychdzet od nejmensSich ekologicky homogennich prostord a postupné
dosahovat az k velkym fyzickogeografickym jednotkam, jako jsou vegetacni stupné, biomy
nebo krajinné typy. Takto pojatou krajinnou ekologii Ize definovat jako studium komplexni
struktury vztahli mezi spolecenstvy organismu (biocendézami) a podminkami jejich prostiedi
v uréitétm vyseku krajiny (Novotna, 2001, s. 153). Prikopnik krajinné ekologie C. Troll
definoval krajinnou ekologii jako studium fyzikalné-biologickych vztaht, které tidi rtizné
prostorové jednotky regionu. Uvazoval o vztazich jak vertikdlnich (uvnité prostorové
jednotky), tak horizontalnich (mezi prostorovymi jednotkami) (Forman, Godron, 1994, s. 15).
V ¢lovékem vyuzivané krajiné ma krajinna ekologie odkryvat a interpretovat moznosti, které
pfiroda nabizi a limity, kterymi je toto vyuzivani omezeno (jednim z limitd je napf.
ekologicka stabilita krajiny).

Ptedpona - trans ma vyznamy: pfes, skrze, za, na druhé stran€, do jiného mista, nebo do jinych podminek, nebo jinych véci.
Transdisciplinarita je konstituci nové discipliny na plose, kde se jednotlivé a jiZ rozpracované védni discipliny pfekryvaji a na
tomto zékladé¢ vyrustda nova véda. Prikladem mize byt kognitivni véda zahrnujici v sob& poznatky psychiatrie,
neurofyziologie, umélé inteligence, lingvistiky a filosofie. Konstituovani takovéto védy je mozné jen tehdy, kdyz plochy

prekryvani jsou dosti zna¢né a kde védy, v téchto prekryvajicich se oblastech, jsou dostatecné rozvinuté. Nejde tedy o
zkoumani toho, co je mezi védami, ale toho, kde se védy prekryvaji.
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8 STRUKTURA KRAJINY

8.1 Slozky a prvky krajiny

Krajinna slozka (Ruzicka, 2000, s. 82) ptedstavuje zéakladni dynamicky a materidlovy
systém, ktery vytvafi prvotni krajinnou strukturu krajiny, ktera je podkladem pro druhotnou
strukturu. Tyto krajinné slozky se vyvijely béhem dlouhych geologickych obdobi, v tzké
vzajemné souvislosti. Zahrnujeme sem horninu, pidu, vodu, ovzdusi, vegetaci, zivocCisstvo a
V kultivované krajin¢ k nim pfistupuje lidska spolecnost. Bez téchto zakladnich slozek, i1 bez
jedné znich nemlze krajina plnit podminky zivotniho prostfedi organismt. Nejstarsi
krajinnou slozkou je hornina a nejmladsi lidska spolecnost.
Krajinné prvky V pojeti stejného autora jsou charakterizovany jako jevy v krajing, které
vznikly spoluptisobenim ¢lovéka a ptirodnich faktort na krajinné slozky. Krajinné prvky jsou
vyjadienim prostorovych vztahti a obsahu druhotné struktury krajiny, pfi¢emz slozky
vyjadiuji napln a obsah krajiny v rdmci jeji prvotni struktury.

Lze konstatovat, ze termin krajinnd slozka se pouziva v souvislosti s primarni krajinnou
strukturou, tj. ta, ktera je ptivodni, ¢lovékem neovlivnéna (zafazujeme sem abiotické prvky
geosystému jako geologicky podklad a substrat, pudy, reliéf, vodstvo, ovzdusi. Podle
puvodnosti sem patii 1 plivodni vegetace, takova se vSak prakticky u néds nenachazi (Miklds,
Izakovicova, 1997, s. 29)) a termin krajinny prvek pouzivame v souvislosti s druhotnou
krajinnou strukturou, kterd v soucasné dobé vyplituje zemsky povrch. Druhotnou krajinnou
strukturou pak tvoii soubory ¢lovékem ovlivnénych pfirozenych a ¢lovékem castecné anebo
uplné pozménénych dynamickych systému, stejné jako nové vytvorené umélé prvky
(Ruzicka, Ruzickova, 1973). Krajinné slozky jsou pak v soucasné krajiné piekryvany
krajinnymi prvky.

8.2 Prirodni krajinotvorné faktory

Jednotlivé krajinné (ekologické) faktory vyvolavaji krajinotvorné procesy. Pusobi-li tento
faktor v krajiné, stava se spousti pro tyto krajinotvorné procesy. Ruzi¢ka (2000, s. 82),
definuje krajinné faktory jako ptfirodni zékonitosti fizené planetarnimi a meziplanetarnimi
jevy. V kultivované krajin¢ k nim pfistupuji i faktory, které maji socialni, ekonomicky a
technicky charakter. Ovliviiuji zakladni uspofddani prvotni struktury krajinné sféry a
podminuji jeji druhotnou strukturu. Tyto faktory si nejsou rovnocenné, jejich pilisobeni ma
riznou kvalitu a kvantitu a je ovlivnéno spoluptisobenim nékolika faktorii. Dle plsobeni 1ze
délit krajinné faktory na podminujici ekologické vlastnosti krajiny a podmifiujici jeji strukturu
a diferenciaci.

8.3 Prirodni krajinotvorné procesy

Pfirodni krajinotvorné pochody (procesy) vychéazeji z pisobeni vnitinich (endogennich) sil
(napt. Zhavé zemské jadro) a vnéjSich (exogennich) sil. K endogennim pochodim nalezi
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procesy, jez probihaji v zemském télese, hlavnim a rozhodujicim zdrojem exogennich
krajinotvornych pochodi je slune¢ni energie (Hradecky, Buzek, 2001, s. 38)

Krajinotvorné pochody endogenniho pivodu (Hradecky, Buzek, 2001) zahrnuji pfedevsim
zemétieseni a vulkanismus. VIiv téchto pochodl se zpravidla nasledné odrazi ve zménach
georeli¢fu a bioty, a také ve zménéch klimatickych a hydrologickych.

K exogennim krajinotvornym pochodim (Hradecky, Buzek, 2001) pocitdame pochody
klimatické, geomorfologické, pidni a biotické.

Zakladnim exogennim Cinitelem, na némz zavisi geomorfologické, pedogenetické a biotické
pochody, je rdz podnebi, které¢ uruje predevsim vymeénu tepla a vlahy a celkovou cirkulaci
atmosféry

8.4 Ekosystémy a geosystémy

Autorem terminu ekosystém je britsky botanik A. G. Tansley, ktery jej definoval jako "soubor
organismu a faktori jejich prostiedi v jednoté jakékoli hierarchické trovné" (Michal, 1994, s.
37). Ekosystém zahrnuje vSechny organismy v daném misté ve vzajemné interakci s nezivym
prostiedim (Forman, Godron, 1993, s. 16). Lze ho tedy charakterizovat (Novotna, 2001, s. 69-
70) vzajemnou interakci zivych organismu (rostlin, zivoCichil) a jejich vztahy k fyzikalnim
chemickym faktorim wvng&j§iho prostiedi. Ziva &ast ekosystému (biocenéz) zahrnuje
producenty (autotrofni organismy napft. rostliny), konzumenty (bylozravce, masozravce) a
dekompozitory (rozkladace). Neziva ¢ast ekosystému zahrnuje faktory fyzikalni (zejména
podnebi) a chemické, obnazené v pud¢ (latky minerdlni a mrtvé organickd hmota). V kazdém
ekosystému probihaji ¢tyti zdkladni, vzdjemné provazané procesy: tok energie, kolob¢h latek,
fizeni a vyvoj (sukcese ekologickd). Zajistuji vytvofeni dynamicky rovnovazného
ekologického systému. Ekosystém se déli na vodni (ting, jezero) a suchozemsky (les, louka).
Lze rozliSovat ekosystém piirozeny (napf. luzni les bez vlivu ¢lovéka) a umély (napt. pole,
agroekosystém). Primarnim zdrojem energie ekosystémt je Slunce. Je to dynamicky komplex
rostlinnych zivoc€iSnych a mikroorganismovych spolecenstvi a jejich nezivého prostiedi,
pusobici ve vzajemné interakci jako funkéni jednotka.

Geosystém je soubor prvki geografické sféry a jejich vzajemnych vztahi kazdého s kazdym
(Miklos, lzakovicova, 1997, s. 11; 16-19; 99). Je to funkéni a dynamicky celek prostoru,
polohy, georeliéfu a vSech ostatnich ptirodnich i ¢lovékem vytvofenych hmotnych prvkl -
objektl geografické sféry - a to geologického podkladu a pudotvorného substratu, vodstva,
pudy, ovzdusi, rostlinstva a ZivociSstva, vytvori a produkti cloveéka, jejich atributi a
vzajemnych vztaht.
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8.5 Krajina jako autoregulacni systém, homeostaza krajiny

Maji-li ekosystémy a krajinné systémy trvale plnit své produkéni a mimoprodukéni funkee je
tieba znat hranici, po kterou je mozné je zatéZovat, aniz bychom narusili jejich funkcnost. Je
ticba znat jejich ekologickou stabilitu. Ekologicka stabilita je schopnost ekologického
systému pietrvavat i za ptisobeni rusivého vlivu a reprodukovat své podstatné charakteristiky
v podminkach narusovani zvenci. Tato schopnost se projevuje minimalni zménou za plisobeni
rusivého vlivu nebo spontannim navratem do vychoziho stavu (Michal, 1994 s. 179). Stabilita
antropogennich a semiantropogennich ekosystémi (agrocendzy, lesni monokultury,
zahrady...) musi byt udrzovana trvalymi lidskymi zasahy a trvalymi (pravidelnymi) vklady
dodatkové energie (prace, hnojiva, elektricka energie).

Protikladem ekologické stability je ekologickd labilita (nestabilita) tj. neschopnost
ekologického systému pfetrvat plisobeni ciziho vlivu zvenci nebo neschopnost vratit se po
ptipadné zméné k vychozimu stavu (Michal, 1994 s. 179).
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Hlavnim projevem ekologické stability je ekologicka rovnovaha. Ekologickou rovnovahou
rozumime dynamicky stav ekologického systému, ktery se trvale udrzuje s malym kolisanim
nebo do nehoz se systém opét spontanné navraci (Michal, 1994 s. 179). Je to tedy stav, ktery
se udrzuje jako konstantni, nebo ktery se udrzuje pfiblizn¢ v pravidelnych cyklech. O krajiné
lze prohlasit, ze se v kazdém okamziku nachédzi ve stavu dynamické rovnovahy, tj. je
objektem dvou proti sobé& pusobicich sil - vyvoje a disturbanci (Forman, Godron, 1993, s.
270).

Projevy experimentaln¢ dokazané tendence zivych systémi k uchovani dynamické rovnovahy
byly nazvany fyziologem W. Cannonem (v knize "The wisdom of body"vydané v Londyné
1939) homeostaza. Homeostdza (ochrana stavu) tedy zahrnuje spontanni koordinaci téch
procesu latkové vymeény, které udrzuji v zivych systémech dynamickou rovnovahu. Znalost
homeostatickych procesti je vyznamna v humanni medicin¢ (homeostatické procesy fidi
napiiklad tepovou frekvenci, krevni tlak, télesnou teplotu, hladinu cukri v Krvi apod.). Dle
Oduma (1977) je homeostaza takova souhra v ob&hu latek a energii, ktera se sama udrzuje a
nevyzaduje vnéjsi zasah a popud. Dle Jenika (1970) jde o stav, kdy jsou hlavni ¢inné prvky a
hlavni fetézy vazeb krajinného systému udrzovany autoregulacnimi ekologickymi procesy v
quasistatické stabilité a pfi némz nedochazi ke vzniku katastrofickych zvrati.

Jakymsi protikladem homeostazy je homeorhéza (ochrana plynuti). Zakladnim aspektem je
zohlednéni vyvojové dynamiky Zivych systému, ktera by méla byt chranéna tak, aby mohla
probihat vlastni evoluce systému. V rdmci ochrany plynuti nastavaji i nestabilni stavy,
pficemz se mohou vyskytovat i extrémni situace vyvoje (napi. katastrofy, viz dale).
Homeorhéza ve své koncepci ptimo pocitd s pohybem Zivych soustav po vyvojové trajektorii
(na rozdil od homeostazy, ktera se ubira smérem do klidovych stavii). Ulohou autoregula¢nich
mechanismi neni v pojeti homeorhézy navrat k urcitému bodu, ale zabezpeceni plynulého
pohybu po dosavadni trajektorii (Michal, 1994 s. 114). (homeostaza = ochrana stavu,
homeorhéza (= ochrana plynuti).

Autoregulace je schopnost zivych systémi fidit svoje Zivotni procesy a prizptisobovat se
zménénym podminkdm Zivotniho prostiedi. Je to zakladni vlastnost Zivé hmoty, existuje na
vSech urovnich organizace biologickych systému a zajiStuje rovnovazny stav (homeostazu)
(Novotna, 2001 s. 18). Zakladem autoregulac¢ni schopnosti ekosystému jsou (1) adaptibilita
jednotlivych organismi, populaci a spoleCenstev, (2) vyvaZzené mezidruhové vztahy ve
spole€enstvu (3) kruhové propojeni producentli, konzumentl a rozkladacli zpétnymi vazbami

vewr

mechanismem vSech systému bez vyjimky je zpétna vazba (Michal, 1994 s. 25).

Zpétna vazba (Michal, 1994 s. 25) je vzajemné nenahodné puisobeni mezi prvky (subsystémy)
téhoz systému a muize vést k zesilujicimu (pozitivnimu) ¢i zeslabujicimu (negativnimu)
projevu. Pozitivni zpétnd vazba: prvek A stimuluje prvek B (¢im vic rodicl, tim vic
potomkl), negativni zpétna vazba znamend ¢im vice prvku A tim méné prvku B a naopak
(¢im vic predatort tim méné kofisti).
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Krajina je povazovana za otevieny systém, tzn., Ze je se svym okolim v interakci
prostiednictvim toki energie, hmoty a informaci. Predpokladame-li, Ze se systém od svého
vzniku pohybuje po urcité vyvojové kiivce, pak jakékoliv vychyleni je disledkem ptisobeni
rusivych faktor. Rusivé faktory lze délit na cizi (vné€jsi) a vlastni (vnitini). Vn&jsi faktory
(cizi) jsou ty, které nelze zahrnout do normalniho ekologického rezimu systému, a to i tehdy,
nevyvolavaji-li svym pusobenim zjevnou zménu ekologického systému (ekologicky systém
ma schopnost do urcité¢ miry ptisobeni faktoru vyrovnavat). Vnitini faktory lze definovat jako
opacné k vnéj$im s tim, ze rozliSeni vnitinich faktorti od vnéjSich je pomérné komplikované a
zé&visi na typizaci systému. Pfechod mezi vnitinim a vnéjSim faktorem miize byt i velmi tésny.
Prikladem mohou byt krajiny se sus§im teplejS$im klimatem s pievahou kiovinnych formaci s
travnim podrostem, které se vyvijely za periodického plisobeni pozarii. Pfedstavuje v tomto
ptipad¢€ pozar vnitini nebo vné&jsi faktor? (Hradecky, Buzek, 2001 s. 73).

Lze rozliSovat 4 zakladni typy ekologické stability podle absence ¢i ptitomnosti "cizich"
faktorti - zda-1i pusobi ¢i ne (Michal, 1994 s. 181) tj. konstanci, cykli¢nost, rezistenci,
resilienci.

Typy ekologické stability 1ze vysvétlit nasledovné (Lipsky, 1999; Michal, 1994):

e konstantnost: ekologicky systém sam od sebe nekolisa nebo jen v zanedbatelném
rozsahu (naptiklad konstantnost poctu cévnatych rostlin v lesnim porostu v pritbéhu 3-
5 desetileti - zména mensi nez 5-10% sttedniho poctu),

e cykli¢nost: ekologicky systém kolisa sdm od sebe ve vyznamnych pravidelnych
cyklech (zmény dfevinné skladby nckterych borealnich lest na ploSe nékolika ha -
napi. zdména smrku po pozarech, polomech nebo holozirech hmyzu borovici, biizou,
které je nutné uznat za normalni faktory prostfedi téchto ekosystémi),

e rezistence: ekologicky systém je odolny vuéi naruseni zvenci, pusobeni ciziho faktoru
nezpusobi vyznamné zmény (ziskana rezistence nékterych hmyzich Skidct vici
ur¢itym pesticidim). Rezistentni typ ekologického systému uchovava své struktury a
funkce az po urcitou hranici témét dokonale, ale pfi jejim piekroceni se hrouti jako
sklo,

e resilience: ekologicky systém se pusobenim ciziho faktoru méni, ale po odeznéni
rusivého vlivu se plsobeni autoregula¢nich mechanismil navraci k ptivodnimu stavu
(vznik spontannich porostl pionyrskych dfevin na exploatacnich holosecich
Vv pfirozeném lese). Rezilientni typ ekologického systému se méni uz pfi relativné
nizké intenzité plsobeni, ale uchovava si dlouho schopnost rychle se navracet do
vychoziho stavu jako guma.
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Obr. 86 Schematické zndzornéni globdlini a lokdlni rezistence a resilience. Podle Michala, 1994,
upraveno

resilience nestabilita

Tyto typy stability mohou byt vysledkem pfirodnich nebo antropogennich zasaht, nebo
kombinaci obojiho.

Pokusy o kvantifikaci ekologické stability vedly k formulovani koeficientu ekologické
stability (Kes), ktery vychazi z poméru zastoupeni ploch relativné stabilnich a ploch relativné
labilnich. Lze ho pocitat pro rizné velké plochy napt. katastr, povodi a podobn¢.

Dle Michala:

LP+VP+TTP+ Pa+ Mo+ Sa+Vi stabilni ekosystemy
es PO + AP + Ch  labilni ekosystémy

kde LP = lesni puda, VP = vodni plochy, TTP = trvalé travni porosty, Pa = pastviny, Mo =
mokfady, Sa = sady, Vi = vinice, OP = orna ptida, AP = antropogenizované plochy, Ch =
chmelnice
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Hodnoty uvedengho koeficientu jsou obecné klasifikovany takto:

KES <0,10 © uzemi §maximalnim narufenim pfirodnich struktur, zakladni
ekologické funkce musi byt intenzivné a trvale nahrazovany
technickymi zasahy

0,10 < KES < 0,30: uzemi nadprimémé vyuZivané, se zfetelnym narufenim
pfirodnich struktur, zakladni ekologické funkce musi byt soustavné
nahrazovany technickymi zasahy

0,30 < KES < 1,00: tizemi  intenzivné  vyuZivané, zeyména zemédé&lskou
velkovyrobou, oslabeni autoregulacnich pochodi v ekosystémech
zpusobuje jejich znaénou ekologickou labilitu a vyZaduje vysoké
vklady dodatkové energie

1,00 < KES < 3,00: vcelku vyvaZena krajina, v niZ jsou technické objekty relativné
v souladu s dochovanymi pfirodnimi strukturami, disledkem je 1
niz#i potfeba energo-materidlovych vkladi

KES > 3,00 : pfirodni a pfirodé blizka krajina s wyraznou pievahou
ekologicky stabilnich struktur a nizkou intenzitou vyuZivani krajiny
Slovekem

Stupen ekologické stability (SES) vyjadiuje vyznamnost krajinného segmentu (slozky) pro
dany ekosystém.

ZSESl * Fi
2F;

kde F; = plocha prvku, SES; = stupen vyznamnosti prvku, F = celkova plocha tizemi.

SES =

Skala stupné ekologické stability se pohybuje na stupnici 0-5:
0 — bez vyznamu

1 — velmi maly vyznam

2 — maly vyznam

3 — stfedni vyznam

4 — velky vyznam

5 — velmi velky vyznam
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Ekologick & Sabilita krajiny

uzemi s velmi vysokou ES
Uzemi se stredni aZ vysokou ES

uzemi se stredni ES

uzemi snizkou ES we==_ Hranice st&tu
Gzemi s velmi nizkou ES - urbanizovand Gzemi Hranice okresu
Gzemi s velmi nizkou ES - devastovana Uzemi I:} velka sidla

7.1 Struktura krajiny

Struktura krajiny lze d¢lit na prostorovou a casovou. Prostorova pak na vertikdlni a
horizontalni. Casova pak na minulou (primérni), soucasnou (sekundarni), budouci.

8.5.1 Struktura krajiny jako geosystému

V chépani struktury krajiny jako geosystému clenime strukturu krajiny dle geneze, fyzického
charakteru a vztahu k vyuzivani krajiny ¢lovékem na 3 substruktury (Miklés, Izakovicova,
1997, s. 23).

e prvotni (pavodni): tvofenou pirevazné fyzicko-geografickymi prvky (Studovany jsou
abiotické prvky geosystému - geologickd stavba a substrat, pada, reliéf, vodstvo a
ovzdu$i. Nalezi sem i potencialni pfirozend vegetace, ale ta se u nas prakticky
nevyskytuje (Hradecky, Buzek, 2001, s. 7),

e druhotnou (soucasnou): tvoifenou prvky vyuziti zemé ("land-use") a materialni
vytvory ¢loveéka (technické objekty) (souhrnné se pro druhotnou sféru pouziva terminu
"land cover"). V ramci této struktury se tedy vyzkum orientuje na antropicko -
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biotické komplexy, které se analyzuji po strance realné vegetace, biotopt ZivociSstva,
vyuziti zemé, technicko - urbanistické struktury (Hradecky, Buzek, 2001, s. 7-8),

e terciarni strukturu: tvofenou prvky socioekonomické sféry (nehmotné zajmy,
projevy a disledky cinnosti spolecnosti a jednotlivych odvétvi v krajin€ - napf.
ochranné rezimy).

8.5.2 Vertikalni a horizontilni struktura krajiny

Krajinna sféra Zem¢ je tvotrena dil¢imi geosférami v misté jejich vzdjemného praniku. Sklada
se z prirodnich sfér (litosféra, pedosféra, hydrosféra, biosféra...) i socioekonomické sféry. Dle
Lipského (1999, s.16) vymezujeme jeji spodni hranici v hloubce 6-8 km pod dnem oceant.
Pod kontinenty pak 35 km. Horni hranice je vymezena horni hranici troposféry - 8 km nad
polem a do 18 km nad rovnikem. Vyse¢ krajinné sféry Zemé, kterd obsahuje casti
jednotlivych geosfér, se nazyva krajinou. Je tedy jejim dokonalym vytezem.

8.5.3 Hierarchie krajinnych jednotek

Podle prostorového métitka mizeme vymezit n€kolik Grovni v hierarchickém smyslu.

stupném je regionalni dimenze.

Topicka uroven predstavuje aredl, ktery je z hlediska danych charakteristik (geografickych,
krajinoekologickych) kvazihomogenni, maji stejnou strukturu, totozné vzijemné vazby a
projevuji se zde stejné mechanismy latkového rezimu, stejné fungovéani a dynamika. Jde o
nejmensi  fyzickogeograficky komplex, tedy elementarni geografickou jednotkou.
Geokomplexy této Grovné maji rozméry v fadech m? aZ max. nékolik malo km? (Hradecky,
Buzek, 2001 s. 19-20). V jejich ramci se zkoumaji vztahy, vazby mezi jednotlivymi slozkami.

Tyto vztahy jsou vertikalni. Daji se zndzornit topickym, neboli monosystémovym modelem
(Hornik a kol., 1986, s. 290).

Choricka uroven - synonymem chorické dimenze je krajina, kterou lze povaZovat za
komplex mozaiky, zakladnich topickych jednotek. Absolutni miry jsou podobné jako u topt
pouze orientacni, uvadény jsou aredly o rozloze hektarti az n€kolika 1000 km? (Hradecky,
Buzek, 2001 s. 25). Geosystémy chorické piedstavuji prostorové jednotky stiedniho méfitka
oznacované jako geografické krajiny. Jejich charakter je dan svérdznym vnéjSim vzhledem
odliSnym od sousednich krajin a vnitini strukturou, coZ je do zna¢né miry déano 1 piisluSnou
energetickou bilanci zavislou na dané poloze na Zemi (Havrlant, Buzek, 1985 s. 23). V ramci
téchto jednotek se studuji vzdjemné vztahy horizontalni a Ize je znazornit polysysémovym
modelem (Hornik a kol., 1986, s. 290).

Regionalni uroven - dalsi troven fyzickogeografického poznavani, kterd se orientuje na
vys$i jednotky, které maji heterogenni strukturu, tedy jsou tvofeny segmenty predchazejicich
dimenzi. Pfesto se vSak vyznacuji jistou mirou homogenity. Snahou pfi vymezeni regionalni
jednotky je vyfiltrovat z velkého mnozstvi parametrit komplexu ty, které vystihnou jednotku

114



v relativni jednotnosti (Hradecky, Buzek, 2001 s. 29). Piiblizna rozloha je 10* km? az 10°
kmZ. Na této irovni mluvime o geobiomech.

Planetarni (globalni) uroven - studium na planctarni Grovni je zaméfeno na nejvéEtsi
fyzickogeografické komplexy nasi planety, jedna se o terestrické, akvatické systémy a také
celoplanetarni fyzickogeograficky systém. Zakladnim diferenciatnim faktorem planetarni
fyzickogeografické sféry jsou solarni Ccinitelé modifikované planetarnim prostfedim.
Jednotkami planetarni dimenze jsou oceany a kontinenty, subkontinenty a jejich ¢asti,
fyzickogeografické pasy a jejich ¢asti (Hradecky, Buzek, 2001 s. 31). Pfiblizna rozloha je nad
10° km?. Znazornuje se na mapach velmi malych méfitek, globusech (Hornik a kol., 1986, s.
290-291). Na této urovni hovotime o krajinné sféfe Zem¢.

8.5.4 Primarni, sekundarni a terciarni struktura krajiny (hledisko geneze)

Za prvotni strukturu Krajiny jako geosystému povazujeme soubor téch prvki krajiny a jejich
vztahy, které tvoii piivodni a trvaly zaklad pro ostatni struktury. Materidlni a strukturalni
podstatu fungovani prvki prvotni struktury krajiny ¢lovék zatim ménil nejméné. Zarazujeme
sem abiotické prvky geosystému jako geologicky podklad a substrat, pidy, reliéf, vodstvo,
ovzdus$i. Podle piivodnosti sem patii 1 puvodni vegetace, takovd se vSak prakticky u nés
nenachazi - ve vyzkumech se nahrazuje potencidlni vegetaci, kterd je jen logickou
myslenkovou konstrukei, ne realnou hmotnou slozkou krajiny (Miklos, Izakovicova, 1997, s.
29).

Druhotna struktura Krajiny zahrnuje rozmanity soubor téch hmotnych prvka krajiny, které
Vv soucasné dobé& vypliuji zemsky povrch. Druhotnou strukturu krajiny (nékdy ozna¢ovana téz
jako soucasna struktura krajiny) tvoti soubory clovékem ovlivnénych pfirozenych a ¢lovékem
¢astecné anebo Upln¢ pozménénych dynamickych systémd, stejné jako noveé vytvorené umélé
prvky (Ruzicka, Ruzickova, 1973). Je to sféra, o kterou ma ¢loveék nejbezprostiednéjsi zajem,
je hlavnim cilem zmén struktury krajinného prostfedi clov€ka. Jeji prvky jsou zaroven
vyslednymi prvky navrhl krajinnych planii. Vysledkem krajinnych plant je predev§im navrh
na co nejoptimalnéjsi uspotradani pravé druhotné struktury krajiny. Z hlediska obsahu jsou to
antropicko-biotické komplexy. Pii vyzkumu a planech mizeme analyzu druhotné krajiny
Clenit na vyzkum realné vegetace (lesy, travni porosty, vodni a moc¢alova vegetace), biotopy
zivoCichli (zkoumd se zoologicka slozka prvkil), vyuziti zemé (tradicné je soustfeduje
zejména na zemédé€lskou Cast krajiny), technicko-urbanistické struktury (soustfed’uje se na
technicka dila v krajin¢) (Miklos, Izakovi¢ova, 1997, s. 83). V ramci této struktury krajiny
hovotime o land use.

Terciarni strukturu krajiny (pojem se Casto nahrazuje pojmem socioekonomicka struktura
krajiny) tvofi prvky a prostorové subsystémy socioekonomické sféry. Je to soubor
nehmotnych prvki a jevi charakteru zajmu, projevi a dusledkii ¢innosti spolecnosti a
jednotlivych odvétvi v krajing, které jsou krajinéekologicky relevantni tj. vdzou se na hmotné
prvky prvotni a druhotné struktury krajiny, maji prostorovy projev (jsou v prostoru
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mapovatelné) Tyto prvky povazujeme za socioekonomické jevy (SEJ) v krajin€. Pti SEJ tedy
sledujeme nehmotné aspekty prvki a jejich prostorovy projev napi. objekt zivocisné farmy
ma svou hmotnou strukturu, ale i omezujici vztahy funkcni zény "aredl zivociSné vyroby",
pfipadné jeji ochranné a hygienické zony. Atraktivni prvek v krajiné (napf. prvek primarni
struktury krajiny) mtize vyvolat vyhlaSeni rekreacni zony SEJ, na to navazuje plan vyuziti a
projekt (stale SEJ) a nakonec se zde mulize postavit napi. hotel (prvek druhotné struktury
krajiny). Nehmotny charakter SEJ, umoznuje jejich prostorovy piekryv (Miklos, Izakovicova,
1997, s. 84). Resi se otazka vyuziti prostoru - je zde vhodna rekreaéni zona, nebo danou &ast
krajiny vyuzijeme spise jako napi. zonu klidovou ¢i zonu pro rozvoj mésta? Zajem tézby
dfeva a zdjem ochrany pfirody ve zvlasté chranénych uzemich - ochranné rezimy. Dle
Miklose a lzakovicové (1997, s. 83) druhy mimotadny aspekt nehmotnosti SEJ pro krajinné
planovani a pro rozhodovaci proces je, ze pokud jsou ve formé SEJ, fyzicky neexistuji, jejich
zména nevyzaduje a neznamend zadnou zménu, jde jen o rozhodnuti cloveéka, zatimco zména
hmotnych prvkli prvotni a druhotné struktury vyzaduje fyzicky zasah (napf. zalesnéni,
postaveni hotelu) do krajiny a znacnou energii.

8.6 Individualni a typologické znaky krajiny

Zakladnim hlediskem typologické Klasifikace je usporadani krajiny do systému tak, aby je
bylo mozno mezi sebou srovnavat. Typologické jednotky se opakuji na rtiznych mistech
Zem¢ mozaikovitym zplisobem a tato opakovatelnost je pro typologickou klasifikaci
podstatna (Havrlant, Buzek, 1985 s. 34). Typologicka charakteristika krajiny hleda vSeobecné
vlastnosti, které danou krajinu odliSuji od okoli, ale spojuji s krajinami podobnych vlastnosti,
které mohou existovat jinde (Lipsky, 1999 s. 93). Pti typologické regionalizaci (typizaci) se
jedna charakteristika vztahuje na vice arealti na mapé (Hornik a kol, 1986, s. 301).
Individualni znaky jsou na rozdil od typologickych neopakovatelné. Z formalné
kartografického hlediska se d& pfi individudlni regionalizaci pfisluSny aredl na mapé
charakterizovat textové a jedna vysvétlivka v legend€ se vztahuje jenom na jeden aredl na
mapé€. Individuélni charakteristika krajiny zvyraziuje svébytné individudlni vlastnosti, které
se jinde neopakuji (napf. krajina Polabi, krajina Ceskomoravské vrchoviny apod.) (Lipsky,
1999 s. 93).

8.7 Hierarchie biogeografického clenéni geobiocenologické Skoly

Jak jiz bylo uvedeno vySe bohatstvi a rozmanitost Zivé piirody od topické aZ po planetarni
uroven vystihuji dvé soustavy biogeografickych ¢lenéni - individualni a typologické.

Individualni jednotky:

Biogeografické provincie - v CR jsou zastoupeny 2 provincie, a to stfedoevropskych
listnatych lesti a panonska.

Biogeografické podprovincie - v CR jsou zastoupeny 4 podprovincie, a to hercynska,
polonska, zapadokarpatska a severopanonska.
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Biogeograficky region (bioregion) - v CR vymezil Culek (1996) 91 bioregiont, z toho 71 v
ramci hercynské podprovincie, 4 v polonské podprovincii, 11 v zdpadokarpatské podprovincii
a 5 v ramci severopanonské podprovincie.

Typologické jednotky:

Biochora - v ramci jednoho bioregionu bylo vymezeno 2 az 49 typu biochor.

Skupina typii geobiocémi - v ramci CR se nachazi 150 skupin typil geobiocénii, v ramci
jednoho typu biochory zpravidla 4 az 12 skupin typl geobiocénli

7.1.1 Biogeograficka podprovincie

Biogeograficka podprovincie je individudlni (neopakovatelnou) jednotkou biogeografického
Clenéni krajiny. Jeji biota ma svoji charakteristickou pestrost s typickou kombinaci
geoelementli a své vlastni endemické druhy. Je tvofena uzemim se svéraznou modifikaci
vegetacni stupnovitosti, pficemz se od okolnich podprovincii zpravidla 1isi hlavnimi
edifikatory jednoho nebo dvou vegetacnich stupiii. V ramci podprovincie se vyskytuje

podobna geologicko-geomorfotogicka stavba a makroklima. Plocha podprovincie je fadové
10 km?,

7 Polonskd
podprovincie

V Ceské republice rozlidujeme v ramci provincie stfedoevropskych listnatych lest celkem 3
podprovincie. Jsou jimi:

Hercynska podprovincie

Polonska podprovincie

OPVK Inovace vyuky geografickych studijnich oborti, CZ.1.07/2.2.00/15.0222
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Zapadokarpatska podprovincie

V ramci panonské provincie rozliujeme na tizemi Ceské republiky také étvrtou podprovincii:

Severopanonska podprovincie

8.7.1 Biogeograficky region (bioregion)

Biogeograficky region (bioregion) je individudlni jednotkou biogeografického ¢lenéni krajiny
na regionalni urovni. V ramci bioregionu se vyskytuje identicka vegetacni stupiiovitost.
Biocendzy bioregionu jsou ovlivnény jeho polohou a maji charakteristické chorologické rysy,
dané zvlastnostmi postglacialni geneze flory a fauny. V rdmci bioregionu se tak vétSinou jiz
nevyskytuji jiné rozdily v potencidlni bioté nez rozdily zplsobené odliSnym ekotopem.
Bioregion je vzdy vnitiné heterogenni, zahrnuje charakteristickou mozaiku nizSich jednotek
— biochor a skupin typd geobiocénl. Zpravidla se také vyznafuje charakteristickym
georelié¢fem, mezoklimatem a pidami. Bioregion je pfevazné jednotkou potencialni bioty,
nevychazi tedy z aktudlniho stavu krajiny, zpravidla vSak ma specificky typ a urCitou
intenzitu antropogenniho vyuzivani. Bioregiony tak, stru¢né¢ feceno, zahrnuji zpravidla
vyrazné odli§né krajiny. Plocha bioregionu dosahuje pfiblizng 10 —10° km?.

Culek (1996) vymezil v CR 91 bioregion. Z toho 71 v ramci hercynské podprovincie, 4 v
polonské podprovinci, 11 v zdpadokarpatské podprovincii a 5 v rdmci severopanonské
podprovincie. Charakteristiky téchto bioregionli jsou soucdsti zminéné publikace
Biogeografické ¢lenéni Ceské republiky (Culek 1996).
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Studijni texty pfedmétu Z4066 Krajinna ekologie

8.7.2 Biochora

Biochora je vysSi typologickd (opakovatelnd) jednotka clenéni uzemi bioregionu. Ma
heterogenni raz a vyznaCuje se svébytnym zastoupenim, uspofadanim, kontrastnosti a
sloZitosti kombinace skupin typl geobiocéni. Tyto vlastnosti jsou podminény kombinaci
vegetatniho stupné, substratu a reliéfu. Biochora tedy vychazi z potencidlnich podminek
krajinné sféry, zpravidla se vSak vyznacuje i svébytnym zastoupenim aktualnich biocendz.
Velikost jednoho segmentu biochory je zpravidla v intervalu 0,5—102 km2.
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Na tzemi Ceské republiky bylo vymezeno 366 typt biochor v celkem 9186 segmentech
biochor (uzavienych polygonech). Primérna plocha jednoho segmentu biochory ¢ini ptiblizné
8,6 km2. V hercynské podprovincii bylo vymezeno 330 typt biochor, v polonské jen 23 typt,
v zapadokarpatskské 66 typu a v severopanonské 29 typt. V jednotlivych bioregionech bylo
vymezeno 2 aZ 49 typl biochor a 2 az 381 segmentl biochor. Charakteristiky jednotlivych
typti podava publikace Biogeografické lenéni Ceské republiky II. dil. (Culek 2005).

Pro ucely snadné identifikace typd biochor byl vytvofen ¢tyfmistny kod slozeny z jednoho
znaménka, jedné Gislice a dvou pismen (napi. -4BS). Cislici je vyjadien pievazujici vegetaéni
stupefi typu biochory, ve smyslu Zlatnika (1976), ktery rozlisil na uzemi byvalé CSSR 8.
vegetacnich stupiiti ,,lesnich a kfovinnych*:
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dubovy vegetacni stupen

bukodubovy vegetaéni stupen

dubobukovy vegetaéni stupen

bukovy vegetacni stupen

smrkojedlobukovy vegetacni stupen

smrkovy vegetacni stupen

1.
2.
3.
4.
5. jedlobukovy vegetaéni stupen
6.
7.
8.

kleCovy (subalpinskV) vegetacni stupen

n_n

Cislu vegetaéniho stupné je nékdy prediazeno znaménko "-" oznaéujici, ze dany typ biochory
lezi v oblasti srazkovée relativné suché (Ambros 1989). Pokud se typ biochory nachdzi v
oblasti srdzkové normalni az nadnormadlni, neni na prvnim misté pro piehlednost uvedeno
z4dné znaménko.

Treti slozku kodu tvoii georeliéf, ktery je vyjadien jednim pismenem velké abecedy. Pismena
pro kategorie reli¢fu byla volena tak, aby pokud moZzno evokovala ¢i né€im pfipominala dany
georeliéf. V ramci CR bylo vymezeno celkem 18 kategorii georeliéfu:

A - antropogenni georeliéfy (haldy, navazky, doly)
B - roziezané ploSiny (s melkymi udolimi)

D - snizeniny (deprese, zpravidla podmacené)

H - hornatiny

| - izolované vrchy (zpravidla neovulkanické kuzely)
K - ledovcové kary

L - $irsi nivy (luhy)

N - uzsi nivy

P - pahorkatiny

Q - pahorkatiny se skalnimi mésty

R - ploSiny (roviny)

S - svahy

T - podmécené roviny (mimo nivy)

U - udoli (vyraznd zatiznuta)

V - vrchoviny

W - vrchoviny se skalnimi mésty

Y - hornatiny se skalnimi mésty

Z - hibety (vyrazné)

Ctvrta slozka oznaGuje v typu biochory pidni substrat a jeho vlhkost. Substraty stfednd
(normaln¢) vlhké a suché jsou vyznaCeny pismeny velké abecedy, substraty vlhké jsou
oznaCeny pismeny malé abecedy. Stanoveno bylo 23 typtu substrati normalné vlhkych a
suchych a 8 typt substratt vlhkych, celkem tedy 31 typl substratu. V obou ptipadech jsou
koédy substratl fazeny priblizné podle klesajici bazicity. Substraty lze sestavit do 9 dale
uvedenych skupin podle ptevazujici zasaditosti, ptivodu substratu a jeho vlhkosti.
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1. Skupina substratii prevaznée bazickych sedimentii:
A - vapence

B - sliny (a rozbtidavé slinovce, vapnité jily)

C - (ptevazng) slinité flySe

D - opuky

E - sprase (a sprasové hliny)

F - vapnité piskovce

2. Skupina substratii prevazné bazického krystalinika:
H - hadce

| - bazické neovulkanity

J - (slab€) bazické krystalinikum

3. Skupina substratit neutralnich az slabé kyselych sedimentii:

K - (pfevazn¢) piskovcovy flys

L - neutrdlni permské sedimenty

M - droby (a slepence a biidlice Ceského masivu)

N - zahlinéné Stérkopisky

4. Skupina substratii neutrdlniho az slabé kyselého krystalinika:

O - neutralni vulkanity

P - neutralni plutonity

Q - "pestré" metamorfity (tj. kyselé metamorfity s vlozkami bazickych hornin, vyjimecné i
bridlice s vlozkami bazickych krystalickych hornin)

5. Skupina substratii kyselého krystalinika:
R - kyselé plutonity

S - kyselé metamorfity

T - kfemence (a silicity)

6. Skupina substratu kyselych sedimentii:
U - (terasove) Stérkopisky

V - vaté pisky

W - (kyselé kvadrové) piskovce

X - kaolinické permské sedimenty

7. Skupina substratu vihkych bazickych sedimentii:

a - slatiny

b - bazické podmacené (anorganické) sedimenty

8. Skupina substratui vihkych zivnych sedimentii:

e - (ptevazng) hlinité (fluvidlni) nivni sedimenty s eolickymi sedimenty (hrudy)
h - (pfevazné) hlinité (fluvialni) nivni sedimenty

k - (pfevazné) kamenité (fluvialni) nivni sedimenty

9. Skupina substratii vihkych kyselych sedimentii:

0 - kyselé (oligotrofni) podmacené sedimenty
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I - kyselé podmacené sedimenty s raselinami
V - hluboké raseliny (zpravidla vrchovist¢)

8.7.3 Skupina typi geobiocéni

Skupina typi geobiocénii (STG) je typologickou (opakovatelnou) jednotkou. Sdruzuje sobé
si blizké elementarni jednotky - typy geobiocénii - na zdkladé¢ podobnosti stanovisStnich
podminek, indikované podobnosti pfirozenych fytocendz. Skupiny typli geobiocéni tvori
ramec natolik, homogennich ekologickych podminek (klimatickych, ptidné-chemickych a
pudné-hydrickych), Ze se vyznacuji urCitym druhovym slozenim a prostorovou strukturou
ptirodnich biocenéz a Casto i fyziognomii biocen6z soucasnych.

Obr.: Priklad geobiocenologické mapy. Skupiny typd geobiocéni jsou odliSeny barvami a popsany zkratkami
latinskych nazvi.
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V ramci CR se nachazi 150 skupin typti geobiocénii, v ramci jednoho typu biochory je
zpravidla 4 az 12 skupin typl geobiocénli. STG jsou charakterizované v publikaci
Geobiocenologie II (Bucek & Lacina 1999). Jejich celostatni zakres neexistuje, po ¢astech je
ho mozno v rizné kvalité najit v generelech a planech mistnich uzemnich systému ekologické
stability krajiny.

Skupiny typli geobiocént jako ramce urcitych ekologickych podminek a na né vazanych
potencialnich biocendz oznacujeme geobiocenologickou formuli. Na prvnim misté je uveden
vegetacni stupen.

1. dubovy vegetacni stupen

2. bukodubovy vegetacni stupen (s kontinentalni variantou)

3. dubobukovy vegetacni stupeni (s kontinentalni variantou)

4, bukovy vegetaéni stupen (s kontinentalni variantou)

5. jedlobukovy vegetacni stupen

6. smrkojedlobukovy vegetaéni stupen

7. smrkovy vegetaéni stupen

8. kleCovy vegetadéni stupen

Vegetacni stupné vyjadiuji souvislost sledu rozdilti vegetace se sledem rozdila vyskového a
expozi¢niho klimatu (Zlatnik 1976). Na druhém trofickd tada ¢i mezifada, kterd vyjadiuje
mineralni bohatost a kyselost ptid:

A - oligotrofni (chuda a kysela)

B - mezotrofni (stfedné bohatd)

C - nitrofilni (obohacend dusikem)

D - bazicka (zivinami bohatéa na bazickych hornindch, pfedev§im na vapencich)

Velmi ¢asto se mezi trofickymi fadami projevuji prechody, oznaCované jako mezitady.

AB - oligotrofn€-mezotrofni

BC - mezotrofné-nitrofilni

BD - mezotrofné bazicka

CD - nitrofilné-bazicka

na tfetim misté je uvadéna hydricka fada, ktera vypovida o vlhkostnim rezimu puad:
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1. sucha

2. omezena
3. normalni
4, zamokfena
5. mokra

6. raSelinna

Nazev skupiny typt geobiocénil je tvoien podle hlavnich dievin potencidlnich biocendz.
Napt. geobiocenologicka formule 5 B 3 oznacuje skupinu typti geobiocénit Abieti-fageta
typica (typické jedlové buciny) v 5. jedlobukovém vegeta¢nim stupni, mezotrofni fadé B a v
normalni hydrické fad¢ 3. Takto vyhranéné postaveni v geobiocenologickém systému a proto
I jednoduchou geobiocenologickou formuli maji pfedev§im vad¢i skupiny z normalni
geobiocenologicka formule (2)3 BC-C (4)5a oznacuje skupinu typi geobiocéni Fraxini-alneta
inferiora (jasanové olSiny niz§iho stupné), ktera se vyskytuje predev§im ve 3. dubobukovém
vegetacnim stupni, a do 2. bukodubového stupné zasahuje jen okrajové. Tato skupina zaujima
Sirsi rozpéti trofickych kategorii - od mezotrofné nitrofilni mezitady BC az po nitrofilni fadu
C. Obdobné je sirsi 1 rozpéti hydrickych kategorii - od zamokiené fady po mokrou fadu s
tekouci vodou.

8.7.4 Vegetatni stupné CR

Vegetacni stupné vyjadiuji souvislost sledu rozdilti vegetace se sledem rozdila vySkového a
expoziéniho klimatu (Zlatnik 1976). Uzemi Ceské republiky je ¢lenéno do 8 vegetaénich
stupnti, nazvanych Zlatnikem podle hlavnich dfevin pfirodnich lesnich geobiocenoz: .
dubovy, 2. bukodubovy (s kontinentalni variantou), 3. dubobukovy (s kontinentalni
variantou), 4. bukovy (s kontinentdlni variantou), 5. jedlobukovy, 6. smrkojedlobukovy, 7.
smrkovy a 8. kleCovy. Byvaji vSak vyliSovany 1 vyssi vegetacni stupné (Bucek, Lacina 1999),
a to 9. (alpinsky) a 10. (subnivalni). Alpinsky veg. stupeil se vyskytuje pouze fragmentarné
v karech Krkono$ a Jesenikil a na vrcholech ptesahujicich 1500 m n.m.; subnivalni stupen se
na tizemi CR nevyskytuje.
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Vegetaini stupen Priimérna Pocet dnii s prim. Priim rocni ithrn  Zastoupeni v

rocni teplota denni teplotou nad atm. srazek CR [%]

[°C] 10°C [mm/rok]
1. dubovy v.s. 8,5-9,5 > 170 do 500 3,4
2. bukodubowy v.s. 8,2-8,8 cca 165 550-600 14,0
3. dubobukovy v.s. 8,2-7,5 cca 155 600-700 24,5
4. bukovy v.s. 7,5-6,1 cca 145 cca 700 42,6
5. jedlobukovy v.s. 4,7-6,1 cca 130 cca 800 12,9
6. smrkojedlobukovy v.s. 2,947 cca 115 900-1100 21
7. smrkovy v.s. 1,7-2,9 cca 80 =1200 0,4
8. kleCovy v.s. cca 1 cca 50 >1400 0,05
9. alpinsky v.s. -1 < 20 = 1500 0,00
10. subnivalni v.s. -2,5 0 1500-2000 -
11. nivélni v.s. <-3,5 0 -

Vegetaéni stupné
I Oubovy vegetaéni stuper
[ Bukodubovy vegetaéni stupen
Bukodubovy vegetaéni stupen srazkové podnormalni
Dubobukovy vegetaéni stupen
Dubobukovy vegetacni stupef srazkové podnormalni
B Bukovy vegetadni stupens
| Bukovy vegetaéni stupen srazkové podnormalni
Bl Jcdiobukovy vegetadni stuperi
I Smrkojedlobukovy vegetaéni stupe
Il smrkovy vegetaéni stupe
I Klecovy vegetaéni stupef
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8.7.4.1 Dubovy vegetaéni stupen

Do dubového vegetacniho stupné fadime geobiocendzy nejteplejSich a nejsusSich oblasti
Ceské republiky, vyznadujici se zastoupenim druhtl ponticko-panonského a submediteranniho
geoelementu, z nichz nékteré nevystupuji do vyssich vegetacnich stupnd. Souvisle je dubovy
vegetacni stupen rozSifen na jizni Moravé v rdmci Uzemi, které nalezi do panonské
biogeografické provincie. Toto pojeti podporuje i klimatickd regionalizace - pouze na jizni
Moravé se v ramci CR vyskytuje nejteplejsi klimaticka oblast T4 (Quitt 1971). Tato koncepce
je v souladu i s nové&jSimi pristupy v geobotanické klasifikaci (Chytry & Vicherek 1995),
nebot’ pouze na jizni Moravé jsou vymezovany a mapovany subkontinentalni teplomilné
doubravy svazu Aceri tatarici-Quercion, dosahujici zde severozapadni hranice rozsifeni. Na
Moraveé se 1. vegetacéni stupenn dale vyskytuje na menSich plochéch, casto izolovanych
plochach v biogeografickych regionech, které navazuji na panonskou provincii, zejména v
predhiii Ceskomoravské vrchoviny a v jiznich &astech Moravského krasu. V Cechach fadime
do dubového vegeta¢niho stupné extrazonalni lokality na nejteplejSich slunnych svazich s
vyrazné teplomilnou biotou a to piedeviim v Poohii, Ceském stfedohoii, Polabi a na
vapencich Ceského krasu. Dubovy stupei zaujima pouze 3,4 % tizemi Ceské republiky.

4

Charakteristické rysy ekotopii:

Dubovy stupen je rozsifen v oblasti niZin, pahorkatin a nejteplejSich €asti ¢lenitych vrchovin
zpravidla v rozmezi 150 - 300 m n. m., vyjime¢né az 550 m (Dé&vin v Pavlovskych vrsich). Na
expozicich severniho kvadrantu nelze v nasich podminkach 1. vegetacni stupen predpokladat.

Pro krajinu dubového stupné je charakteristicky souvisly vyskyt sprasi s Cernozemnimi
pudami. V Sirokych fi¢nich nivach jsou na podlozi pleistocénnich Stérkii hluboké fluvizemé,
vzniklé sedimentaci povodiiovych hlin v historickém obdobi. Charakteristicky je téz vyskyt
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biocendz 1. vegetatniho stupné na teplych a vysusnych ptdach na bazickych horninéch,
predevsim na vapencich a hadcich.

Charakter klimatu je subkontinentalné teply, s vétSimi amplitudami teplot a Castym vyskytem
suchych period. Praimér ro¢nich teplot byl na tizemi CR v letech 1901-1950 cca 8,8-9,5°C;
pramérny ro¢ni thrn srazek je velmi nizky, obvykle kolem 500 mm, vlh¢i oblasti vychodné
od nivy Moravy a ostrovy s touto teplotou ve stiednich Cechach viak patii jiz do 2. v.s.
Vegetacni doba je velmi dlouhd, del§i nez 170 dni. Geobiocény 1. dubového vegetacniho
stupné se vyskytuji souvisle v teplé klimatické oblasti T4, ostrtivkovité v T2 a navazujicich
mirn¢ teplych oblastech na jiznich svazich.

Prirodni stav biocenoz:
Na hydricky normalnich a suchych ekotopech jsou viid¢imi dfevinami ptirozenych lesi duby,

nejcastéji dub zimni (Quercus petraea); jednim z indikatort tohoto stupné je dub pytity (Q.
pubescens); pouze na jizni Moravu zasahuje snad puvodni dub cer (Q. cerris). V dubovém

2%

teplomilny druh dub jadransky (Q. virgiliana). Z dalsich stromovych dfevin jsou nejéastéjsi
javor babyka (Acer campestre), jetab biek (Sorbus torminalis), lipa srd¢ita (Tilia cordata) a
misty je velmi hojny habr (Carpinus betulus). Buk (Fagus sylvatica) v 1. stupni zcela chybi.
Typickée je druhové bohaté kefové patro, kfovinna lemova spolecenstva a kefové porosty na

2%

(Cornus mas), kalina tusalaj (Viburnum lantana), mahalebka obecna (Prunus mahaleb), tiesen
ktovita (Prunus fruticosa), ptaci zob obecny (Ligustrum vulgare), rize bedrnikolista (Rosa
spinosissima), hloh jednosemenny (Crataegus monogyna). V oblastech vatych piski a na
hadcich se piedpoklada ptirozeny vyskyt borovice lesni (Pinus sylvestris).

Vyvoj antropogennich vlivii:

Krajina 1. vegetatniho stupné je nejdéle a nejintenzivngji ovlivilovdna cloveékem.
Archeologicky je doloZeno, Ze jiz v pleistocénu zde Zili paleoliticti lovei a sbéraci. V neolitu
(od 6. tisicileti pted n. 1.) se krajina vzhledem k ptiznivym klimatickym a ptidnim podminkam
stala soucasti pravéké ekumeny, trvale osidlené a kultivované zemé&délci. Plocha poli, luk a
pastvin vzdy vyrazné prevySovala plochu lest. Lesy byly ovlivilovany pastvou dobytka,
hrabanim steliva a pfedev§im vymladkovym hospodafenim. Ze sttedovéku je doloZena velmi
kratkd doba obmyti (v extrémnich ptipadech pouze 7 let). Neoliti¢ti zeméd¢€lci ovlivnili
postglacidlni vyvoj bioty tim, Ze obdélavanim plidy a pastvou dobytka zabranili vzniku
souvislych lesnich porostli, zamezili tak Sifeni pozd¢€ji nastupujicich lesnich druhid (napf.
absence nékterych druhi mékkysa na Palaveé) a umoznili rozvoj lesostepni a stepni bioty.
V nivach byl vyvoj osidleni a pfemény krajiny zpravidla odlisny od okoli.

Soucasny stav krajiny:

Ptevlada orné piida (pSenice, kukufice, specidlni plodiny); velké plochy zaujimaji vinice a
ovocné sady s teplomilnymi dfevinami (merunky, broskvoné, mandlon¢). Orné ptida zabira
61,7 %; velmi nizkd je plocha lest (pouze 15,1 %) a trvalych travnich porosti (3,7 %).
Relativné vysoké je zastoupeni zahrad a sadi (5 %); vinice zaujimaji 4,1 %. Ze vSech
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vegetaCnich stupiili je zde nejvyssi zastoupeni vodnich ploch (3,8 %); vysoky je 1 podil sidel
(4,1 %). V soucasné dob¢ je zde hustota obyvatelstva mirné nadprimérna (cca 130 obyvatel
na km2).

i {

Obr. Teplomilna spole¢enstva dubového vegetaéniho stupné.
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Obr. Kulturni krajina dubového vegetaéniho stupné — Mikulovsko.

8.7.4.2 Bukodubovy vegetacni stupen

Geobiocendzy tohoto stupné se souvisle vyskytuji v teplych suchych az mirn€ vlhkych
oblastech a vyznacuji se spolecnym zastoupenim nékterych teplomilnych druh ponticko-
panonského geoelementu a typickych druhii sttedoevropskych listnatych lesti. Na Moravé
lemuji spolecenstva 2. vegetacniho stupné oblast souvislého vyskytu 1. stupné na jizni
Morav¢; prevladaji na vychodnim okraji Hercynika, na stfedni Moravé v Hornomoravském
Givalu a navazujicich pahorkatinach. V Cechach zaujimaji vétsinu plochy Polabi a dolniho
Povltavi; souvisle je druhy vegetacni stupen rozsifen i v Mostecké panvi a na jiznich svazich
Ceského stiedohoii. Typické je pronikani geobiocendz tohoto stupné po slunnych svazich
hlubokych fi¢nich tdoli do nitra pahorkatin a vrchovin (Vltava, Dyje). Bukodubovy vegeta¢ni
stupefi zaujima celkem 14,0 % plochy CR. U 2. vegeta¢niho stupné jiz rozligujeme varianty
oceanicou a kontinentalni.

OPVK Inovace vyuky geografickych studijnich oborti, CZ.1.07/2.2.00/15.0222

129



Bukodubovy vegeta&ni stuped

Bukodubovy vegetacni stupen sraZzkové podnormalni
Charakteristické rysy ekotopii:

Stupen zabira niziny, pahorkatiny a vrchoviny zpravidla v rozpéti nadm. vysek 150 az 400 m;
nejvyse vystupuje do 740 m na jiznich svazich Doupovskych hor. Pidni substrat je velmi
rozmanity; také v tomto stupni pievazuji sprase a sprasové hliny s ¢ernozemémi, vyskytuji se
ale 1 hnédozemé. Na skalnich a poloskalnich hornindch se vyvinuly ovSem také jiz rizné
subtypy kambizemi a vlesich i luvizemi. Casto jsou viak skalni horniny prekryty
svahovinami nebo sprasi. [ v tomto stupni jsou vyznamné zastoupeny Siroké fi¢ni nivy s
fluvizemémi naplavenymi v historickém obdobi.

Souvisly vyskyt 2. vegetacniho stupné je vazan na teplou klimatickou oblast T2. Primérné
roéni teploty byly v letech 1901-1950 cca 8,2-8,8°C. Ve vyrazné vlh¢ich oblastech (severni
pohrani¢i CR, sttedovychodni Cechy, tpati Bilych Karpat), sem patii aZ oblasti s primérnou
teplotou 8,7-9,4 °C; naopak Vv suché oblasti severozapadnich Cech zasahuje 2. v.s. i do tzemi
s primérnou ro¢ni teplotou jen 7,6 °C. Primémy ro¢ni thrn srazek je v tomto vegetadnim
stupni diferencovany. V oblastech de$tného stinu je nizky (441-550 mm), v oblastech
srazkové normadlnich ¢ini 550-600 mm, ve vlhkych az 700 mm. Délka vegetaéniho obdobi je
kolem 165 dni.

Vyvoj antropogennich vlivii:

Obdobn¢ jako krajina 1. dubového stupné, byla i1 krajina tohoto stupné soucasti pravekeé
ekumeny se vSemi dasledky pro vyvoj bioty. V ¢lenitych pahorkatinach a vrchovinach, kde
byla intenzita zemédélskych vlivli niZsi, nebyl postglacialni vyvoj vegetace tolik ovlivnén a
lesni biocendzy se zde vyvijely kontinudlné. I zde ovSem po staleti prevladalo vymladkové
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hospodateni. I v oceanické variant¢ buk vlivem hospodafeni v krajin¢ takika vymizel a
zpravidla tvoti izolované vystavky; vyrazné se zvysil podil habru.

Soucasny stav krajiny:

I v tomto stupni pfevlad4d polni krajina. Na orné pidé se kromé pievazujicich obilovin
(pSenice a kukufice) na relativné velkych plochach péstuje fepa cukrovka. V sadech se jesté
uplatiiuji teplomilné ovocné dieviny jako meruiiky, broskvoné a ofesak vlassky, na vychodni
Morav¢ zde lezi okrajové viniéni oblasti (Uherskohradist'sko).

Zastoupeni typl vyuziti Uzemi lze vyjadfit za obé varianty nasledujicimi ¢isly. Ornéd ptda
zaujimé 61,8 % plochy; pod primérem CR je podil trvalych travnich porosti (4,4 %) i lest
(14,3 %); pritom lesy zde maji nejmensi zastoupeni ze vSech vegetacnich stupnt.
Nadprimérny podil maji zahrady a sady (5,2 %); vyznivaji zde vinice (0,5 %); v tomto
vegetacnim stupni (v rdmci kontinentdlni varianty) je soustiedéna nejvétsi plocha chmelnic
(0,5 %). Vodni plochy zabiraji asi 2,1 % plochy. Nejvyssi ze vSech vegetacnich stupnua je
zastoupeni sidel (5,6 %) i1 devastovanych ploch (asi 6 % - vliv t€zby v Podkru$nohofi); ob¢ je
pfitom vice zastoupeno v ramci kontinentdlni varianty. Diky lokalizaci velkych mést (Praha,
Brno, Olomouc, Pardubice, vétSina podkrusnohorskych mést aj.) je pravé ve 2. vegetatnim
stupni v soucasné dobé vysoka hustota obyvatel (290 obyvatel na 1 km?).

Obr. Kulturni krajina bukodubového vegetacniho stupné.
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Prirodni stav biocendz oceanické varianty bukodubového vegeta¢niho stupné:

Hlavni dfevinou pfirozenych lesnich biocenéz je dub zimni (Quercus petraea agg.); V
segmentech normalni hydrické fady je pfimisen buk lesni (Fagus sylvatica). Z dalsich dfevin
se vyznamné uplatituje habr (Carpinus betulus); podle povahy ekotopu byvaji pfitomny lipa
srd¢ita (Tilia cordata), javor mlé¢ (Acer platanoides) a jilm habrolisty (Ulmus minor). Javor
babyka (Acer campestre) a jefab biek (Sorbus torminalis) se vyskytuji spise jen na teplejsich
svazich. Z jehli¢natych stromi se vyskytuje pouze ojedinéle borovice lesni (Pinus sylvestris),
predevsim v suché hydrické fad€ na kyselych ptidach skal a snad i na rozbtidavych slinovcich
tzv. bilych strani v severnich Cechach. V kefovém patie je ¢asty zimolez pyfity (Lonicera
xylosteum). Na dubech zde zpravidla kon¢i vyskyt ochmetu evropského (Loranthus
europaeus), ktery do 3. dubobukového stupné vystupuje jiz jen zcela vyjimecné. Ketové patro
lesti je oproti 1. v.s. podstatné chud$i na mnozstvi druhti 1 jedincti; s vyjimkou nejbazic¢téjSich
substratl uz v lesich chybi diin (Cornus mas) i kalina tusalaj (Viburnum lantana).

SRR BRI e T Fa g

Obr. Piirodé blizké spolecenstvo bukodubového vegetaéniho stupné.
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8.7.4.2.1 Kontinentalni varianta 2. vegetacniho stupné

souvisle se vyskytujicim vegetaénim stupném v Cechéach. V tzemich s nedostatkem srazkové
vody, zpisobenym deStnym stinem (srazky kolem 500 mm), zna¢nymi vykyvy teplot a
zaroven s vlivem dlouhodobého odlesnéni, je ovSem tucast buku v pfirodnich lesnich
geobiocendzach problematickd. Buk v pfirodni dfevinné skladbé pravdépodobné neprosadil
ani v normalni hydrické fad¢ a to i z migra¢nich divodi — nékteré oblasti byly odlesnény
drive, nez k nim buk domigroval. Tento predpoklad ovsem nebylo mozné spolehlivé dokazat,
nebot’ se zde zpravidla nezachovaly ani zbytky ptirod¢ blizkych lest; jejich sporé pozistatky
jsou pro rekonstrukei pfirodni vegetace obtizné vyuzitelné. Za tato kontinentdln¢ ladéna
Gizemi 2. v.s. mizeme v Cechach povaZovat predeviim Mosteckou a Zateckou panev,
Dolnooharskou a Kladenskou tabuli. Na Moravé sem zfejmé nalezi suchy vychodni okraj
JeviSovického bioregionu (1.23).

Synergické pisobeni primérnych (az podprimérnych) srazek, mirnych teplotnich inversi a
siln¢ vysychavych nebo naopak podmacenych pid vedlo pravdépodobné k vylouceni buku i
na dalSich stanovistich, k nimz patii Stérkopiskové terasy a podmacené snizeniny v Polabi.
Pfestoze tato stanovisté (terasy a podmacené sniZeniny) se vyskytuji 1 v Gizemi oceanické
varianty, v kontinentalni variant¢ jsou hojné&jsi, typi¢téjsi a celkové jejich biota vice odpovida
tomu, co se rozumi pod pojmem kontinentalni, proto bude popsana v ramci této varianty.
Specifika vyvoje antropogennich vlivi:

Vyvoj vyuziti krajiny byl Gzemné velmi nerovnomérny. Suché sprasové ploSiny byly
odlesnény témét upln€, ale na ploSindch teras a v nivach se zachovaly vétsi komplexy lest.
Vymladkové hospodateni zde nebylo tak hojné jako v oceanické varianté.

Specifika soucasného stavu krajiny:

Na orné pudé se kromé prevazujicich obilovin (pSenice a kukufice) na relativné velkych
plochach v severozapadnich Cechach péstuje chmel. V sadech se jesté velmi hojné uplatiuji
teplomilné ovocné dieviny jako meruiiky, broskvoné a ofeSdk vlassky; podél Labe mezi
Mélnikem a Ceskym stfedohofim se nachazeji nejrozsahlejsi vinice Cech (nejextrémngjsi
lokality vSak nalezeji do 1. v.s.).

Piirodni stav biocendz:

Dominujicimi dfevinami této varianty jsou duby, na sus§ich stanovistich v Cechach
predevsim dub zimni (Quercus petraea); na jizni Moravé nékterymi badateli rozliSované,
avsak taxonomicky nejasné, druhy dub mnohoplody (Quercus polycarpa) nebo dub zlutavy
(Q. dalechampii). Pfimés tvofi nejéastéji habr obecny (Carpinus betulus); typické jsou i jefab
biek (Sorbus torminalis) a javor babyka (Acer campestre). Pro vlhka stanovisté je naopak
typicky dub letni (Quercus robur). V synusii podrostu mimo podmacené polohy se obecné
pfitom vyskytuji druhy stfedoevropského listnatého lesa. V kefovém patie roste vétSina
teplomilnych keft uvedenych u 1. vegetatniho stupné, kromé silné bazickych suchych

A%

brslen bradavi¢naty (Euonymus verrucosa).
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8.7.4.3 Dubobukovy vegetacni stupen
Biogeograficky charakter a rozSifeni:

V geobiocendzach tohoto stupné vyrazné pievladaji druhy stfedoevropského listnatého lesa;
teplomilné druhy nizSich vegetac¢nich stupiii se zde az na vyjimky podminéné vyskytem
vapnitych substratli nebo odlesnéni nevyskytuji; vyjimeéné sem naopak jiz sestupuji nékteré
druhy submonténni. V Cechach geobiocendzy 3. vegetatniho stupné navazuji na souvisly
vyskyt 2. stupné v Polabi; ptevladaji ve Dzbanu, v Rakovnické pahorkatingé a Ktivoklatské
vrchoviné a v severovychodni ¢asti Polabi; souvislejsi vyskyt je i v Plzeniské kotlin€ a jejim
okoli, v Ceském stfedohoti a v tidolnich zafezech stiedni Vltavy a Ohfe. 3. vegetaéni stupent
pravdépodobné dominuje i v Ceskobudg&jovické panvi, zde ovem ve své kontinentalni
varianté¢. Na Morave prevlada 3. stupent ve Stfedomoravskych Karpatech, ve stfedni Casti
Bilych Karpat, v piedhtiii Ceskomoravské vrchoviny, Nizkého Jeseniku a Zabiezské
vrchoviny, v Moravské bran¢ a vjizni casti Podbeskydské pahorkatiny. V polonské
podprovincii tento stupen zcela dominuje. Celkové 3. vegetacni stupenl zaujima 24,5 % tzemi
CR a je tak druhym nejrozsifenéjsim v CR. Diky zvlastnostem klimatu a specifickym ptidam
rozliSujeme ve 3. vegetacnim stupni variantu oceanickou a kontinentalni.

Dubobukovy vegetagni stupen
Dubobukovy vegetatni stupen sraZkové podnormalni
Vyvoj antropogennich vlivii:

3. vegetacni stupen zahrnuje okrajové casti pravéké ekumeny, trvale osidlené az v dobé
slovanské, vzacnéji dokonce az v obdobi stfedoveéké kolonizace. Diky tomu v krajiné 3.
vegetacniho stupné vétSinou probihal ptirozeny postglacidlni vyvoj vegetace az k ustalenym
spoleCenstviim stfedoevropského listnatého lesa. Od stfedovéku se ovSem jednd o pomérné
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hust¢ osidlené oblasti s pfevahou zemédé€lskych pid, kde se lesy zachovaly predev§im na
strmé&jSich svazich.

Soucasny stav krajiny:

Polovina plochy 3. vegeta¢niho stupné (v€. kontinentdlni varianty, kterd zabira asi 10 %
plochy stupné€) je vyuzivana jako ornd puda (47,3 %); podil trvalych travnich porosti je
dvojnasobny nez v nizsich vegetacnich stupnich, dosahuje 9,9 %. Nadprimérné zastoupeni v
ramci CR zde je$té maji zahrady a sady (4,5 %), zatimco plo§ny podil lesti je podprimérny
(28,5 %), ptitom vsak dvojnasobny nez v nizSich vegetacnich stupnich. Trvalé vegetacni
formace tedy v tomto stupni zaujimaji vice nez 40 % rozlohy. Vodni plochy zde maji v ramci
CR podruzné maximum (2,4 %); pomérné hojna jsou jesté sidla (4,3 %). I v soudasné dobé je
zde hustota obyvatelstva nadprimérna (180 obyvatel na km?).

Prevlada zeméd¢lsko-lesni krajina, asto se sady; misty, zvIasté pii okrajich nizin, jest¢ byva i
zemédé@lska polni krajina. Na orné pudé se péstuji prevazné obilniny (pSenice, jeCmen),
v sadech pfevazuji jablonég, hrusné, tfeSné, Svestky; v zahradkach se ojedinéle jesté objevuji
teplomilné dieviny jako broskvoné a vinna réva.

Obr. Kulturni krajina dubobukového vegeta¢niho stupné

8.7.4.3.1 Oceanicka varianta 3. vegeta¢niho stupné
Charakteristické rysy ekotopii:

Oceanicka varianta se vyskytuje typicky v pahorkatinach a vrchovinach, nejcastéji v rozpéti
nadm. vySek 300 az 500 m; na teplych expozicich bazickych substrati vystupuje az k 750 m;
V nizindch orientovanych k severu klesd az pod 200 m a v teplotni inversi udoli Labe u
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zvlasté po obvodu nizin se jeSté na nich misty vyskytuji zavéje a navéje sprasovych hlin. Z
pudnich typa prevladaji kambizemé¢ a na sprasovych hlinach rtizné variety hnédozemi,
Vv lesich a vlh¢ich oblastech luvizemi. V fi¢nich nivach jsou hluboké hlinitopiscité a kamenité
fluvizemé. Cast&jsi nez v nizSich vegetatnich stupnich jsou zde rankerové pady na
zahlinénych sutich a kamenitych stranich i vrcholech.

Souvisly vyskyt této varianty 3. v.s. je vazan na mirné teplou klimatickou oblast, zejména
MT9, MT10 a MT11. Celkové 1ze klima oznalit jako mirn¢ teplé, mirn¢ suché s mirnou
zimou. Primér roc¢nich teplot v letech 1901-1950 byl v rozmezi 8,2-7,5 °C; ve
vlhkém severnim pohrani¢i CR a tpati Bilych Karpat 8,7-8,2 °C; v suchych oblastech 3. v.s.
lezi v tizemi s teplotou jen 7,6-7,0 °C. Vegeta¢ni doba trva 150 aZz 160 dni. Primérné ro¢ni
srazky diive dosahujici 600-700 mm vykazuji v poslednich desetiletich sniZzeni az pod 550
mm. Na navétrnych svazich pohoii mohou vsak dosahovat az 900 mm (Bilé Karpaty). Obdobi
s mrazovymi dny (120) a trvani sn¢hové pokryvky (60 dni) je del§i nez v 1. a 2. vegetacnim
stupni.

Specifika aktualniho stavu oceanické varianty:

Vyznivaji zde pole cukrovky a chmelnice. V minulosti se misty péstovala i vinnd réva; v
soucasné dobé zde nejsou ani velkoplo$né vinice, ani sady teplomilnych ovocnych dievin
(meruiiky, broskvong). Casto se viak jedna o tradiéni ovocnatské oblasti, v nichz se dosud
zachovala spoleCenstva extenzivné vyuzivanych zatravnénych vysokokmennych sadi s
mistnimi odriidami ovocnych dievin.

Prirodni stav biocenoéz:

V synusii dfevin v oceanické variant¢ dominoval buk lesni (Fagus sylvatica); v ptimeési byl
dub zimni (Quercus petraea); zpravidla pod vlivem pafezinového hospodareni v minulosti je
pfimiSen a misty dominuje habr (Carpinus betulus). Z dalsich dfevin se diferencované podle
stanovist’ uplatiuji lipy, javory, jilmy a jasan ztepily. Na nejpiihodnéjSich stanovistich
smérem od nizSich vegetacnich stupnii konéi pfirozeny vyskyt javoru babyky (Acer
campestre) a jefabu bieku (Sorbus torminalis). V suché hydrické tadé (skaly) zvlasteé na
kyselych substratech se v hlavni Grovni vyskytuje borovice lesni (Pinus sylvestris). Od 3.
stupné byval hlavné v sutovych lesich pfimiSen tis (Taxus baccata). Zvlasté na nahornich

plosinach nastupuje jedle bélokora (Abies alba); ptivodné byla hojnéjsi, nyni je jeji vyskyt

vvvvvv

(zpravidla jen na exponovanych stanovistich na vapencich, opukach a ¢edi¢ich) jsou posledni
vyskyty teplomilnych keft, napi. tiesné kiovité (Prunus fruticosa), mahalebky obecné
(Prunus mahaleb), diinu (Cornus mas), hlohu jednosemenného (Crataegus monogyna),
brslenu bradavi¢natého (Euonymus verrucosa), ptac¢iho zobu obecného (Ligustrum vulgare),
rize galské (Rosa gallica) a kaliny tusalaje (Viburnum lantana). Ketfové patro zapojenych
lesnich spolecenstev je vSak druhové chudé; s nizkou pokryvnosti se nejcastéji vyskytuji
zimolez pyfity (Lonicera xylosteum) a lykovec jedovaty (Daphne mezereum); na sutich je
Casta meruzalka srstka (Ribes uva-crispa) a brect'an (Hedera helix).
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Obr. Prirod¢ blizké spolecenstvo dubobukového vegetaéniho stupné.

8.7.4.3.2 Kontinentalni varianta 3. vegeta¢niho stupné

V hercynské &asti CR je vymezovana v ramci 3. vegetaéniho stupné kontinentalni varianta
Vv uzemich, kde je kompeti¢ni schopnost buku vyrazné snizena diky zvlastnostem klimatu a
pfipadné¢ i specifickym pidnim podminkam. Pojeti kontinentalni varianty se postupné
vyvijelo, rozbor tohoto vyvoje by vSak vyzadoval samostatnou studii. Lze konstatovat, Ze
kontinentalni varianta 3. vegetacniho stupné zabird uzemi s malo Clenitym reliéfem kotlin,
panvi 1 menSich depresi, ale téz dna zatfiznutych doli a to predev§im v suché oblasti. VSechny
tyto tvary se vyznacuji teplotnimi inverzemi, velkou teplotni amplitudou béhem dne i béhem
roku s hojnéjsimi pozdnimi mrazy. Tyto vlivy se pak kombinuji s disledky nedokoncené
migrace dievin v jiznich a zapadnich Cechéch, kde zpravidla chybi habr a nékde i dub zimni.

Kontinentalni varianta 3. v.s. tvofi asi 4 % uzemi CR a je vazana na mirné teplou klimatickou
oblast, zejména MT10 a MT11. Vegeta¢ni doba trva 150 az 160 dni. Priimér ro¢nich teplot
v letech 1901-1950 byl v suchych oblastech 3. v.s. jen 7,6-7,0 °C. Podmacgena a/nebo piscita
stanovisté zatazena do této varianty v relativng vlh&ich vychodnich Cechach maji v$ak
priimérnou roé¢ni teplotu az 8,2-7,5 °C. K chladngj$imu charakteru prostiedi ptispiva viak na
podmacenych stanovistich vysoky obsah vody v ptidach. Srazkové je klima mirné suché az
mirn€ vlhké; primémé rocni srazky diive dosahujici 490-620 mm vykazuji v poslednich
desetiletich pokles. Zminéna oblast vychodnich Cech ma srazky vyssi, primémé dosahujici
v uvedeném obdobi 600-730 mm.

Za typicky region se souvislym vyskytem spoleCenstev kontinentalni varianty 3. v.s. Ize
povazovat Ceskobud&jovickou panev. Kontinentalni varianta 3. dubobukového stupné se
ziejm¢ vyskytuje téz v Plzeiiské panvi, v HorSovskotynské kotlin¢, v Karlovarské a
Rakovnické panvi a v okoli Moravskych Budéjovic.
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Specifika vyvoje antropogennich vlivii:

Oblasti kontinentalni varianty 3. vegetacniho stupné zahrnovaly okrajové c¢asti praveké
ekumeny, trvale osidlené az v dobé slovanské, vzacnéji dokonce az v obdobi stiedovekeé
kolonizace (Ceskobud&jovicka panev). Diky tomu vét§inou probihal pfirozeny postglacialni
vyvoj vegetace az k ustalenym spolec¢enstvim lesa. Od stfedoveku se ovSem jedna o osidlené
oblasti s mirnou pfevahou zemédélskych pud a vétsimi sidly véetné mést; typicka byla
vystavba rybnikll v nejmokiejSich castech depresi. Pies rovinaty reliéf se zde vlivem
neurodnych ptd zachovalo pomérné hodné lesa.

Specifika soucasného stavu krajiny:

Prevladd zemédé€lsko-lesni krajina, Casto harmonickd, s vétSim podilem luk a rybnikd, na
zivngjSich pudach vsak diky plochému reliéfu dominuji pole. Zastoupeni typt vyuziti pidy
46 %, travni porosty 16 %, vodni plochy 8,7 %. Lesy jsou pievazné borové kultury s ptimeési
dubu a smrku, v moktinach a nivach jsou typické olSiny.

Prirodni stav biocenoz:

Na rozdil od “oceanické” varianty se v synusii dievin uplatioval pfedev§im dub letni
(Quercus robur), borovice lesni (Pinus sylvestris) a jedle bélokora (Abies alba). V mistech

bez vyskytu dubu letniho dubojehli¢natou variantu stupné prozatim nevymezujeme. Na
sussich mistech byvala, snad s vyjimkou Ceskobud&jovické panve, piimés buku lesniho

(Fagus sylvatica). Zvlasté biocendzy podmacenych kyselych piskdi maji charakter tzv.
sttedoevropské tajgy (Malek 1984) a blizi se charakteru pfevazné ¢asti severoevropské niziny
a zamokienym ¢astem evropské tajgy.

8.7.4.4 Bukovy vegetacni stupen
Biogeograficky charakter a rozSireni:

Pro bukovy vegetacni stupen je typickd dominance druhi stfedoevropského listnatého lesa a
JiZ sem nevystupuji teplomilné druhy ponticko-panonského geoelementu. Pfitom je ponékud
odlisny charakter spoletenstev bukového stupné v hercynské a karpatské &asti CR. V
karpatské casti prevladaji spolecenstva ZivnéjSich substratl s dominanci mezofilnich az
nitrofilnich druhti, v hercynské €asti se vyznamnéji uplatiiuji spolecenstva mineralné chudsich
substratt s acidofilnimi druhy, v nichz i kompeti¢ni schopnost viid¢i dieviny tohoto stupné -
buku je mensi. Charakteristicky je vyskyt celé fady submontannich druhti, ¢asto nalezejicich k
subborealnimu az borealnimu geoelementu (zvl. v kontinentdlni varianté — viz dale). Na
zéklad€ zvlastnosti klimatu rozliSujeme variantu oceanickou a kontinentilni. Biocendzy
oceanické varianty 4. vegetacniho stupné souvisle zaujimaji vrchoviny a niz§i ¢asti hornatin
jiznich, severnich i vychodnich Cech; v hercynské &asti Moravy jsou typické pro rozlehlé
tasti Ceskomoravské i Drahanské vrchoviny a Nizkého Jeseniku. V karpatské &asti Moravy
jsou rozlehlejsi segmenty bukového stupné zejména ve Chiibech, Bilych Karpatech, v
Hostynsko-vsetinské a Vizovické vrchoving. NejtypictéjSim regionem kontinentdlni varianty
je Ttebonisko; méné vyvinuté ekosystémy nachazime v kotlindch Ralské pahorkatiny,
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Chebsko-Sokolovské panve, Tachovské brazdy a v mnoha menSich izolovanych vyskytech
jizni poloviny hercynské podprovincie. 4. vegetatni stupeii je v CR nejrozsitendjsi, zaujima
42,6 % tzemi.

- Bukowy vegetaéni stupef
Bukovy vegetatni stupen srazkové podnormalni

Vyvoj antropogennich vlivi:

Uzemi tohoto stupné lezi mimo oblast souvislé pravéké ekumeny; pouze ojedinéle bylo
kultivovano od konce doby bronzové. Lesni spolecenstva tedy méla moZnost se vyvinout azZ
do klimaxového stadia. Trvalé osidleni celého Uizemi nastalo az v obdobi ran¢ stiedovéké
kolonizace. Ve stiedovéku zde byla hustota vesnickych sidel vyssi a podil lesti nizs$i nez
v soucasnosti, avSak pravé v tomto stupni fada vesnic, zaniklych pfedev§im v obdobi
husitskych valek a valky tficetileté, nebyla znovu obnovena a Casto cela pluzina je dnes
zalesnéna. V oblasti Bilych Karpat je v tomto stupni soustiedéno kopanicaiské osidleni.
Soucasny stav krajiny:

Ve 4. vegetacnim stupni prevladd zemédé€lsko-lesni krajina s charakteristickym stfidanim
ptevazné jehliCnatych lest, poli, luk a pastvin; Casto se zachovanou soustavou liniovych
spoleCenstev. Pravé v tomto stupni jsou nejcastéjsi oblasti harmonické kulturni krajiny. Misty
jsou zachovany i souvislé lesni komplexy. Souvisla plocha polnich pozemk je obvykle mensi
nez v nizSich vegetaCnich stupnich; jedna se o bramborafsky vyrobni typ. Z obilnin kromé
pSenice je zde Castéji péstovano Zito a oves; zacina zde péstovani Inu. V sadech 4. v.s. se jiz
nevyskytuji zadné teplomilné ovocné dieviny; prevazuji tieSné€, Svestky a jabloné, konc¢i zde
pestovani hrusni.
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V réamci celého 4. vegetacniho stupné (v¢etné kontinentdlni varianty) orna puda zaujima méné
nez polovinu uzemi (35,8 %); nadpriimérny je naopak podil luk a pastvin (16,9 %). Zahrady a
sady zaujimaji 2,7 %; podil lest je jiz mirn€ nad celostatnim pramérem (37,0 %). Zastoupeni
trvalych vegetac¢nich formaci je tedy podstatné vyssi nez v nizSich vegetacnich stupnich;
presahuje 55 %. Vodni plochy zabiraji asi 2,2 % a sidel je jiz proti niz§im vegetacnim
stupnim vyrazn€ méné - 2,7 %. Sou€asnd hustota obyvatel je v oblasti 4. vegetaniho stupné
uZ podprimérma (70 obyvatel na km?).

Obr. Kulturni krajina bukového vegeta¢niho stupné.

8.7.4.4.1 Oceanicka varianta 4. vegeta¢niho stupné
Charakteristické rysy ekotopi:

Oceanicka varianta se vyskytuje ve vrchovinach zpravidla v rozmezi nadm. vysek 400 az 700
m. V Doupovskych horach, Ceském stfedohoii a v karpatské &asti jizni Moravy zasahuje az k
840 m n. m.; naopak v inverzich kafionti DéCinského bioregionu klesa az ke koté 120 m n. m.
pudotvornych substratech. Souvisly vyskyt stupné je vazan na mirné teplé klimatické oblasti,
predev§im MT3, MT5 a MT7. Pramérna ro¢ni teplota v letech 1901-1950 dosahovala 7,5-6,1
°C, ve vlhkych oblastech az 8,2-6,6 °C (tipati Beskyd); v suchych stagilo jen 7,0-5,0 °C
(Milesovka, Doupovské hory). Primérné rocni srazky jsou kolem 700 mm; délka vegetacni
doby je ptiblizné 140 az 150 dni. Pocet mrazovych dnil je 130, sn¢hova pokryvka trva kolem
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80 dnti. Klima ma suboceanicky charakter s mén¢ vyraznymi amplitudami roc¢nich i dennich
teplot; celkové je Ize oznacit jako mirné teplé, mirn€ vlhké, s mirnou zimou, coz odpovida
ekologickému optimu buku. V aktualnim stavu krajiny na rozdil od kontinentdlni varianty
jsou Casto na svazich zachovany staré vysokokmenné sady s mistnimi odridami ovocnych
dfevin a chybé&ji zde vétsi rybnicni soustavy.

Prirodni stav biocenéz:

Na hydricky normalnich mezotrofnich ekotopech oceanické varianty je kompeti¢ni schopnost
buku (Fagus sylvatica) tak velka, ze vytvaii dokonce pfirozené cCisté buciny, typické
predevsim pro Karpaty. Dalsi dieviny se uplatiiuji na mineralné chudsich ptdach, predevs§im
dub zimni (Quercus petraea) a jedle bélokora (Abies alba). Na bohatsich ptidach se zvysenym
obsahem skeletu a na sutich je dfevinné patro pestiejsi; k buku zde zpravidla pfistupuji az
ptrevladaji javor klen (Acer pseudoplatanus), javor mlé¢ (Acer platanoides), lipa velkolista
(Tilia_platyphyllos), jasan ztepily (Fraxinus excelsior) a jilm horsky (Ulmus glabra).
Pomistné, zvlasté na svazich s kontaktem k nizinam, se jesté¢ vyskytuje habr (Carpinus
betulus), ktery se sem rozsifil vlivem hospodaiskych zasahti v poslednim tisicileti. Na
skalnich ostroznach jsou typické porosty borovice lesni (Pinus sylvestris), povazované za
reliktni. Z ketti lesniho podrostu v tomto stupni od spodu kon¢i hojnéjsi vyskyt meruzalky
srstky (Ribes uva-crispa). Z druhii vySSich poloh zde zacina pravidelny vyskyt bezu
hroznatého (Sambucus racemosa), zvlasté ve smrkovych kulturach a pii okrajich lesd,
inverznich polohach ruze pievislé (Rosa pendulina); nejnize sem sestupuje rybiz alpinsky
(Ribes alpinum).

3 ‘S‘ b
~ G Bt | B

Obr. Piirodé blizké spolecenstvo bukového vegetacniho stupné

8.7.4.4.2 Kontinentilni varianta 4. vegeta¢niho stupné
Charakteristické rysy ekotopii:
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Problematika kontinentalni varianty 4. v.s. je obdobna jako u 3. v.s. Pavodné se
predpokladalo, ze zabirala pfevaznou cast Hercynika; nyni je respektovano upravené pojeti
sensu Zlatnik (1976b). Reliéf tvoii ptevadzné roviny nebo mirné zvinéné pahorkatiny na dné
panvi, zpravidla v nadm. vysce pies 450 m, v Ralské pahorkatin€ i pod 300 m. Ojedinéle sem
snad lze tadit i inverzni dna udoli v suchych oblastech. Za typické regiony se souvislym
vyskytem spoleCenstev kontinentdlni varianty 4. stupné lze povazovat Tieboniskou a
Chebskou panev a kotliny v ramci Blatenské a Ralské pahorkatiny nebo Tachovské brazdy.
Na Moravé se jejimu charakteru blizi nejvyse polozené sniZzeniny v JeviSovickém bioregionu
a nize polozené sniZzeniny ve Velkomezifi¢ském bioregionu. Geologické podlozi v nich tvoii
prevazné kyselé jezerni, moiské nebo glacifluvidlni sedimenty, pfevazné pisky a jily. Diky
zpravidla vysoce polozené hladiné podzemni vody zde s vyjimkou niv prevladaji zivinami
chudé a kyselé oglejené pidy, pseudogleje a gleje. Casto se vyskytuji hluboké raseliny s
organozemémi. Na suchych pisCitych terasach jsou vyvinuty kyselé arenické kambizemé i
podzoly. Podruzné plochy zabiraji susSi kysel¢ kambizemé na krystalinickém podkladé.
Uzemi fazend do kontinentdlni varianty naleZeji pfevazné do mirné teplé oblasti MT10,
castecné téz do MT9. Oproti oceanické varianté se projevuje zvySeni kontinentality klimatu;
jedna se o rozsahlé inverzni oblasti s extrémné velkymi vykyvy teplot a s CastéjSimi pozdnimi
mrazy. K chladnéjS§imu charakteru pidniho prostfedi zde zpravidla ptispiva 1 vysoky obsah
vody v pudach, na suchych pisCitych terasaich a v inverznich udolich pfispivaji ke
kontinentalité klimatu velké vykyvy prizemnich teplot.

Specifika vyvoje antropogennich vlivii:

Osidleni téchto uzemi bylo vlivem netrodnych ptid a misty i obtizné ptistupnosti opozdéné a
zpomalené. Odlesnéni nejurodnéjSich susSich piad zacalo ve 13. stol.; rozsahlé premény

bazinatych ploch probéhly v souvislosti s vytvafenim rybni¢nich soustav od konce
sttedoveku. Piesto znacnou ¢ast ploch stale kryly lesy.

Specifika soucasného stavu krajiny:

Zastoupeni zplisobll vyuZziti krajiny pro kontinentdlni variantu lze uvést zastoupeni

vvvvvv

vodni plochy 9 %.

Ptirozené lesni porosty kontinentalni varianty se zachovaly pouze na hlubokych raSelinach.
Kromé borovice blatky na nich roste i borovice lesni a jejich kiiZenec; Casta je piimés biizy
pyfité. Ptirodé blizkou dfevinnou skladbu maji i zbytky moktadnich a poticnich olSin.
Celkové vSak prevazuji hospodarské borové porosty; v Treboiiské panvi hojné s vyplni dubu
letniho. Casto se vyskytuji smési borovice a smrku; vzacné&jsi nez v oceanické varianté jsou
smrkové monokultury. Lesni hospodatstvi v Tieboniské panvi vzdy vyuZzivalo mistnich
genotypt dfevin, zvlasté velmi kvalitni tzv. tfebonské borovice. Pro krajinu kontinentalni
varianty tohoto stupné je typické vysoké zastoupeni rybnikl; predev§im v panvich mé pak
krajina jedine¢ny raz rybni¢ni harmonické kulturni krajiny.

Prirodni stav biocendz:
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V hercynské ¢asti CR je vymezovana kontinentalni varianta 4. vegetaniho stupné v Gizemich,
kde kompeti¢ni schopnost buku (Fagus sylvatica) je vyrazné snizena zvlastnostmi klimatu. V
synusii dfevin dominuji dub letni (Quercus robur) a jedle bélokora (Abies alba); v zavislosti
na hydrickych podminkach pid se uplatiuji borovice lesni (Pinus sylvestris) a smrk ztepily
(Picea abies). Misty se dokonce vyskytuji nepfili§ typicky vyvinuté podmacené smréiny,

které vsak charakteristicky nachazime az ve vysSich stupnich. Na hlubokych raSelinach
Ttebonska je dominantni dievinou borovice blatka (Pinus rotundata), jinde borovice lesni;
charakteristicka je pfimés biizy pyfité (Betula pubescens), v kefovém patie krusiny olSové
(Frangula alnus). Biocendzy vlhkych kyselych stanovist kontinentalni varianty tak maji
charakter tzv. stfedoevropské tajgy (Malek 1984) a blizi se charakteru pievazné Casti
severoevropské niziny a zamokienym &astem evropské tajgy. Ucast buku v geobiocendzach
zamokiené hydrické fady nelze dnes spolehliveé stanovit, nékteré poznatky vSak ukazuji, ze
mohla byt misty dosti vysoka.

8.7.4.5 Jedlobukovy vegetacni stupen
Biogeograficky charakter a rozSifeni:

Jedlobukovy stupen 1ze oznadit téz jako prvni horsky, nebot’ se v ném pravidelné vyskytuje
cela fada montannich druhi. Podil druhi borealniho a subboredlniho geoelementu je ovSem
mens$i nez zastoupeni druhl stfedoevropského listnatého lesa. Biocenozy 5. vegetaéniho
stupné se souvisle vyskytuji ve viech vys$ich hrani¢nich hercynskych pohoiich CR
(Novohradské hory, Sumava, Cesky les, Krusné hory, LuZické hory, Jizerské hory, Krkonose,
Orlické hory, Kralicky Snéznik, Hruby Jesenik). Ve vnitrozemi v riizné€ velkych segmentech
zaujimaji Slavkovsky les, Brdskou vrchovinu, Zd'arské vrchy, Javofickou vrchovinu a
nejvyssi polohy Planického hibetu, Votické vrchoviny, Zeleznych hor, Ceskomoravské a
Drahanské vrchoviny a Nizkého Jeseniku. V karpatské ¢asti Moravy pievazuje jedlobukovy
stupen v Moravskoslezskych Beskydech a Javornikdch, hojny je v Hostynskych a
Vsetinskych vrsich, ostrivkovité se vyskytuje v nejvySSich polohdach Bilych Karpat.
Jedlobukovy stupefi zaujima celkem 12,9 % uzemi CR.
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Charakteristické rysy ekotopi:

5. vegetacni stupent zaujima vys$s$i polohy vrchovin a stfedni polohy hornatin pfevazné v
rozmezi nadm. vySek (500) 700-900 (1000) m. Na ruznych horninach krystalinika a
karpatského flySe prevladdaji kambizemé (zpravidla kyselé); v nejvySSich polohach se jiz
zacinaji vyskytovat kambizemé podzolované, oznacované jako kryptopodzoly a ojedinéle na
hibetech i pravé podzoly. Typicky vysoky podil v hercynské &asti CR maji oglejené
kambizemé, pseudogleje, gleje a raselinné pudy.

2%

oblasti, pfedevSim v oblasti CH7; zasahuje té¢Z do chladnéjSich a sraZkové vydatnéjSich casti
mirn¢ teplé oblasti MT3. Primérna ro¢ni teplota v letech 1901-1950 byla v rozmezi 4,7-
6,1°C, pii¢emz ve vlhkych oblastech byla 5,2-6,6°C, v suchych az v intervalu 4,0-5,0 °C.
Primérny ro¢ni uhrn srazek vykazuje rozmezi 700 az 1000 (1200) mm; nejcastéji se pohybuje
kolem 800 mm. Z hlediska hydrického rezimu je vyznamna skutecnost, Ze horizontalni srazky
vyrazné tak zvySuji pfisun vody pro vegetaci. Podstatné delSi oproti niz§im vegetatnim
stupiitim je doba trvani sné¢hové pokryvky - 100 az 120 dnd, mrazovych dnti je 140 az 160.
Délka vegetacni doby neptesahuje 140 dni.

Rozdily mezi relativn€ suchymi, kontinentalné ladénymi a vlhkymi oblastmi jsou v tomto
vegetacnim stupni zpravidla jiz mensi, a nevyzaduji tak vymezovani variant vegetacnich
stupnd. NejvyraznéjSim kontinentdlné ladénym Uzemim 5. v.s. srozSifenim jedlin jsou
vychodni svahy Sumavy.

Vyvoj antropogennich vlivii:
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Biota tohoto vegetatniho stupné nebyla vyraznéji ¢lovékem ovliviiovana az do obdobi
sttedoveéké kolonizace; neosidlené souvislé ptirodni lesy se zde tedy zachovaly az do 12. a 13.
stoleti. N&které Gasti - napf. oblast Blatin a Samotina ve Zd’arskych vrsich - byly osidleny
dokonce az v obdobi pozdni kolonizace v 17. stoleti. Vytvafenim pluzin byly lesy
rozdrobovany; lesni komplexy se zachovaly obvykle jen v nejvysSich polohach. Slozeni
dfevin vyznamné ovlivnila pastva dobytka, ktera ptispéla ke zvyseni podilu jedle a zfejmée i
smrku. Obdobn¢ jako ve 4. bukovém stupni i1 zde fada stiedovekych sidel zanikla a jejich
pluziny jsou dnes zalesnény. Karpatska ¢ast Moravy byla ovlivnéna valasskou kolonizaci v
prubéhu 14. az 16. stoleti, kdy Siroce klenuté vrcholové hibety byly pfeménény na pastviny a
na svazich vznikalo rozptylené pasekarské osidleni. Z ekologického i ekonomického hlediska
zcela nevhodné byly velkoplo$né upravy zemédélskych pozemkl v pribéhu intenzifikace
zemédélské velkovyroby v 60. a 70. letech, spojené s odvodiovanim, rozoravanim luk a
likvidaci liniovych spoleCenstev. Z mnohych téchto tzv. rekultivovanych ploch se stala
ruderalizovan4 lada.

Soucasny stav Krajiny:

Pro krajinu 5. vegetatniho stupné jsou charakteristické jednak rozlehlé lesni komplexy,
jednak oblasti s typickou mozaikou lesi, luk, pastvin a poli; misty s rozptylenou vesnickou
zastavbou, cCasto predstavujici esteticky velmi pulsobivé segmenty harmonické kulturni
krajiny. Ovocné dfeviny jsou péstovany jen vyjimecné a to v zahradkach u domi - predevsim
treSné a nejodolnéjsi odridy jabloni. Velkoplo$né, intenzivni sady se zde nevyskytovaly a
nevyskytuji. Pro vesnickd sidla a pfedevS§im pro sidla s rozptylenou zastavbou je
charakteristické jejich zaclenéni do krajiny vzrostlymi listnatymi dievinami, zejména lipami,
jasanem ztepilym, javory a jilmy. V silni¢nich stromotadich se krom¢ jasant, javorQ a lip
Casto uplatiiuje jetab ptaci a dokonce i modrin.

Ptes polovinu plochy stupné zaujimaji lesni porosty (56,8 %). Podil poli je jiZ silné
podprimérmy (pouze 13,8 %), coz je dano tim, Ze se jedna o nejvyssi vegetacni stupeii, jehoZ
klimatické podminky jest¢ umoziuji intenzivni péstovani polnich plodin (typicka oblast
péstovani brambor, Zita a Inu). V ramci vegetaénich stupiit CR je v jedlobukovém stupni
nejvyssi podil luk a pastvin (23,2 %); zahrady a sady maji naopak siln¢ podprimérné
zastoupeni (0,8 %). Podil trvalych vegetacnich formaci je tak v tomto vegetatnim stupni
vyrazné nadprimérny (pfes 80 %). Vodni plochy zabiraji jesté 1,9 % plochy a sidla 1,6 %.
Hustota osidleni v 5. vegeta¢nim stupni v poslednich desetiletich klesala az na sou€asnych asi
50 obyvatel na km?.
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Obr. Kulturni krajina jedlobukového vegetacniho stupné.

Prirodni stav biocenoz:

Hlavnimi porostotvornymi dievinami jsou buk lesni (Fagus sylvatica) a jedle bélokora (Abies
alba); alespon jako piimés se pravidelné vyskytuje smrk (Picea abies), jehoz podil stoupa na
lokalitach s ptidatnou vodou, kde miize byt i hlavni dfevinou. Vyjimkou je Bélokarpatsky
bioregion (3.6), ktery lezi vné aredlu pfirozeného rozsifeni smrku a jedle. Ve slezském
predhoii Hrubého Jeseniku ma v tomto stupni téziSté rozsifeni patrné puvodni modiin
opadavy (Larix decidua). V sutovych lesich byva hlavni dfevinou javor klen (Acer
pseudoplatanus); vyzniva zde smérem od nizSich vegetacnich stupii lipa velkolista (Tilia
platyphyllos) a jilm horsky (Ulmus glabra). Na skalnich ostroznach se vyskytuji spolecenstva
reliktnich bort, kde spole¢né s borovici lesni (Pinus sylvestris) roste biiza bélokora (Betula
pendula) nebo biiza karpatska (Betula carpatica), jetab pta¢i (Sorbus aucuparia) a smrk
(Picea abies). V Brdech a Blanském lese se v dominujicim 5. v.s. na skalach vyskytuje i dub
zimni (Quercus petraea), je ale zfejmé, Ze se jednd o extrazonalni mikrolokality 4. v.s. V
potocnich nivach a na prameniStich se vyznamné uplatiiuje olSe Seda (Alnus incana); na
raSelinistnich a zraselin€lych ptdach je hojna vrba pétimuzna (Salix pentandra). Kefové patro
lesti je druhové chudé; v tomto vegetacnim stupni se zacina vyskytovat zimolez cerny
(Lonicera nigra); bézny je bez hroznaty (Sambucus racemosa). Na skalach a sutich se
vyskytuje (jiz od 4. v.s.) rybiz alpinsky (Ribes alpinum), ktery vys vystupuje zcela vyjimecné,
nebot’ tam nema vhodna stanovisté. Jadro rozsifeni zde ma rize previsla (Rosa pendulina).
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Obr. Ptirod¢ blizké spoleéenstvo jedlobukového vegetaéniho stupné.

8.7.4.6 Smrkojedlobukovy vegetacni stupen

v rv r

Biogeograficky charakter a rozsireni:

V tomto vegetanim stupni zacinaji pfevazovat horské druhy, nélezejici Casto k
subboredlnimu, borealnimu, vyjimecné i subarktickému geoelementu; vyzniva zde rozsifeni
druhti sttedoevropského listnatého lesa. Spolecenstva 6. vegeta¢niho stupné se vyskytuji ve
vyssich polohach hraninich hercynskych pohoii (Novohradské hory, Sumava, Cesky les,
Slavkovsky les, Krusné hory, Jizerské hory, Krkonose, Orlické hory, Kralicky Snéznik a
Hruby Jesenik) a také ve wvysokych polohdch Moravskoslezskych Beskyd. Naznaky
geobiocénll 6. v.s. jsou uvadény z Brdi (Sofron 1998, Petticek, Dejmal 1998), ale 6. v.s. zde
vymezen neni. Na rozdil od nizSich vegetatnich stupiiti je zastoupeni 6. stupné v Ceské
republice vyrazné mensi; zaujima jen 2,1 % Uzemi.

OPVK Inovace vyuky geografickych studijnich obort, CZ.1.07/2.2.00/15.0222

147



Charakteristické rysy ekotopi:

Souvislejsi vyskyt je soustfedén do vyssich poloh hornatin, v rozmezi nadmoiskych vysek
(750) 900 az 1200 (1300) m. Na riiznych horninach krystalinika a karpatského flySe pfevazuji
pudni typy ze skupiny pid podzolovych (humusové podzoly, raselinné podzoly,
kryptopodzoly), v hercynské asti CR jsou té na velkych plochach zastoupeny pseudogleje a
raSelinné pidy.

Klimaticky se jedna o chladné horské oblasti; pfevazuje oblast CH6. Primér rocnich teplot
v letech 1901-1950 byl nejéast&ji 2,9-4,7 °C, ve vlhkych a vétrnych Krusnych a Jizerskych
horach lezi 6. v.s. v uzemi s teplotou cca 4,0 (resp. 3,2) °C-5,2 °C, v suché jihovychodni ¢asti
Sumavy az v uzemi s 2,5-4,0 °C. Primérny roéni thrn srazek &ini (750) 900 az 1100 (1500)
mm. Zasobeni vldhou podstatné zvySuji horizontalni srazky z mlhy a namrazy. Chladné
horské klima potvrzuje 1 doba trvani snéhové pokryvky, kterd ¢ini 110 az 130 dni, a pocet
mrazovych dnll (150 az 160). Vegetacni doba jej jiz relativné kratka (120 az 130 dni). Ke
kontinentdlné ladénym uzemim 6. v.s. naleZzeji kotliny Kiemelné a nejhotejsi Vltavy
V centralni Gasti Sumavy; kontinentalni variantu stupné pro maly rozsah a nejasné typy
spolecenstev zde ale zatim nevymezujeme.

Vyvoj antropogennich vlivi:

V Hercyniku se s vyjimkou ojedin&lych lokalit s t&Zbou nerostii (Krugné hory, Sumava) az do
vrcholného stiedoveku jednalo o oblast souvislych pralesi bez trvalého osidleni. Od 13. a 14.
stoleti vznikaji ojedinéld sidla s prevazujici rozptylenou zastavbou. V Moravskoslezskych
Beskydech dochazelo k odlesnéni vrcholovych ¢asti a k intenzivnimu ovliviiovani lesnich
porostll pastvou dobytka v pritbéhu valasské kolonizace od 16. stoleti. Osidlovani 6. v.s. bylo
dokonceno az v 17. a 18. stoleti zalozenim dievorubeckych a sklafskych osad. Po odsunu
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Némcu po II. svétové valce dosSlo k podstatnému snizeni hustoty obyvatelstva a intenzity
zemédélského vyuzivani. Rozsahlé plochy pastvin a luk byly ponechdny ladem, mnoh¢é byly
postupné zalesnény. Vyznamny vliv na krajinu 6. stupné ma stale rostouci rekreacni vyuziti
(sjezdovky, lanovky).

Soucasny stav Krajiny:

Pro 6. vegetacni stupenl jsou charakteristické rozlehlé lesni komplexy s enkldvami luk a
pastvin a vétSinou pouze rozptylenou zastavbou. Lesni porosty zaujimaji asi 87 %, louky a
pastviny 10,3 %; ornd pida i sady zcela chybéji; sidla zabiraji jen 0,6 % a vodni plochy pouze
0,9 %. Soucasna hustota obyvatelstva je velmi nizka (15 obyvatel na km?) a obyvatelstvo je
vazano prakticky jen na horské rekreacni strediska.

Obr. Kulturni krajina smrkojedlobukového vegeta¢niho stupné.
Pfirodni stav biocenoz:

V pfirozené dfevinné skladbé hydricky normélnich stanovist se spolecné uplatiiuji buk
(Fagus sylvatica), jedle (Abies alba) a smrk (Picea abies). Vzrist buku je v tomto stupni nizsi
nez v predchozim, ma omezenou kompeti¢ni schopnost a pfi hornim okraji stupné konci
vyskyt buku jako hlavni porostotvorné dieviny. V sutovych lesich je hlavni dfevinou javor
klen (Acer pseudoplatanus); ve vyice 980 m konéi v CR vyskyt porostll s jasanem (Fraxinus
excelsior) a nahrazuje jej jilm horsky (Ulmus glabra). Pro hluboka horska raselini$té jsou
typické kefovité populace introgresantti borovice blatky a klec¢e (Pinus x pseudopumilio). Na
Sumavskych a krusnohorskych raselinistich se jako glacidlni relikt uchovala bfiza trpaslici
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(Betula nana). V druhové chudém kefovém patie se charakteristicky, pfedev§im na strmych
svazich, vyskytuji zimolez c¢erny (Lonicera nigra) a ruze pievisla (Rosa pendulina).
Diferencialnim druhem je vrba slezska (Salix silesiaca), ktera se v nizSich vegetacnich
stupnich téméf nevyskytuje a pokud, tak podél vodnich toki pfitékajicich z 6. v.s.

Obr. Piirod¢ blizké spolecenstvo smrkojedlobukového vegetacniho stupné.

8.7.4.7 Smrkovy vegeta¢ni stupen
Biogeograficky charakter a rozSifeni:

Spolecenstva tohoto stupné maji charakter horské smrkové tajgy s dominanci montannich a
borealnich druhti; druhy stfedoevropského listnatého lesa sem zasahuji jen vyjimecné. Jedna
se o0 posledni vegetacni stupeni, v némz je souvisle vytvoiena synusie difevin stromového
vzristu. Spoleenstva smrkového stupné jsou v CR nejcharakteristiétdjsi v Krkonosich,
Kralickém Snézniku, Hrubém Jeseniku a na Sumavé, kde viude také tvo¥i horni hranici lesa
(na Sumavé blizko za statni hranici na Velkém Javoru v Bavorsku). Segmenty tohoto stupné
také pokryvaji nejvy$si polohy KruSnych hor, Jizerskych 1 Orlickych hor a
Moravskoslezskych Beskyd. Do 7. v.s. ndlezeji téZ porosty klece na raSeliniStich a
balvanistich i bezlesé suté nachazejici se v ramci tohoto stupné, neklasifikujeme je tedy jako
ostrovy 8. v.s. Celkové 7. vegetaéni stupefi zaujima jen 0,4 % uzemi CR.
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Charakteristické rysy ekotopi:

Souvisly, Castéji vSak jen ostriivkovity, vyskyt je soustfedén do nejvyssich poloh hornatin v
rozmezi nadmoiskych vysek (1000) 1200 m az 1300 m (az 1452 m na Sumavé).
Charakteristick¢é jsou fragmenty smréin na vrcholech izolovanych hor, ovlivnénych
vrcholovym fenoménem (Boubin, Klinovec, Jestéd, Lysa hora). Na hornindch krystalinika
(v Hercyniku) i na pfevazné piskovcovém flysi (v Beskydech), jsou dominujicim pudnim
typem humusové podzoly.

Klima je studené, horské, odpovidajici dolni ¢asti klimatické oblasti CH4. Primér ro¢nich
teplot v obdobi 1901-1950 byl 1,7-2,9 °C; v extrémné vlhkych a vétrnych Jizerskych a
Krusnych horach byl ziejmé jiz v rozmezi 2,0-3,2 °C resp. 4,0 °C; v sussi a kontinentalngjsi
Casti statu by 7. v.s. asi lezel az v intervalu 1,6 (Pradéd) resp. 1,4 °C (jihovychodni Sumava) -
2,5°C. Roklan ve stfedni ¢asti Sumavy (1452 m) je ostatné zalesnén az po vrchol. Naproti
tomu na silné oceanicky ovlivnéném Brockenu (1143 m) v Harzu v Némecku lezi horni
hranice stupné pod linii 1100 m, jiZz na izotermé 3,2 °C. Srazky v 7. v.s. jsou vysoké; jejich
primérny ro¢ni Ghrn je zpravidla vyssi neZ 1200 mm a na navétrnych vrcholech dosahuje
1500-1700 mm. Trvani sné¢hové pokryvky je velmi dlouhé, vice nez 150 dni; mrazové dny se
vyskytuji takika pil roku (170 dni). Vegetacni doba je proto velmi kratkd, méné nez 100 dni.
Vyrazné se projevuji uCinky vétru na vegetaci 1 na rozdéleni sné¢hu v zimé (vyfoukavané
hibety, zavéje na zavétrnych svazich) a vysoké mnozstvi horizontalnich srazek.

Vyvoj antropogennich vlivii:

Lesy az do 18. stol. mély zpravidla charakter pralest, v tomto stoleti se sem vsak rozsitila
tézba dfeva a pastva dobytka. Pfitom pastva ovlivilovala lesy podstatné vice, byla s ni byla
spojena vystavba horskych bud a odlesnéni v jejich okoli. Od 1. svétové valky je sporadické

151



trvalé osidleni spojeno hlavné s rozvojem horské rekreace. I v tomto stupni se lesnicky
hospodatilo a ptevazna cast lesti jsou smrkové kultury, Casto z osiva nizinné provenience.
Predev§im tyto porosty hynuly vlivem imisi a nédslednych hmyzich kalamit. Katastrofické
nasledky jsou ziejmé piedeviim v severni poloving CR, kde doglo k téméf totalnimu Ghynu
lesti tohoto stupné. Rozvoj rekreacniho zatizeni od 70. let 20. stol., ptedevsim v Krkonosich a
Hrubém Jeseniku, postupné pfesahuje hranice inosnosti.

Soucasny stav krajiny:

V 7. vegetatnim stupni pievazuje lesni krajina, kromé Sumavy silné narusena imisemi. Lesni
puda zabira plnych 95 %, travni porosty 3,4 %, vodni plochy 0,8 % a sidla 0,2 %. V oblastech
postizenych imisemi byly klimaxové smréiny charakteru ochranného lesa ¢asto vytézeny a
jsou zde dnes rozsahlé holiny s dominanci titiny chloupkaté. K jejich obtiznému zalestiovani
se krom& smrku pouzivd casto kosodfevina a fada introdukovanych druhii jehli¢nani.
Zachované lesni porosty jsou prevazné ochranného charakteru a byly jen malo ovlivnény
lesnim hospodafstvim.

Prirodni stav biocenoz:

Cv v

V synusii dfevin je hlavni a ¢asto jedinou dievinou smrk (Picea abies), ktery je oproti niz§im
vegetacnim stupfiim omezené¢ho vzristu. Smérem k horni hranici lesa se jeho vzrist stale
snizuje a porosty se rozvoliiuji. Casto je pfimiSen jefab ptaéi (Sorbus aucuparia) a vzacnéji na
zivngjsich stanovistich javor klen (Acer pseudoplatanus). Pouze ojedinéle se v podurovni
vyskytuje buk (Fagus sylvatica) zakrslého a netvarného vzrustu. Souvislé kefové patro neni
vyvinuto; roztrouSené¢ se vyskytuji rybiz skalni (Ribes petraeum), vrba slezska (Salix
silesiaca) a zimolez ¢erny (Lonicera nigra).

-~

Obr. Prirod¢ blizké spolecenstvo smrkového vegetacéniho stupneé.
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8.7.4.8 Klecovy vegetacni stupen
Biogeograficky charakter a rozSifeni:

Do tohoto stupn¢ fadime polohy nad horni stromovou hranici lesa véetné ostrtivkl alpinskych
spolecenstev, ktera v CR nevytvaieji souvisly (9.) vegetadni stupeti. Charakteristicky se zde
uplatituje fada arkto-alpinskych druht, asto reliktniho charakteru. V. CR se tento stupeit
vyskytuje v nejvyssich polohach Krkonos, Hrubého Jeseniku a Kralického Snézniku. Na nasi
strané Sumavy jsou nepatrné fragmenty 8. v.s. v karech a na hibetech na akumulacich
balvant, na Velkém Javoru v Bavorsku v blizkosti statni hranice je tento stupen plné vyvinut
vcetné¢ porostl klece a travnika. Porosty klece na raseliniStich a balvanitych akumulacich
Vv izemi 6. a 7. v.s. vSak nalezeji do téchto stupnti.

Charakteristické rysy ekotopi:

Stupeni zaujima hibety v nadmoiskych vySkach nad 1250 m (zapadni Krkonose), v Jesenikach
nad 1350 m a na Sumavé az nad 1400 m, vyrazné ovlivnéné piisobenim vrcholového
fenoménu a anemo-orografickych systémt (Jenik 1961). Vyraznym rysem tohoto stupné je
vyskyt sné¢hovych lavin. Na podloZzi krystalinika se vyskytuji zpravidla mélké kamenité pidy
charakteru rankerd, horskych podzoli a na plochych hibetech i polygonalnich pid nebo
raselini$tnich organozemi.

Pramér ro¢nich teplot za obdobi 1901-1950 byl s vyjimkou ledovcovych kart extrémné nizky.
Na Brockenu v Harzu za¢ina 8. v.s. jiz pfi primérné ro¢ni teploté 3,2 °C, na nejoceanictéjsi
dolni hranici v CR v zapadnich Krkonoich tento stupeii zalina pii teploté 2,0 °C, na
Kréalickém SnéZniku asi pfi 1,7 °C, na Pradédu pii 1,6 °C a na jihovychodni Sumavé by snad
za¢inal az pti 1,4 °C. Primérny ro¢ni uhrn srazek je velmi vysoky (nad 1400 mm), vegeta¢ni
doba je velmi kratka (do 60 dni). Sn¢hova pokryvka zde lezi déle nez 170 dni v roce, pocet
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mrazovych dnl pfesahuje 190. Jednd se o nejchladnéjsi a nejvétrnéj$i polohy klimatické
oblasti CH4.

Vyvoj antropogennich vlivii:

Az do 18. stoleti lezel tento stupeii mimo oblast pravidelného hospodéiského zajmu. Poté
dochazelo k ovliviiovani spolecenstev tohoto stupné pastvou dobytka a vysekavanim, coz
zpusobilo rozvolnéni kosodieviny a snizeni horni hranice jejiho vyskytu. Pomérné rozsahlé
zalesnovani kosodfevinou pievazne pocatkem 20. stoleti, motivované pidoochrannou a nékdy
1 okraslovaci funkci, je z hlediska zachovani biodiversity ptivodnich horskych a alpinskych
spoleCenstev problematické. Od pocatku 20. stoleti se zde rozviji horska rekreace s vyuzitim
puvodnich pasteveckych bud a budovanim novych. Od konce 60. let 20. stol. je krajina
nejvyssich horskych poloh vystavena negativnim vliviim soustfedéné rekreace; az devastacni
ucinek maji trvalé rekreacni objekty. Intenzivné vyuzivané turistické cesty funguji jako
koridory Sifeni neptiivodnich invaznich, pfevazné ruderalnich druht.

Soucasny stav Krajiny:

a4

Typickd je mozaika porostii kosodfeviny a nejrozmanitéjSich typi horskych a alpinskych
travinobylinnych spolecenstev, podminénych bud'to silnymi vétry, skalnimi ekotopy nebo
akumulacemi snéhu. Castd jsou skalni a sutova spoletenstva s dominanci epilitickych
lisejnikt. Ostruvkovité se na ploSinach Krkono$ vyskytuji raselinistni spolecenstva s arkto-
alpinskymi druhy. Kromé piirozenych porostii kosodieviny v KrkonoSich dosSlo jak v
Krkonosich, tak i v Hrubém Jeseniku a na Kralickém SnéZniku v minulosti k dosti rozsahlym
umélym vysadbam kosodfeviny nejriznéj$i provenience. VSechny vySe zminéné porosty
dohromady zabiraji 99,4 % plochy. Vody tvoii asi 0,2 %, “sidla” asi 0,1 %.

Prirodni stav biocenoz:

Souvislé stromové patro neni vyvinuto. V KrkonoSich se pfirozené vyskytuji souvislé porosty
borovice kleée (Pinus mugo), na Sumavé jsou az za nadi hranici a na eské stran& jen ve
fragmentech na balvanitych stanovistich. V Hrubém Jeseniku 1 na Kralickém Snézniku byla
kle¢ uméle vysdzena. Kromé kle¢e vnikaji do tohoto stupn€ skupinky silné krnicich a
netvarnych smrkt (Picea abies), casto vlajkovitych nebo ketovitych forem, a jefab ptaci
olysaly (Sorbus aucuparia subsp. glabrata). Vzacnym endemitem Krkonos je jetab sudetsky
(Sorbus sudetica). Reliktem alpinskych holi Krkono§ a Hrubého Jeseniku jsou vrba laponska
(Salix lapponum) a vrba bylinna (Salix herbacea); pouze v KrkonoSich roste vrba dvoubarva
(Salix bicolor), v Hrubém Jeseniku vrba §ipovita (Salix hastata).
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Obr. KleCovy vegetacni stupeil.

8.7.5 Zastoupeni vegetacnich stupiiii v bioregionech CR

Tabulka uvadi procentualni zastoupeni vegetaénich stupiiti v bioregionech Ceské republiky. -
2, -3 a -4 znaci srazkoveé podprimérnou variantu 2., 3. a 4. vegetacniho stupné.

Bioregion Vegetacni stupen

1 2 -2 3 -3 4 -4 5 6 7 8
1.1 - 117 580 146 156 - - - - - -
1.2 - 113 84.0 0.6 4.1 - - - - - -
1.3 - 628 268 9.4 1.0 - - - - - -
14 = 74.2 5.2 20.7 = = = = = = =
1.5 - 422 170 33.0 7.8 - - - - - -
1.6 - 925 15 6.0 - - - - - - -
1.7 - 911 8.9 - - - - - - - -
1.8 - 803 - 197 - - - - - - -
1.9 - 9.4 - 90.2 - 0.5 - - - - -
1.10 - - - 99.2 - 0.8 - - - - -
1.11 - 100.0 - - - - - - - - -
1.12 - - - 100.0 - - - - - - -
1.13 - - 107 9.3 34.0 3.0 359 7.1 - - -
1.14 - 3.7 559 31 304 1.3 5.5 - - - -
1.15 - - - 243 - 757 - - - - -
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1.16
1.17
1.18
1.19
1.20
1.21
1.22
1.23
1.24
1.25
1.26
1.27
1.28
1.29
1.30
131
1.32
1.33
1.34
1.35
1.36
1.37
1.38
1.39
1.40
1.41
1.42
1.43
1.44
1.45
1.46
1.47
1.48
1.49
1.50
151
1.52
1.53
154
1.55
1.56
1.57
1.58
1.59

1.0
28.0
17.4

6.3
17.1

7.4
16.8
10.0

2.7

2.5

0.8
38.3

4.2
59.0
26.9

9.8

7.1

8.7

58.9

6.3

80.2

7.3

95.9

9.2

254

1.6

9.5

18.2
29.9

9.3
38.4
11.3
12.4
34.0
24.7

5.3

32.0
76.9
52.8
51.9
42.1
18.0

8.0
56.6

6.3

3.9

18.6

25.9
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6.6

6.6
24.6
31.9
53.7

15

3.7
51.8
51.2
27.3
11.8
20.1
14.3
76.9
89.6
15.4
92.7

4.1
73.9
90.2
67.0
70.7
96.7
89.6
43.0
73.7
60.4
83.9
69.6

100.0
79.8
56.7
73.5
64.2
52.9
58.2
58.9
10.0
71.7
79.4
35.7
15.0

54.0

38.8
29.4
49.2

8.6

39.1
65.5
60.9
79.9

0.8
23.1

2.8
51.6
21.5

26.1
0.6
33.0
3.4
3.3
7.6
3.7
4.7
30.1
16.1
30.4

7.9
6.9
13.6
54
30.0
28.7

3.6
20.6
64.3
31.8

47.0

1.0



1.60 - - - - - 365 60.4 3.1 - -
1.61 - - - - - 393 59.6 11 - -
1.62 = = = = = 15 732 19.0 6.3 =
1.63 - - - - - 145 80.4 51 - -
1.64 = = = = - 230 77.0 = - -
1.65 - - - - - - 100.0 - - -
1.66 = = = = - 643 35.7 = = =
1.67 - - - - - 117 552 244 8.7 -
1.68 = = = = = = 453 313 151 8.3
1.69 - - - - - 296 60.6 8.8 11 -
1.70 = = = = - 124 60.8 19.8 55 15
171 - 243 - 757 - - - - - -
2.1 - - - 721 - 279 - - - -
2.2 - - - 637 363 - - - - -
2.3 = = - 928 = 7.2 - - - -
2.4 - - - 100.0 - - - - - -
3.1 - 490 05 482 1.6 0.7 - - - -
3.2 - - - 634 - 36.6 - - - -
3.3 - 912 = 8.8 = = - - - -
3.4 - 226 - 761 - 1.3 - - - -
3.5 = = = 9.8 - 90.2 = = = -
3.6 - - - 649 - 331 2.0 - - -
3.7 = = - 654 - 346 = = - -
3.8 - - - 112 - 782 10.6 - - -
3.9 = = = 1.0 - 599 38.9 0.1 = =
3.10 - - - - - 211 72.1 6.5 0.3 -
3.11 - 100.0 = = = = - - - -
4.1 75.7 3.7 205 - - - - - - -
4.2 97.7 - 2.3 - - - - - - -
4.3 729 226 4.6 - - - - - - -
4.4 84.4 149 0.8 - - - - - - -
4.5 100.0 - - - - - - - - -
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9 HISTORICKY VYVOJ KRAJINY A VLIV CLOVEKA NA KRAJINU

Era Perioda j Tl:vam Dulezité udalosti
mil. let

Prekambrium | archeozoikum | 4600-2500 | Prokaryota, fotosyntéza
proterozoikum | 2500-370 Fasy, prvoci, bezobratli,
prvnf strunatci

Paleozoikum | kambrium 370-500 trilobiti, prvni obratlovel
(prvohory) ordovik 500-445 prvni suchozemské rosthiny,
rozvoj bezobratlych
stlur 445-395 tajnosnubné, §tifi, Placodermi
devon 395-345 stromovité plavuné, preslicky,

cévnaté rostliny, chvostoskoci,
krytolebei (vznik suchozemskych
obratloven)

karbon 345-280 hryz, prvai plazi, jehli¢nany
perm 280225 rozvoj jehlicnant, plazfl, mizi
trilobiti, savcoviti plazi

Mezozoitkum | frias 225-195 zaby, vznik saven
(druhohory) | jura 195-136 palmy, prvai ptaci, dinosaufi
kiida ' 136-65 rozvoj krytosemennych, vymiraji

dinosaufi, hmyzozravei

Terciér paleocén 65-54 “tropicka fidra, hlodavei, priméti
(t¥etihory) eocen 54--38 Selmy, kopytnici, poloopice, opice

oligocén - 38-26 ‘Hominoidea

miocén -26-7 fldra blizkd dnedni, pFezvykavci

Hominidae

pliocén 7-2,5 ochlazovani, Savlozuby tygr
Kvartér pleistocén 2,5-0,01 doby ledové a meziledove,
(¢tvrtohory) ‘ mamuti, Australopithecus,

Homo habilis, H. erectus,

H. sapiens

holocén 0,01-recent | doba poledovd, soutasna fiéra
' a fauna, modernf lovék

Obr. 17 Prehled historickych etap vyvoje Zemé

Pocatek zrodu naSi kulturni krajiny Ize klast do obdobi mlad$i doby kamenné (neolitu),
zhruba pted 7 000 lety. Tehdy se dostali, putujic proti toku Dunaje a jeho pfitokti, na nase
uzemi prvni nositelé neolitické zemédélské kultury. Tehdejsi krajina jizni Moravy byla, az
na malé vyjimky, porostld souvislymi lesy. Touto vyjimkou byly posledni enklavy stepi a
lesostepi na sprasovych ploSinach s Cernozemnimi ptidami. Pravé zde se usadili prvni
zemédélei, ¢imZ nastal revoluéni proces kultivace krajiny clovékem. Neoliticti zeméd¢lci
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kaceli a vypalovali lesy a na jejich misté zakladali pole, pastviny a také sva sidla. Tyto nové
vzniklé krajinné prvky plivodni uniformné lesni krajinu rozrGznily a obohatily nejen o

kulturni sorty uzitkovych rostlin a domestikovanych zvifat, ale i o divoce zijici faunu a floru
tzv. kulturni stepi (m.j. také o prvni plevelné a rumistni druhy).

Rozsah ¢lovékem obyvaného a kultivovaného tizemi se v prubéchu tisicileti sice zvétSoval,
presto vSak dlouho zlstaval omezen na nejurodnéjsi a klimaticky nejpiihodnéjsi oblasti - tzv.
staré sidelni vizemi (moravské uvaly, Polabi, dolni Povltavi a Poohii). Teprve v raném
sttedovéku (13.-14. stol.) pii tzv. vnitini kolonizaci se rozsitila lidské civilizace do novych
uzemi - vrchovinnych a podhorskych oblasti., coz s sebou neslo dalsi odlesiiovani, vysouseni
pudy, ale i zakladani rybnikd, mést a vesnic. Castym motivem pro osvojovéani téchto pro
zemédelstvi malo piihodnych oblasti byla tézba a zpracovani nerostd, zejména rud. Posledni
koloniza¢ni vina (valasska), ktera prob¢hla v 16.-17. stoleti na moravsko-slovenském pomezi,
byla motivovana snahou ziskat dostatek pastvin na ukor lesa na horskych hibetech a tiboc¢ich
pro chov ovci. Ani v této dob¢ vSak nedosSlo k vaznéjSimu naruseni ekologické stability
krajiny.

Teprve pramyslova revoluce v 19. stoleti pfinesla nasi krajiné zasadni zménu. Raz krajiny
byl poznamenan piekotnym ristem mést, stavbou tovaren, silnic a zeleznic, zakladanim dold.
Profidl¢ lesy, az do této doby s ptfevahou listnacl, byly ménény na vynosné a rychleji rostouci
monokultury jehli¢nant. Zemédélsky vyuzivand krajina se tak vyrazné nemeénila. Snad jen
vynosné péstovani cukrové fepy lakalo k rozsifovani poli na tikor luk a rybnika. Malovyrobni
zemédéElské hospodafeni dodavalo Ceské a moravské venkovské krajin€ charakter pestré
mozaiky ploch a plosek, na pohled malebné, celkové pomérné vyvazené a stabilni. Vlhké
pozemky byly vyuzivany jako louky, jen lokédln¢ odvodiiované mélkymi struzkami. Kamenité
pozemky s mélkou pidou slouzily jako pastviny. Krajina byla doslova protkéana siti polnich
cest (misty s alejemi ovocnych dievin) a vodnimi toky s doprovodem bichovych porosta olsi
a vrb. Nezatizena modernimi chemickymi piipravky byla dobrym domovem fad¢ druhi
motyli a jinych opylovacid, ptaki, drobné polni zvéfi, meze pak hostily plejadu pestie
kvetoucich bylin i kefi.

Tento stav trval aZz do nastupu socialistické kolektivizace pocatkem 50. let 20. stoleti. Z
pivodné raciondlni potfeby zvétSit rozlohu pozemkii, zejména orné pudy, pro nasazeni
mechanizace se stal bezduchy politicky cil, postradajici odbornou sebekontrolu a nakonec i
zdravy selsky rozum. Zdanlivé efektivni koncepce vyrabét pici na orné ptdé pro dobytek,
ktery se sté¢hoval z pastvin do Sera velkokapacitnich stdji, se stala neStéstim pro druhové
bohaté louky. Nepocitalo se s nimi, a proto byly ve velkém odvodihovany a nésledné
ponechany ladem a postupné se zménily v les. S loukami mizely 1 dalsi "ptrekazky"
mechanizované zeméd¢lské velkovyroby (drobné vodotece, moktady, polni cesty).

Role ¢lovéka v historickém kontextu je komplexné a vycerpavajicim zptiisobem popsana
v dile "Krajinny raz (Low, Michal, 2003) "
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Clovék se v uréitém stupni rozvoje zadina uplatiiovat jako krajinotvorny faktor. Prvni
podstatny zasah clovéka do vzhledu pivodni krajiny je spojen se zemédélskou vyrobou,
jakozto socioekonomickym faktorem vyvoje krajiny. V naSich podminkach se takto ¢lovék
uplatiuje od neolitu (5300-4300 let p¥.n.l) (Stalmachova, 1996, s. 37). Pivodné byla téméf
cela nase krajina pokryta lesy (Martis, Solc, 1977, s. 181) Od doby neolitu vznika
antropogenni druhotné bezlesi, v disledku Zarové zemddélské soustavy. Slo o odstranéni lesa,
posléze dokonce kiovi. Pafezy nevadily, neoralo se a dilky bylo mozné d¢lat tyCemi a
motykami vSude. Ke sklizni se pouzivaly kamenné btity. Hlavni problém Zzarové soustavy
byla eliminace pleveli. Plocha se vyuzivala cca 3-4 roky, po které se dalo udrzet obili v
ptevaze od plevell a pak se nechala min 5-7 let ladem jako ptiloh. Sukcesi byly jednoleté
pionyrské plevely vytlaceny nahradnim travinobylinnym spolecenstvem, které omezilo vyskyt
pric¢in chorob obili a umoznilo navrat k vyvazenému pidnimu prostfedi. Po novém obdélani
trvalo 3-4 let, nez se vratily plevely a houbova onemocnéni. Po této dobé jiz nestacil pouze
ptiloh, plevely byly i v okoli pole a celou plochu i s okolim bylo nutné pfevézt na vyssi lesni
sukcesni stadium - zastinéni lesem omezilo ¢i zlikvidovalo vSechny svétlomilné rostliny.
Jednalo se 0 zapojeny porost kefl a tyCoviny. Toto stadium je dosazitelné cca za 12-20 let,
poté se mohl cyklus opakovat. Do asi 40 let bylo dosazitelné okoli vyc€erpdno a celd vesnice
se musela stéhovat jinam. Zarové hospodafeni neolitu tedy je§té nevytvarelo podminky
trvalého osidleni. V krajin¢ se objevovaly enklavy kratkodobé vyuzivanych policek, k letni
pastvé dobytka se vyuzivaly okolni lesni porosty, coz zabratiovalo jejich zmlazeni (LOW,
MICHAL, 2003, s. 285 - 286, upraveno). Piirodni les je totiz ovlivnén pastvou (b&Zna u nas
od neolitu az do 19 stol.,, vzacné na Slovensku i dnes). Pasouci se dobytek zabraiuje
zmlazovani stromd, les se profed’uje, (Sadlo, Storch, 2000, s. 38), za¢ina se ménit porostni
struktura ptirodniho lesa (Stalmachova, 1996, s. 37).

9.1 Eneolit (3200-2000 let p¥.n.l)

Krajina a jeji vzhled je ovlivnéna vynélezem radla (vlastné dfevény hék, Slo se s nim vyhybat
kameniim a balvaniim (Léw, Michal, 2003, s. 217; 288)), které je nejprve tazeno lidmi. Orba
radlem byla malo ucinnd, oralo se 2x do kiize. Do krajiny diky tomu vstupuje ptimka a pravy
uhel. Ke sklizni se pouZivaly srpy s pazourkovymi hroty, pozdé&ji médéné srpy). Hospodarstvi
je stale zarové, ale s orebnim naradim (rddlem). Praveéké osidleni se soustfedilo na
agronomicky nejpfiznivejsi typy pld. Oblast ekumeny odpovidd dneSnimu rozSifeni 1.
dubového lesniho vegetatniho stupné na Moravé a 2. bukodubového vegetacniho stupné,
zejména jeho xerické varianty v destném stinu Krusnych hor (Low, Michal, 2003, s. 287,

upraveno).

9.2 V dobé bronzové (2200-750 let pr.n.l)

Stale trva zarové hospodaistvi, doplnéné bronzovymi nastroji, do pluhu se zac¢inaji pouZzivat
na zéptah zvifata. Orba byla hlubsi, celoplo$ni. Prace s taznym zvifetem podminovala
odstranéni kotfenti dfevin (Spatn¢ se vyhybalo s taznym zvifetem), pirevod pozemku na
docasny les jako v neolitu nebyl mozny. Stiidala se stadia kefového patra s polem a ladem.
Pozemky byly v krajiné fixovany (kdyz uz byly zbaveny kotent dievin) (Léw, Michal, 2003,
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s. 288, upraveno). V této dobé zpisobilo zemédélstvi a pastevectvi rozvoj eroze
(Stalmachova, 1996, s. 37), gradovaly povodnové piivaly (Low, Michal, 2003, s. 288,
upraveno). K osidleni se vyuzivaly se vyssi ¢asti povodi (Stalmachova, 1996, s. 37).

9.3 V dobé Zelezné (750 let p¥.n.l po pielom letopoctu)

Zelezo nahrazuje mékky bronz - Zelezny srp, Zelezna sekera, Zelezna kosa a niiz byly
zékladnimi nastroji. Okovany zelezny pluh (ptivodné pouze dievény) a pozdéji zelezna radlice
umoznily postupny piechod na piilohovou hospodaiskou soustavu (sttidani orné pudy 3-4
roky a pfilohu 5-7 let). Zménil se zptisob boje s plevelem (resp. potravnimi konkurenty ze
systétmu stfidani svétla a stinu na systém stiidani sukcesnich stadii travnatobylinnych
spolecenstev). Pionyrské plevely, které nalétly na orané pole a pfemnozily se, byly v poli
ponechaném ladem (pfilohu) postupné vytlaCeny spoleCenstvy s vyssi diverzitou, a kdyz
dosahly v ladu ptfevahy, byly orbou zlikvidovany. Pafezy stromi a keii bylo nutné vyklucit,
porost dfevin na zemédélské pide nebyl mozny. Stiidala se pouze polni stadia polni s
ladem/ptilohou. Nastalo zasadni rozliSeni mezi zemé&délskym pozemkem - polem a ostatni
krajinou. Vyordvané balvany se odnaSely na okraj poli, vznikaji kamenné zidky a kamenice.
Tim se fixuje tvar a rozloha pozemkul, nebo jejich blokii. Pro obnovu zivin se pouzivala
pastva na piilohu a zaoravani "nat¢" véetné slamy. Ptilohovy systém podnécoval k trvalému
usazeni, coz vedlo ke vzniku pevnych hospodarskych obvodu - pluzin. Na vy€erpani Gzivnosti
pluziny obyvatelstvo reagovalo odchodem - migrace piebyte¢nych obyvatel regionalni 1 vétsi
(Low, Michal, 2003, s.289, upraveno).

9.4 'V raném stiedovéku (500-1000 n.l.)

V raném sttedoveku se stava prilohové hospodarstvi zakladem obzivy. Usazeni bylo trvalé,
rodové, zemédelské pozemky pevné vymezené. Osidleni stale jeSté nebylo kontinualni, v
oblastech, zvlast’ pfiznivych, vznikaly rozsahlé zeméd¢€lské krajiny, kde pluZina méla vétsi
podil nez lesy (Low, Michal, 2003, s.298, upraveno). Z roku 530 n.l. mame zpravy o starych
Slovanech z naseho Uzemi, okolo roku 700n.l1 zakladaji trvala sidla patrné jako disledek
ptechodu z polokocovného Zzarového na piilohové hospodaistvi). Centralni osidleni - oblast
urodnych niZin.

V dobé romanské se stile pouzivala pfilohovd zemédé€lskd soustava, v nepiithodnych
oblastech Zarova. Pro rozvoj zeméedélstvi se stava klicovym vynélez zdokonaleného tézkého
pluhu vhodného pro orbu téZkych ptid. Okolo roku 1200 doplnila tézky pluh trojpolni
zemédé€lska soustava. Sidla méla charakter hromadnych vsi odklopenych tsekovou pluzinou
(domy ve shlucich jsou obklopeny jednotlivymi pozemkovymi bloky - Giseky).

9.5 Velka stiredovéka kolonizace ve 13. a 14. stol

Béhem 12. a 13. stol. se diky rostoucim zemédelskym vynostim zemédélstvi natolik zvySovala
populace, ze si to vynutilo ptfestavbu sidelnich uzemi. Tvofila se stabilngjsi sit’ vétSich a
pravidelné usporadanych vesnic. Ve 12. stol. vysel ze staré sidelni oblasti silny kolonizacni
proud doméciho obyvatelstva proti proudu vodnich tokd do méné ptfiznivych nadmoiskych

161



vysek. Vnitini kolonizace se déla na tkor vnitrozemskych lest a pastvin. Zejména v obdobi
mezi 12.-14. stol. vznika potieba rozsifit pidni fond, ale doméaci pracovni sily poddanych na
to jiz nestaci. Nastava doba velké kolonizace (holandsti a némecti kolonisté) (Podhrazska a
kol, 2006, s. 2). Kolonizace dosédhla az 4. bukového vegetacniho stupné. Ve 13. stol.
kolonizace dotvofila hustou sit’ osad, hustou pfiblizn€¢ jako dnes. Pro lokaci byl dulezity
dostatecny prostor pro pluzinu, dostatek vody pro les a ptihodné ptidy (faktor urodnosti hral
malou roli, rozhodovala sklonitost a skeletovitost). Organizaci osidleni byli povéieni lokatofi,
ktefi rozlozili pozemky pro zalozeni kolonizacnich osad dle jednotnych schémat na jednotlivé
pozemkové dily - lany, které nabizeli potenciondlnim kolonistim. S velkou vné&jsi kolonizaci
pfichazi trojpolni zemédélska hospodarska soustava. Je modifikaci pfilohové soustavy.
Pluzina je rozdélena na pfiblizné stejné velké Casti, na kterych probiha cyklus jatfina-0zim-
uhor. Na tihoru se pase spolecné dobytek celé obce. Trojpolni zemédélska soustava zmeénila
zaklad struktury nasi krajiny. Pluzina se rozd¢lila na trojice ucelenych stejné velkych ¢asti -
trati. To bylo vyvolano potiebou spole¢ného postupu pfi zatazeni pozemku do jednoho stadia
soustavy (potifeba vyloucit co nejvice refugii pleveld). Tak vznikla tratovd pluzina. V
disledku vytlacovani ptilohového systému s Usekovou pluZzinou trojpolnim hospodafstvim
vznikla neprava tratova pluzina a v posledni fazi kolonizace pfi osidlovani piihodnéjSich
enklav 1 v extrémné nepfiznivych lesnich oblastech hornatin s ¢lenitym reliéfem, vznikaly
lesni lanové vsi s pluzinou délkovou ¢i zdhumenicovou. Pluzina zde byla mensi, dochdzkova
vzdalenost ze sidla kratsi.

Bloky poli a sidly byly pevné lokalizovany. Vznikla pevnad cestni sit. Les byl hlavnim
zdrojem surovin pro zhotoveni néstrojd, stavbu domt, obzivy dobytka. Clovék samoziejmé
vyuzival lesni plody a med. Lov zvéte byl vSak vyhrazen §lechté. Pastva dobytka v lese dale
znemoznovala obnovu lesa a ten byl i timto likvidovan (samoziejmé pokracuje tézba dieva -
stavebni dfevo, dillni dfevo, potieba dievéného uhli na taveni rud). Karel IV. v navrhu
zakoniku "Maiestas Carolina" navrhuje ustanoveni k ochrané lesii, po jeho smrti je vydan
prvni lesni fad pro lesy Chebska. Vysledkem stiedoveéké kolonizace je sit’ sidel vzdalenych od
sebe v priméru cca 2,5 km, obklopenych v 3. dubobukovém a niZ§im vegetacnim stupni
tratovymi (pfipadné¢ nepravymi tratovymi) pluzinami, v 4. bukovém (misty 1 5tém)
vegetacnim stupni pluzinami délkovymi a zdhumenicovymi. Na okrajich pluzin a v terénnich
nerovnostech byly mensi lesni plochy, v tdolnich nivach louky. Jako pastviny byly vyuzivany
silng sklonité plochy v slozitych reliéfech. Pozdni stiedoveék (14.-15.stol.) je u nas spjat s
husitskymi valkami. Rolnici odchéazeji z vesnic, sidla jsou niena. Rozpada se pravidelny
zem&dglsky cyklus, obchod je ochromeny. Ptidavaji se epidemie (mor). Ubytek pracovnich sil
vedl k névratu k ptilohové, nékdy Zarové hospodarské soustaveé vetsi (Low, Michal, 2003,
5.295-346, upraveno).

9.6 Renesance (1500-1620)

Krajina a venkov byl ovlivnén nedostatkem pracovnich sil a vzestupem rezijnich velkostatki
(ptiznacny pted Bilou Horou). Rozvoj zaznamenal chov ovci, rybnikéfstvi v krajnim piipadé i
spontanni zalesiiovani (tyto odvétvi nepotiebuji velké mnozstvi lidi). TéZba rud a zejména
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jejich zpracovani (hutnictvi na bazi dfevéného uhli), maji za nasledek devastaci lesi. Doprava
dieva po vodé ma za nasledek i regulaci toki (plaveni dfeva). Od 16. stol. se Ceské zemé
zacaly délit na tfi navzijem odlisné celky s rozdilnou orientaci a dynamikou, socidlni
strukturou, lidnatosti a tempem rlstu obyvatelstva - rychle se zalidiiujici "hory" s rozvinutou
nezemédelskou vyrobou, dynamicky se rozvijejici Grodné agrarni niziny (Polabi, Poohfi,
moravské uvaly a slezské niziny) ve staré sidelni oblasti a zaostavajici odlehlé a malo urodné
kraje, ekonomicky i populacné stagnujici (stfedoCeské pahorkatiny na jih od Prahy).
Kolonizace této doby se od stiedoveéké 1isi tim, ze jiz neméla vyluéné nebo prevazné
zemédelsky charakter, a proto mohla byt spésna i v horskych polohach nad 4. bukovym
vegetacnim stupném., ktery neni pfiznivy pro zemédé€lstvi. Krajina z hlediska jeji prostorové
organizace je d¢lena na 6 oblasti:

e Stard sidelni oblast (stafi min 5000 let a je vymezena 1. a 2. vegetacnim stupném).

e Oblast velké stfedoveké kolonizace v Hercyniku.

e Oblast velké stiedoveké kolonizace v Karpatiku.

e Tyto oblasti jsou staré asi 800 let, jsou vymezeny cCeskomoravskou a
vychodomoravskou variantou 3. a 4. vegetacniho stupné. Oblast pozdni stfedovéké
kolonizace (stara asi 750 let, obsazuje 4. (misty i 5. vegetacni stupen).

e Oblast kolonizovanych podhiifi (diivody kolonizace nejsou prioritné zemédélskeé,
krajina mé& charakter lesni, zredukovany obvody sidel, do osad se po svazich
dopravuje dievo, v lesich kocuji uhlifské osady vyrabéjici uhli pro sklarny, huté¢ a na
Vyvoz).

e Oblast horského hospodafstvi (u nds spjata s extenzivni pastvou, v Karpatech s
valasskou kolonizaci. Vyuzivani ndhornich planin vedlo k sniZeni horni hranice lesa.
PIny rozvoj osidleni nastava az v 18. stol).

Mezi lety 1618-1648 byla tiicetileta valka. Vedla k devastaci zemé&, ubytku obyvatel a sidel
(Low, Michal, 2003, s.357-378, upraveno)..

9.7 Baroko (1650-1780)

Vseobecné v Evropé pievazuje trojpolni soustava. Limitem jejiho rozvoje je nedostatek Zivin.
Velmi vyznamné je vyuzivani novych plodin (brambor, kukufice, picnin). Trojpolni soustava
u nds prevazuje az do poloviny 18. stol. Pozdéji se stale vice prosazuji nové plodiny, zejména
brambory a jetel a s nimi pak v 19. stol. Ctyifpoli. RozSifujici se pé&stovani brambor v
podhorskych oblastech vede k proméné odtokovych pomérii v téchto tizemich a ke zhorSeni
povodiového rezimu dolnich tokd fek a pozdéji zt€Zzuje vyuZzivani Sirokych niv. V
nejvyspélejSich oblastech dochéazi k pfechodu na fizenou umélou obnovu lesa a k prevadéni
lesa nizkého (pafeziny) na les vysokokmenny (v disledku poptavky po tesaiském a
truhlarském diivi). Povolani lesnika neexistovalo, byli jen pansti myslivci. Dosud
neexistovalo ani lesni hospodafstvi jako samostatné odvétvi. Prvnim projevem pocinajici
statni péée o lesy jsou lesni fady pro Cechy a Moravu (1754). Zakazovaly pusto3eni lesi,
propagovaly rovnomérnou téZbu, umélou obnovu zadanymi jehli¢nany na pasekach. V 18.
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stol. se provadi tzv. aboli¢ni soustava (navrh F. A. Raaba) na uzemi Cech a Moravy, kde se
rozd€luje pada velkostatkll, prodavaji se hospodarské budovy a dobytek poddanym, ktery se
stdva dédicnym najemcem. Plivodni majitel dostaval ro¢ni plat v penézich nebo v obili. Tato
reforma probihala na panstvich komornich (statnich), na panstvich kralovskych mést,
cirkevnich a jezuitskych (Podhrazska a kol, 2006, s. 2). V oblastech s pievahou 1. dubového
az 4. bukového vegetacniho stupné se projevila vyznamna diferenciace krajiny na 3 zékladni
funk¢ni zony - intenzivni (vzdy vyuzivana jako ornd), extenzivni (vyuzivana vzdy jako louka
€1 pastvina) a rezervni (vyuzivana dle potieby jako intenzivni ¢i extenzivni). Pod vlivem
dlouhodobé¢ stabilizovanych hran pozemkii (cest, ptikopti, hranic pozemkil) vedly erozni a
sedimentacni procesy, ale i technologie orby ke vzniku mezi. Meze vznikaji na hranach
pozemkovych bloki (trati, Gisekil) i mezi pozemky zvlast€¢ v mistech s prostorovou kiivosti
(soubézné meze). VSechny meze byly vyuzivany pro doplikovou pastvu. Na venkoveé dochazi
k vyraznému nartstu chovu koz. Proto kefové patro v krajiné prakticky neexistuje.
Rozptylena zelent v stromovém patie byla v polni krajin€ sporadickd, ucelové vysazovana k
ziskani rychle rostouciho rovného dieva (topoly). Staré solitery se staly vzacné. Relativné
vetsi zastoupeni stromil je na svahovych loukach, jejich pravidelny spon plsobi jako
vétrolam. Lesni porosty byly v této dobé pevné vymezeny, pfechod mezi lesem a volnou
krajinou byl pozvolny, lesni plasté byly prosvétleny volnou pastvou dobytka. Dochazi k
roz§itfeni vodnich mlynti, nadrzeni vody nad jezy zpomaluje tok a ten se zanasi. V Sirokych
nivach je pratok rozkolisany, jsou ¢astéjsi povodné. Pro udrzeni vyuzitelnosti niv se objevuji
prvni melioraéni prvky (umoznuji zadrzeni ¢i odvedeni vody). Zaplavované, lokalné
regulované louky davaji vysoké vynosy sena. Velmi pestry charakter maji pastviny na
abnormdlnich stanovistich - strze, prudké svahy. Ve vysSich polohdch podhorskych a
horskych oblasti, nad 4. bukovym vegetaénim stupném ma krajina jiny charakter. Je to krajina
ptevazné lesni, lesy byly plvodni, ovliviiované toulavou tézbou. Pole, louky, pastviny jsou
rozlozeny ve svazich a rozdrobeny podle svazitosti. Meze jsou pouze v polich, jsou nizké,
Castéji jsou hrany poli tvofeny kamenicemi., vzniklymi vybiranim kameni ze skeletovitych,
kultivaéné¢ mladych ptd. Ty pak zartstaji nalety ket a stromd, takZe zapojené liniové
dfevinné porosty jsou zde bézné oproti niz§Sim polohdm. Horské hospodaistvi na jizni Moravé
je unas spjato s valasskou kolonizaci (Low, Michal, 2003, s. 396 - 400, upraveno).

9.8 Osvicenstvi (asi 1780-1814)

Vseobecné v Evropé pievladd trojpolni soustava, ke konci obdobi zacind v Anglii a
Holandsku stfidava, tzv. ctyfpolni. V  Anglii, kterd byla zemédé€lsky 1 primyslové
nejvyspélejsi zemi tehdejSiho svéta, zacal v hrabstvi Norfolk pouZivat prvni prikopnicky
osevni postup stfidavého hospodateni v historii. Norfolksky osevni postup umoznoval, aby pii
a to jiz zcela bez zafazovani thoru. Rostlinné spolecenstvo - tj. vhodné sestavend agrocen6za
- bylo nendhodné rozloZeno do jednotlivych let rotace osevniho postupu: po fepé nebo
bramborach nésleduje jarni pSenice nebo je¢men, dale vojtéska nebo jetel a po nich ozimé
obiloviny - a tak dokola... Timto zpusobem se s vyhodou docilovalo obnovovani ptdni
tirodnosti, a to jiz bez zafazovani pfilohu nebo thoteni. V Ceskych zemich se na nékterych
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pokrokovych velkostatcich stfidavé hospodatfeni zacalo provozovat jiz pocatkem 19. stoleti.
Lze fici, ze se krajina a jeji vyuzivani a osidleni dostdva do relativné harmonickych a
vyvazenych vztahli hospodaiskych 1 ekologickych (Low, Michal, 2003, s. 396 -409
upraveno). V 19. stoleti byly vlhké pozemky vyuzivany jako louky, suché jako pole a
kamenité¢ pozemky s mélkou pidou jako pastviny. Louky se odvodiiovaly pouze mélkymi
struzkami, které nezptsobovaly vysuSeni pozemkt. Pole byvala odvodnovana jen lokalné a
voda z nich odvedend se obycejné¢ svadéla do luk. Krajina nebyla pfehnojovana ani
zatézovana modernimi piipravka (Jelinek, 1999, s. 11).

9.9 Primyslova revoluce

Velmi vyznamny byl vyndlez parniho stroje (doprava - parniky, zeleznice atd., vyroba, stroje).
Zelezni¢ni naspy a zafezy, mosty, tunely, nadrazi davaji krajind novy rys. Pramysl se
koncentruje a specializuje. Vznikaji primyslové regiony. Nastava obrovsky rozvoj mest.
Potteba palivového dfivi klesa (nahrazeno uhlim - ale vznik tézebnich revir), lesni
hospodaistvi je chiapano jako samostatné odvétvi. Nastdva populacni exploze, vytvaii se
poptavka po potravinach, rozsifuji se obhospodatfované plochy a intenzita, se kterou jsou
obhospodarovany. Pokracuje specializace zemédélstvi, §ifi se plodiny stfedoamerického
puvodu, nahrazujici obilni monokultury trojhonného systému hospodafeni. Vyznamnou
plodinou se stala kukufice na zrno. Béhem druhé poloviny 18. stol. se postupné zavadéji
brambory. Ty vSak vyzaduji zlepSeni hluboké orby a nové postupy pii sazeni, okopavani a
sklizni. V CR se jejich péstovani rozsifilo v§ude v podhiifi. Staly se rozhodujici potravinou
naSich zemi na dlouhou dobu, umoznily ndrtGst populace (zabranéni hladomoru). Jejich
zafazeni do osevnich postupti vSak vedlo k radikdlni rozkolisanosti odtokovych pomért a k
masivni vodni erozi a k vyrazn¢jSimu zanaSeni koryt stfednich useki tek (jiz regulovanych
soustavou jezl). Rozkolisanost odtok se nejvice projevila v dolnich tsecich tokt. Na zaplavy
se muselo reagovat jejich regulaci, ¢i stavbou hrazi a odvodnovacich kanalt. Obecné lze fici,
7ze se v nivach zvySuje zastoupeni mokiadii a mokrych luk. Vyznamny je také rozvoj
cukrovarnictvi a péstovani cukrové fepy. To pozadovalo tézké, vlhké pudy, coz znamenalo
ruseni rybnikl v SirSich rovinatych nivach. Rybniky ziistaly v chladnéjSich (bramboraiskych a
horskych) oblastech, uzkych tdolich a na extrémné zamokienych mistech. Dle vyse
zminénych plodin se zavedlo rozélenéni zemédélskych vyrobnich oblasti kukufi¢nou
(nejteplejsi), fepatskou (teplejsi), bramboraiskou (chladngjsi) a horskou (nejchladngjsi, na
hranici vyuzitelnosti jako orna piida). Tyto oblasti se nepfimo uplatiiuji 1 na formovani
krajinného razu. K vySe zminénym 6ti krajinnym typtim piibyva typ urbanizované krajiny
(napt. ostravsko, liberecko, Prazsko, Brnénsko...). Masové Sifeni cizich plodin a dfevin
nastoluje problém s importem Sktudct a chorob rostlin (révokaz na vinicich). Velky rozvoj
zaznamenava péstovani chmele. Zavedeni viceletych picnin (jeteld, vojtéSky) znamena
zvySeni produkce objemové pice a postupné se snizuje vyznam luk. Pastviny, mimo horské,
mizi. Stejné tak meze mezi poli. Vyznamnym vynalezem je mimo jiné ruchadlo bratranci
Veverkovych. To 1épe obraci piidu za mensi vynalozené sily, umoziuje nastavit radlici dle
vlastnosti pidy a pozadované hloubky orby. Lesni porosty ztratily svou pfirozenost (aZ na
vyjimky). V této dobé prakticky na Ceskomoravské vyso&ing (i jinde) mizi listnaté porosty
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bucin a doubrav, které jsou nahrazeny kulturnimi smrc¢inami, smrkové diivi je zdkladem
lesniho hospodatstvi (Low, Michal, 2003, s. 418-440, upraveno).

9.10 20. stoleti (mezi roky 1914-1939)

Toto obdobi provazi rozmach dopravy a obchodu. Pfirodni zdroje jsou zdanlivé
nevycerpatelné. Svét se déli na oblasti rozvojové a marginalni. Po prvni svétové valce zacina
masivni pouzivani mineralnich hnojiv, uplatiiuje se technika zalozena na spalovacim motoru.
V nékterych statech se zacina experimentovat s chemickou ochranou rostlin. Na konci obdobi
zacina I1. svétova valka (Low, Michal, 2003, s. 440-449, upraveno).

9.11 20 stoleti (po skonceni II. svétové valky aZ po komunismus v Krajiné)

Po skonceni II. svétové valky nastaly populacni i mocenské zmény. Po nastupu komunistické
strany k moci se zacal projevovat "komunismus v krajin¢". Uplatiiovala se zasada centralniho
fizeni (jednotny systém hospodatfeni bez ohledu na mistni podminky, pfizpisobeni tvaru a
velikosti pozemku technice, vytvareni obrovskych pozemkt, hospodaistvi bylo vedeno
vynosem, ne ziskem (efektivitou), masové se hnojilo mineralnimi hnojivy a pida skrze toto
hnojeni, byla ni¢ena cizorodymi latkami). Vznikaji velkda zemédé€lska strediska necitlive
zasazena do krajiny (sila). Druha zésada - kolektivizace ve své prvni fazi vedla k zniceni
osobniho vlastnictvi, proslavila se rozoravanim mezi (50. 1éta). Spolu s pouZzivanim
Sirokotadkovych plodin zacala intenzivni eroze pudy se vSemi jejimi dusledky. Krajina byla
prostorem pro velkovyrobni technologie. V dal$i fazi nastal vyvoj druZstevnictvi. Organizace
vyroby zalozena na koncentraci v zemédélskych stfediscich mimo obce, vedla ke zméné
cestni sit¢ z radialni na tangencialni. Tieti faktor zmén v krajin¢ byla chemizace rostlinné
vyroby (chemické prostfedky ni¢i biodiverzitu, diky efektivni chemické eliminaci plevelt a
hnojeni se zanedbavaji osevni postupy). Negativni vysledky jsou vys$si skeletnatost,
degradovana pidni struktury, zhutnéna podorni¢ni vrstva, snizeni organické hmoty v pudé,
zvySeni zasoleni, a cizorodych latek. DileZitd je 1 zména postoji lidi k pidé a venkovu,
zmeéna jejich citlivosti a osobni individualni angaZovanosti v krajin¢ a vici ni (Léw, Michal,
2003, s. 449-456 upraveno).

¥
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rok: 1842 1954 1990

Obr. 14: Vyvoj vyuziti piidy a krajinné mikrostruktury v modelovém Gzemi ve stfednich Cechach (LIPSKY, 1992
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10 INTRODUKCE A INVAZNIi DRUHY

V souvislosti s praktickym vyuzivanim nékterych druht rostlin a zivocicht se ¢lovek snazi o
jejich zavadéni do oblasti, kde se puvodné¢ nevyskytovaly. Tento proces nazyvame
introdukei. Nemusi vSak vzdy jit o ¢innost zdmérnou. Daleko vice druht bylo do novych
oblasti introdukovano nechténé€, obvykle nahodné. K jejich zavleceni doslo s potravinami,
kulturnimi rostlinami, vlnou, dfevinami, jinymi surovinami a materidly, na dopravnich
prostiedcich apod. Podle toho, do jaké miry bylo nové prostifedi blizké ptavodni vlasti
piislusného druhu, byla introdukce rizné uspésna. Nékteré druhy se dostaly do optimalnich
podminek bez plvodnich pfirozenych brzdicich faktorti a doslo k jejich nekontrolovanému
Sifeni a nardstu pocetnosti. Mnohé druhy se na nova tzemi sice roz$ifily samovolné, ale
¢lovék jim musel pfipravit vhodné podminky (biotopy, hostitelské rostliny). Nova tuzemi
osidluji snadno druhy pochazejici z klimaticky podobnych oblasti, tj. v nasem piipade
predevsim druhy vychodoasijské a severoamerické. Vyskyt teplotné narocnéjSich druhti
zustava po jejich introdukci omezen na uzaviené prostory (skleniky, sklady potravin, lidska
obydli).

Uvadi se, ze rostliny ciziho pivodu tvoii skoro 40 % nasi flory. Patéi k nim jak zamérné
introdukované kulturni rostliny (brambor, rajce, kukufice, rizné druhy zeleniny, okrasné
rostliny aj.), tak neimysIné zavleené a zdomacnélé druhy, tzv. xenofyty (plevele, ruderalni
druhy a zplanéné okrasné rostliny). Druhy rostlin zavleCené od ptichodu neolitického
zemédé€lce do konce 15. stoleti nazyvame archeofyty, druhy introdukované pozdéji neofyty.
Zastoupeni cizich druhi obvykle imérné stoupa s mirou antropogenniho ovlivnéni stanoviste.
Podil introdukovanych druht v riznych skupinach zivocichu je zna¢né rozdilny, napt. ze 66
druht ryb znamych z naseho tzemi je 14 introdukovanych (21 %), z 81 druht savcu je 13
ciziho ptivodu (16 % — nejsou zapocitana domaci zvifata a ojedinélé tiniky druhd chovanych v
zajeti), z pfiblizné 190 druhi pravidelné hnizdicich ptaku je ciziho ptivodu jen 5 druhd (necela
3 %), obojzivelnici 1 plazi jsou vSichni autochtonniho pivodu a napiiklad mezi motyly
najdeme méné nez 1 % introdukovanych druhd.

Znamymi archeofyty v nas$i flofe jsou koukol polni (Agrostemma githago), chrpa polni (Centaurea cyanus) a
mak vI¢i (Papaver rhoeas). K neofytim patiéi pétour srstnaty (Galinsoga urticifolia), hulevnik povolzsky
(Sisymbrium volgense), bolsevnik velkolepy (Heracleum mantegazzianum), pouva fepiolista (Iva xanthiifolia),
netykavka malokvéta (Impatiens parviflora), zlatobyl kanadsky (Solidago canadensis) a spousta dalSich druh.
Nekteré z nich jsou nebezpeénymi polnimi pleveli (hulevnik, pouva), jiné naopak pronikaji do ptirozenych
spolecenstev a vytla¢uji domaci druhy (bolSevnik, netykavka, zlatobyl).

K zamérné introdukovanym druhtim Zivocichi do stfedni Evropy patii zejména né€které lovné druhy, z ryb napt.
pstruh duhovy (Oncorhynchus mykiss; zapad Severni Ameriky), sih severni (Coregonus lavaretus; severni
Polsko a Némecko), amur bily (Ctenopharyngodon idella) a tolstolobik bily (Hypophthalmichthys molitrix; oba
vychodni Asie), z ptaki bazant obecny (Phasianus colchicus; ptedni a jizni Asie), ze savci ondatra pizmova
(Ondatra zibethicus; Severni Amerika), jelenec virzinsky (Odocoileus virginianus; Severni a Jizni Amerika),
dangk skvrnity (Dama dama; predni Asie), jelen sika (Cervus nippon; vychodni Asie) a muflon (Ovis ammon f.
musimon; Korsika a Sardinie, resp. pfedni Asie). Aktualnimi pfiklady nezadoucich introdukci jsou

severoamerické druhy vzptimenka akatova (Parectopa robiniella) a klinénka akatova (Phyllonorycter
robiniellus) vyvijejici se v listech trnovniku akatu (Robinia pseudoacacia). Prvni byla patrné zavle¢ena na letisté
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Vv Milan¢€ kolem roku 1970 a jeji invaze dosahla naseho izemi v roce 1989, druhé byla poprvé zjisténa v okoli
Svycarské Basileje v roce 1983 a u nas byla nalezena v roce 1992. U obou druhii byla piedpokladem jejich
uspésné introdukce a invaze diivejsi introdukce hostitelské rostliny trnovniku akatu (Robinia pseudoacacia).

[oys

Nejznaméjsi introdukce z poslednich let se v8ak bezesporu tyka klinénky jirovcové (Cameraria ohridella). Ve
sttedni Evropé byla poprvé zji§téna v roce 1989 v okoli Lince v Hornim Rakousku a jeji dalsi sifeni do roku
1998 zachycuje obr. 20.

} 1998

Obr. 20 Sifeni klingnky jirovcové (Cameraria ohridella) po jejim zavleeni do stfedni Evropy (orig.
H. Sefrova) :

Zamérné introdukce parazita, predatora nebo bylozravce se vyuZiva k potlaceni diive introdukovaného druhu
zivogicha nebo rostliny. Uspé&nym a znamym piikladem je introdukce jihoamerického zavije¢e Cactoblastis
cactorum do Australie za Gcelem potlaceni expanze americkych opuncii. Obdobné se v soucasnosti provadéji
pokusy omezovani nékterych druhi plevelt (Stovikl, prysct, hefmankovce primoiského) zavlecenych z Evropy
do Severni Ameriky pomoci jejich evropskych konzumentti zejména broukd a motyli.

Dnes se pomérn¢ ¢asto hovoii o repatriacich (reintrodukcich) organismt. Jde o zpétné
vysazovani druhll na mistech, kde se diive vyskytovaly a byly vyhubeny nebo vymiely. Vzdy
je nutno jednak dukladné zvazit smysl i mozné nasledky takového zasahu, peclivé volit ptivod
vysazovanych jedinct, ale zejména odhalit a odstranit pfi¢inu vyhynuti ptivodni populace.
Bez splnéni posledni podminky je vynaloZend ndmaha zcela zbytecna. Bohuzel u fady druht
tuto konkrétni pfi¢inu nezname.

V soucasné dob¢ jsme sveédky uspésné repatriace neékterych vétsich druhl ptakt a savet, napt. raroha velkého
(Falco cherrug), rysa ostrovida (Lynx lynx) a bobra evropského (Castor fiber). V nedavné dobé probéhla v okoli
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Stramberku prozatim isp&$na repatriace jasoné Gervenookého (Parnassius apollo) vymielého v Ceské republice
kolem roku 1935.
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11 OCHRANA PRIRODY A KRAJINY V CR

Krajina v Cesku byla lidskou ¢innosti v pribéhu staleti vyrazné zménéna, proto hovoiime o
dnesni krajin€ jako o krajiné kulturni. Na mnoha mistech byla také znacné poskozena napf.
tézbou surovin, prumyslovou a zemédé€lskou Cinnosti atd. Z pfirodni resp. piirod¢ blizké
krajiny (biotopt, ekosystémtl) se dnes zachovaly pouze fragmenty. Ochrana takovych ¢asti
krajiny je zakotvena legislativné. Nejedna se vSak pouze ochranu nejptirozenéjSich segmenti
krajiny, ale také téch segmentd, které vzniky v harmonii s ¢innosti ¢lovéka.

11.1 Historie ochrany p¥irody v CR

Teoreticky podklad pravni ochrany pfirody se vytvarel jiz od stfedoveku. V této dobé méla
ochrana pfedevsim divody estetické, historické a Kkulturni, ale dochazi i1 k prvnim
védeckym pokusim o odlvodnéni ochrany zejména krajiny a jejiho vzhledu. Prvni pravni
akty se tykaly pfedevSim majetku, ktery tehdy tvofily také ptirodni zdroje, vcetné zvére.
Cilem zde byla pravni ochrana proti pytlactvi apod. a vétSinou se jednalo o nafizeni k
ochrang lest a lesnich a vodnich zivoc€icht, lovenych jako zvéf a ryby. Prvni pravni normy tak
vznikaly jiz ve 12. — 14. stoleti. Kolem roku 1189 byla vydana Statuta Konraddova ¢eského
knizete Konrada Oty a v roce 1360 Kniha Rozmberskd, ob¢é zminuji ochranu lesi, 1 kdyz v
podobé opatieni proti kradezi dieva. Prvky pfipominajici ochranu ptirody vSak obsahoval
navrh Maiestas Carolina cisafe Karla IV., ktery obsahoval propracovany systém feuddlni
spravy lesii a stanovil pfisné tresty pii jeho poruseni, pro odpor Slechty vSak navrh nenabyl
platnosti.

Na zacatku 19. stoleti, v obdobi nastupujiciho romantismu, se jiz objevuji védomé snahy o
ochranu nékterych pfirodnich a krajinnych prvki a tizemi. Jednotlivé osoby jiZ zfizuji prvni
chranéné uzemi, vétSinou §lo o aktivity osvicenych Slechticii. Prvni chranéné Gzemi na ceské
tizemi — Zofinsky prales — ziidil dne 28. srpna 1838 na svém panstvi Nové Hrady Jifi
Augustin Langueval-Buquoy. Ve stejném roce zfidil dalsi chranéné uzemi Hojna voda. Ob¢
tato chranéna izemi existuji dodnes, Zofinsky prales jako narodni p¥irodni rezervace a Hojna
voda jako narodni pfirodni pamatka. Roku 1858 pak knize Jan Schwanzerberg zalozil
rezervaci Boubinsky prales, dnes$ni stejnojmennou narodni pfirodni rezervaci. Prvni odrazy
ochranaiskych snah se zacinaji objevovat i ve spravnich aktech statnich ufadli a v obecné
zavaznych pravnich normach — napf. tzv. Priigelpatent z roku 1854, ktery byl 1éta uZzivan pro
ochranu pfirodnich pamatek.

Pravni prava ochrany piirody v modernim slova smyslu se datuje na uzemi dnesni CR teprve
zadatkem 20. stoleti, se vznikem samostatné Ceskoslovenské republiky. V roce 1933 bylo
vyhlaSeno na 30 chranénych uzemi a do roku 1938 bylo ziizeno celkem 142 ptirodnich
rezervaci. Az v roce 1956 vznikla prvni chranéna krajinna oblast (Cesky raj) a v roce 1963
byl ziizen prvni narodni park na tizemi Ceské republiky — Krkono$sky narodni park.
Zakladatelem moderni ochrany piirody a krajiny v Ceskoslovensku byl pfirodovédec a
pedagog Rudolf Maximovi¢, od roku 1922 do roku 1948 prvni generalni konservator ochrany
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piirody, tedy nejvyssi predstavitel statni ochrany ptirody. Podilel se rovn€z na piipravnych
pracich k zalozeni Mezinarodniho svazu na ochranu prirody (IUCN). Pokracovatelem v
jeho dile v povale¢nych letech byl Dr. Jaroslav Vesely, prvni feditel Statniho tustavu
pamatkové péce a ochrany piirody, ktery se zasadil mimo jiné o kontinuitu nasi ucasti v rdmci
mezinarodniho déni v ochrané pfirody a o udrzeni vysoké odborné kvality oboru.

O samostatny zakon o ochrané pfirody usilovali ¢esti odbornici a politici jiz od pocatku 20.
stoleti, do roku 1956 byla ptedlozena tfada navrhi, které vSak nebyly schvaleny. Az v roce
1956 bych schvalen prvni zdkon o statni ochrané piirody na tizemi dnesni CR, zakon &.
40/1956 Sb., o statni ochrané prirody. Predmétem ochrany byla chranéna izemi, chranéné
piirodni vytvory a chranéné piirodni pamatky a dale chranéné druhy zivocichd, rostlin,
nerostll a zkamenélin. V dobé svého piijeti piedstavoval tento zdkon vyznamny piispévek k
ochran¢ pfirody. Pocatkem 70. let 20. stoleti vSak jiz bylo zfejmé, ze ochrana piirody
zalozend na ptedstavé vyjadiené timto zakonem, tedy ze staci chranit jen vybrand Uizemi, je
naprosto nedosta¢ujici. Tzv. konzervaéni piistup k ochrané piirody, panujici na izemi CR od
19. stoleti, nebyl schopen zabranit rozsahlé degradaci pfirody a krajiny. Nepocital rovnéz s
dynamickym vyvojem ptirodnich stanovist’ a ekosystémi.

NeutéSeny stav piirody i ve zvlast¢ chranénych tzemich dokazoval, Ze nesta¢i chranit pfirodu
jen na vybranych uzemich, ale ze je nezbytné chranit ji na celém tzemi statu. Jednou z pticin
Spatného stavu pfirody a krajiny byla i skute¢nost, ze socialisticky stat daval ¢asto prednost
hospodaiskym zajmiam. Proto po roce 1989 bylo piikroc¢eno, téZ v souvislosti s rozsdhlymi
politickymi, hospodafskymi a spolecenskymi zménami, k pfijeti nové pravni Upravy ochrany
ptirody a krajiny.

V roce 1992 byl ptijat dosud platny zédkon €. 114/1992 Sb., o ochrané prirody a krajiny.
Tato uprava jiz vychéazi ze zdsad prevence, pfedbézné opatrnosti, udrzitelného vyuzivani
pfirodnich zdrojl, integrované ochrany atd. a dopliiuje stavajici konzervacni piistup k ochrané
dochovaného pfirodniho prostfedi aktivnim pfistupem za ucasti jak statu tak soukromych
osob, &asto vlastnikli pozemki ¢i nevladnich ekologickych sdruzeni. Rovnéz je v Ceské
republice platna cela fada dalSich pravnich norem s viceméné pifimym vztahem k ochrané
ptirody.

11.2 Zakonna ochrana prirody

Souéasna ochrana piirody v Cesku se Fidi zakonem 114/1992 Sb. o ochrané ptirody a krajiny,
ve znéni pozdé&jsich predpisu. Zakon dopliuje provadéci vyhlaska 395/1992 Sbh. ve znéni
vyhl. 175/2006 Sb.

Nastroje ochrany p¥irody v Ceské republice lze délit do nékolika kategorii:

1. Obecna ochrana pfirody
2. Zvlasté chranéna tizemi
3. Natura 2000

4. Ochrana druhi
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11.2.1 Obecna ochrana prirody

Obecna ochrana piirody a krajiny pfedstavuje ochranu krajiny, rozmanitosti druht, pfirodnich
hodnot a estetickych kvalit ptirody, ale také ochranu a Setrné vyuzivani piirodnich zdroja.
zajiStovana prostiednictvim zékona ¢. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny, v platném
znéni, ktery rozliSuje obecnou ochranu piirody a krajiny ve tfech urovnich — obecna ochrana
uzemni, obecna ochrana druhova a obecna ochrana nezivé ¢asti pfirody a krajiny.

Obecnd ochrana tzemni, tzn. ochrana krajiny poskytuje zdkonnou ochranu celému uzemi
Ceské republiky. Vyuziva k tomu nékolika nastroji

1. Gzemni systémy ekologické stability (USES)
2. vyznamné krajinné prvky (VKP)

3. krajinny raz a ptirodni park

4. prechodné chranéné plochy

Obecnd ochrana druhovd chrani vSechny druhy rostlin a ZzivoCichti pfed znicenim,
poskozovanim a dal§imi ¢innostmi, které by mohly vést k ohrozeni téchto druhii na byti.
Dal$imi, neméné dtlezitymi nastroji obecné ochrany druhové je ochrana volné zijicich ptaki
a ochrana dfevin rostoucich mimo les.

Obecna ochrana nezivé ¢asti ptirody a krajiny poskytuje ochranu jeskynim , pfirodnim jeviim
na povrchu, které s jeskynémi souviseji (napi. krasové zavrty, Skrapy, ponory, vyveéry
krasovych vod) a paleontologickym naleziim.

11.2.1.1 USES

Uzemni systém ekologické stability krajiny je vzajemnd propojeny soubor piirozenych
i pozménénych, avSak piirod¢ blizkych ekosystému, které udrzuji ptirodni rovnovahu.
RozliSuje se mistni, regionalni a nadregionalni systém ekologické stability. Ochrana pfirody
a krajiny se podle zadkona ¢. 114/92 Sb., zajiStuje mimo jiné ochranou a vytvafenim praveé
uzemniho systému ekologické stability krajiny. Vymezeni systému ekologické stability,
zajistujiciho uchovani a reprodukci ptfirodniho bohatstvi, pfiznivé plisobeni na okolni méné
stabilni ¢asti krajiny a vytvoreni zékladi pro mnohostranné vyuzivani krajiny stanovi a jeho
hodnoceni provadéji organy uzemniho planovani a ochrany pfirody ve spolupraci s organy
vodohospodatskymi, ochrany zemédélského pudniho fondu astatni spravy lesniho
hospodafstvi. Ochrana systému ekologické stability je povinnosti vSech vlastnikli a uzivatelt
pozemku tvoficich jeho zdklad. Jeho vytvéfeni je vefejnym z4jmem, na kterém se podileji
vlastnici pozemkii, obce i stat. USES je tedy siti skladebnych &asti - biocenter, biokoridort,
interakénich prvkl, (ochrannych zo6n), ucelné rozmisténych na zéklad¢ funkénich a
prostorovych kritérii (Buéek, Lacina, 1995, s. 25).
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os UZEMNI SYSTEMY EKOLOGICKE STABILITY
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Obr.: Zakres uzemniho systému ekologické stability

Cilem zabezpecovani USES v krajiné je (Buéek, Lacina, 1995, s. 9):

uchovani a podpora rozvoje pfirozeného genofondu krajiny,

zajisténi priznivého plisobeni na okolni, ekologicky méné stabilni ¢asti krajiny a
jejich prostorové oddélent,

podpora moznosti polyfunkéniho vyuzivéani krajiny,

uchovani vyznamnych krajinnych fenomént.

Navrhovani USES se provadi na zakladé metodiky biogeografické diferenciace krajiny
v geobiocenologickém pojeti. Tento pracovni postup se skldda z nékolika na sebe
navazujicich operaci, vychdzejicich ze srovnani potencialniho pfirodniho a souc¢asného stavu
geobiocendz v krajiné. Jedna se o tyto operace (Bucek, Lacina, 1995, s. 11-17):

Diferenciace potencidlniho ptirodniho stavu geobiocendz,

Diferenciace soucasného stavu geobiocendz,

Kategorizace soucasnych geobiocen6z podle intenzity antropogenniho ovlivnéni,
Kategorizace soucasnych geobiocen6z podle stupné ekologické stability,
Diferenciace tuzemi z hlediska ochrany a tvorby krajiny véetné vymezeni
ekologicky vyznamnych segmentl krajiny.

Diferenciace potencialniho prirodniho stavu geobiocenéz - mysleny stav jaky by nastal
v soucasnych ekologickych podminkdch pii vylouceni zasahu cloveéka. Typizuji se
geobiocendzy (typizace - roztiidéni podle typll) a vymezuji se typy geobiocéni. Zakladnimi
aplikacnimi jednotkami jsou skupiny typu geobiocéni (STG), do nichZz jsou sdruzovany

OPVK Inovace vyuky geografickych studijnich obort, CZ.1.07/2.2.00/15.0222
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typy geobiocénli s podobnymi trvalymi podminkami, zjistovanymi komplexnim ekologickym
priazkumem a znazoriiovanymi pomoci bioindikace pomoci rostlinnych spolecenstev.

Diferenciace soucasného stavu geobiocen6z posuzujeme prostiednictvim hodnoceni
soucasného stavu jejich vegetacni slozky. Bereme v tvahu rozdily v jeji struktufe a druhovém
slozeni, zakladni funk¢ni a ekologické vlastnosti, riizny druh a intenzitu antropickych vlivi. V
soudasné praxi vymezovani a navrhovani USES se pouziva dvou stupiiti mapovani:

e mapovani krajiny,
e mapovani fytocenoz.

Mapovani Krajiny je celoplosné zachyceni ekologické diverzity krajiny. Jeho cilem je
ziskani piehledu o soucasném stavu a rozlozeni riznych spolecenstev v krajiné pro navazujici
vymezeni ekologicky vyznamnych segmenti krajiny (EVSK), ktera vyzaduji vyssi péci a
ochranu. Mapovani krajiny v M 1: 10 000 je vstupni operaci pii zpracovani mistnich USES.
Mapovani fytocendz (biotopil) predstavuje vyliSeni fytocendz (rostlinnych spolecenstve) v
navrzenych EVSK.

Kategorizace soucasnych geobiocen6z podle intenzity antropogenniho ovlivnéni
geobiocenéz a kategorizace podle ekologické stability se provadi na zékladé srovnani
pfirodniho a soucasného stavu geobiocendz. Zejména podle bioindikace stavu vegetace
muzeme ur€it intenzitu antropogenniho ovlivnéni i relativni stupen ekologické stability. Pro
kategorizaci intenzity antropogenniho ovlivnéni jsou pouzivany rizné klasifikacni stupnice,
které vyjadiuji odchyleni aktualnich spolecenstev od pfirodniho stavu. Pro ramcové
charakterizovani antropického ovlivnéni urcitého velkého tzemi se vyuziva koeficient
antropického ovlivnéni (pomér ploch ekosystémt pfirodnich az ptirodé¢ blizkych
k ekosystémim ptirodé podminéné vzdalenych az geobiocenoidiim). Vysledek se hodnoti dle
stupnice, hrani¢ni hodnota (primérnd) je 1 tj. vyrovnany pomér pfirodnich a kulturnich
geobiocendz. RuUznym typim aktudlni vegetace lze ptisoudit jak stupen intenzity
antropogenniho ovlivnéni (napt. nedoteny, ptirodni (pfirozeny) ptirodé¢ blizky, podminéné
ptirod¢ blizky, podminéné ptirodé¢ vzdaleny, pfirodé¢ vzdaleny, pfirodé cizi, umély) tak i
relativni hodnotu ekologické stability (ES), kterd je nepfimo umérna intenzité antropogenniho
ovlivnéni (¢im vétsi intenzita antropogenniho ovlivnéni, tim mensi je hodnota ES). Pti
vymezovani USES se pro hodnoceni vyznamu sou¢asné vegetace z hlediska ES pouziva
stupnice 0 - bez vyznamu, 1 - velmi maly vyznam, 2 - maly vyznam, 3 - stfedni vyznam, 4 -
velky vyznam, 5 - vyjimeéné velky vyznam. Pro praktické potiteby vymezovani USES lze
pouZzit stupné:

Stupent ES
Ptirodni (pfirozeny) )
Ptirodé blizky 5-4
Ptirodé vzdaleny 3-2
Ptirod¢ cizi 1
Umély 0
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EVSK a KES

Ekologicky vyznamné segmenty krajiny (EVSK) zabezpecuji ES krajiny (Michal, 1994, s.
235). Jsou to Casti krajiny, které jsou tvoieny nebo v nichz pfevazuji ekosystémy s relativné
vyssi ekologickou stabilitou (ES). Vyznacuji se trvalosti bioty a ekologickymi podminkami
umoznujicimi existenci druhti pfirozeného genofondu krajiny. Mezi né lze zatadit napf.
zbytek bukového lesa uprostied smrkovych monokultur, remizek uprostied poli apod. Soubor
v krajiné EXISTUJICICH ekologicky vyznamnych segmentt krajiny (EVSK) nazyvame
kostra ekologické stability (KES) (Bucek, Lacina, 1995, s. 17). Kostra ekologické stability
(KES) tvofena v soucasnosti existujicimi ekologicky vyznamnymi segmenty krajiny (EVSK).
Vymezovani KES je prvnim krokem pii vymezovani USES. Vymezujeme ji na zakladé
srovnani piirodniho (potencialniho) a soucasného (aktualniho) stavu ekosystémi v krajing.
Z hlediska prostorové funkéniho je KES nahodné, ne vzdy optimaln¢ rozmisténa, nebot
relativné ekologicky stabilnéjsi segmenty krajiny (tj. EVSK) se v kulturni krajiné zachovaly

vvvvvv

pokud’ krajinny prostor neslo ovliviiovat napi. z divodu vymezeni vojenské ho prostoru. Pro
KES se vprvni fadé¢ vymezuji zbytky pfirodnich a pfirozenych spoleCenstev s nejvyssi
ekologickou stabilitou (ES) (napt. zbytky lest S pfirozenou difevinnou skladbou, moktady,
ptirozené biehové porosty apod.). V intenzivné vyuzivané krajiné ¢i v krajiné sidelni a
prumyslové je téchto prvkl s vysokou ES zpravidla malo - musime uplatnit princip
relativniho vybéru. Ten spociva v tom, ze do KES zafadime spolecenstva z pohledu ES
méné hodnotnd (napt. akatovy lesik v polni krajin€, opusténé lomy, haldy a vysypky
s pocatednimi stadii sukcese rostlinnych spole¢enstev, parky apod.). USES musi v prvni fadé
vyuzivat tyto existujici hodnoty, nebot nové navrhované Casti (zejména biocentra,
biokoridory) za¢nou fungovat az po n¢kolika desetiletich. Pozdé&ji 1ze KES reorganizovat ¢i
redukovat (ale to az v dob& plné a optimalni funkénosti USES (Buéek, Lacina, 1995, s. 17,
pozn. volné upraveno). Pro KES je nutné zpracovat zasady péce - management. Trvalou
existenci KES zajiSt'uje legislativni ochrana - nejcennéj$i ¢asti mohou byt dle zdkona ¢ 114/92
Sb. zatazeny do maloploSnych zvlasté chranénych uzemi (NPR, PR, NPP, PP), dalsi
vyznamna tizemi se mohou registrovat jako VKP (Michal, 1994, s 240-241).
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Skladebné &asti USES

Biocentra, biokoridory a interakéni prvky jsou skladebné &asti USES tvofené udelnd
vybranymi EVSK na zédkladé prevazujicich funkénich kritérii tj. prevazujici funkce, kterou
jim v USES ptisoudime (Buéek, Lacina, 1995, s. 18). Michal (1994, s. 235) uvadi do déleni
EVSK dle ptevazujici funkce jesté¢ ochranné zony biocenter a biokoridort.

» Biocentrum je skladebnou &asti USES, kterd je nebo cilové ma byt tvofena EVSK,
ktery svou velikosti a stavem ekologickych podminek umoziuje trvalou existenci
druhti 1 spolecenstev pfirozeného genofondu krajiny. Jedna se o biotop nebo soubor
biotoptl, ktery svym stavem a velikosti umoziiuje trvalou existenci ptirozeného, ¢i

OPVK Inovace vyuky geografickych studijnich obort, CZ.1.07/2.2.00/15.0222
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pozménéného, avSak piirodé blizkého ekosystému (Buéek, Lacina, 1995, s. 19).
Biocentra mohou byt tvofena: biocenézami ptirodnimi, typickymi pro urcitou
biogeografickou oblast (napi. zbytky lesnich porostii s pfirozenou dfevinnou
skladbou), nebo biocendzami, jejichz stav a vyvoj je podminén lidskou ¢innosti [napf.
lada = opusténé travni nebo polni kultury, ale lesem nezarostlé, v prvni fazi sukcese
(Novotna, 2001, s. 162), rybniky, louky s pfevahou pfirozené rostoucich druhii]
(Michal, 1994, s. 236).

» Biokoridor je skladebnou ¢asti USES, ktera je nebo cilové ma byt tvofena EVSK,
ktery propojuje biocentra a umozinuje migraci, Sifeni a vzajemné kontakty organismii.
Biokoridory zprostredkovavaji tok biotickych informaci v krajin€é. Na rozdil od
biocenter nemusi umoznovat trvalou existenci vSech druhli zastoupenych
spolecenstev. Nejsouvislejsi sit’” biokoridort tvofi v kulturni krajiné spolecCenstva
tekoucich vod s litoralnimi lemy a bifehovymi porosty (Bucek, Lacina, 1995, s. 21).
Sklenicka (2003, s. 239) uvadi dalsi funkce biokoridort jako napt. pozitivni pisobeni
na ekologicky labilni ¢asti krajiny, pozitivni plisobeni v ramci orientace dalkovych
migrantil, zvysSuji prostupnost krajiny, zvySovani estetické hodnoty krajiny.

= Interakéni prvky jsou ekologicky vyznamné krajinné prvky a ekologicky vyznamna
liniova spoleCenstva, vytvaiejici existencni podminky rostlindm a Zzivocichiim,
vyznamné ovlivitujicim fungovani ekosystému kulturni krajiny. V mistnim systému
ekologické stability zprostfedkovavaji interakéni prvky piiznivé plisobeni biocenter a
biokoridorii na okolni ekologicky méné stabilni krajinu. Jsou souc¢asti ekologické niky
riznych druhii organismi, které jsou zapojeny do potravnich fetézcl i okolnich
ekologicky mén¢ stabilnich spolecenstev. Slouzi jim jako potravni zakladna, misto
ukrytu, misto rozmnozovani a pro orientaci. Pfispivaji ke vzniku bohatsi a
ekotonova spolecenstva lesnich okrajii, remizky, skupiny stromt i solitery v polich
(Bucek, Lacina, 1995, s. 22).

= QOchranna zoéna biocenter a biokoridori zabrafiuje, nebo co nejvice omezuje
pronikani negativnich antropogennich vlivll z okoli. VSechny EVSK by méli mit tuto
kompromisné vyuZivanou zoénu. Opatieni ochrannych zén muize byt technické
(z&chytny piikop proti splachiim), biotechnické (zatravnéni), organiza¢ni (vyhlaSeni
ochranného pasma - napt. zdkaz letecké aplikace chemikalii) (Michal, 1994, s. 236-
237).

Jen ty soudasti USES, které vyhovuji minimalnim prostorovym parametriim, mohou plnit své
plnit své pozadované funkce (L6w a kol., 1995, s. 246). U soucasné existujicich biocenter
s mensi plochou se musime snazit o jejich postupné zvétseni, chybéjici je tieba vytvaret. Jeste
Castéji chybi v kulturni krajiné biokoridory. Nov¢ zalozena biocentra a biokoridory nejsou od
pocatku plné funk¢ni (Michal, 1994, s. 246).
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Prostorové parametry regionalniho USES

Cilem je uchovani téméf celé skaly organismu (,,genobanka“).

Biocentra:
e LesySirokychniva 1. VS 50ha
o 2.,7.a8.VS 40ha
o 3.a6.VS 30ha
o 4.a5.VS 20ha
e Lucni
o V nivach 50ha
o Ostatni 30ha
e Stepni lada 20ha
e Mokiadniv 1. —4.VS 10ha
o V5 -8.VS 30ha
Biokoridory

e mezi regionalnimi biocentry — max. 8 km/ §. 40 m
e k vloZzenym lokéalnim biocentrim:

o lesni 700 m

o mokiadni 1000 m

o luéni 400 m/ Sitka 50 m !

Prostorové parametry mistniho USES

Cilem je trvala existence prevazné ¢asti druhtl a stabilizace okolni krajiny

Biocentra
e lesni, mokfadni, travnata 3ha
e vodni, pramenistni lha
e skalni 0,5ha
Biokoridor
e stepnich lad 2000/10 m
e lesni 2000/15 m
e mokiadni 2000/20 m
e Ju¢ni 1000/20 m

Interakéni prvek

e Dbez parametrii

Casové parametry mistniho USES

Zacatek fungovani / min. doba trvani (v letech)
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e Lesy s pfevahou topold 10 /60

e Lesy s pfevahou dubi 20 /390
e Lesy s pfevahou buki 15 /200
e Lesy s pfevahou smrku 10/120
e Vodni spoleCenstva 2/10
e Lucni spolecenstva 5/20
e Stepni lada 5/30
e NeraseliniStni mokfady 3/10

[ 999" /)1 7— B g 'ﬁ '2007' k\ A
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<l /\
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11.2.1.2 Vyznamny krajinny prvek (VKP)

Vyznamny krajinny prvek je ekologicky, geomorfologicky nebo esteticky hodnotnd ast
krajiny, ktera utvafti jeji typicky vzhled nebo ptispiva k udrzeni jeji stability. Vyznamnymi
krajinnymi prvky jsou lesy, raselinisté, vodni toky, rybniky, jezera, udolni nivy. Déle jsou
jimi jiné Casti krajiny, které zaregistruje piisluSny organ ochrany pfirody jako vyznamny
krajinny prvek, zejména mokitady, stepni trdvniky, remizky, meze, trvalé travni porosty,
nalezi$té nerostil a zkamenéliny, umélé i ptirozené skalni utvary, vychozy a odkryvy. Mohou
to byt i cenné plochy porostli, sidelnich utvari, vcetné historickych zahrad a parkd.
Vyznamné krajinné prvky jsou chranény pied poskozovanim a ni¢enim. K zasahtim, které by
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mohly vést k jejich poskozeni nebo zniceni nebo k ohrozeni ¢i oslabeni jejich ekologicko
stabiliza¢ni funkce, je tfeba zavazné stanovisko orgdnu ochrany ptirody.

11.2.1.3 Krajinny raz

Krajinny raz, kterym je zejména ptirodni, kulturni a historicka charakteristika urcitého mista
¢i oblasti, je chranén pted ¢innosti snizujici jeho estetickou a pfirodni hodnotu. Zasahy do
krajinného rdzu, zejména umistovani a povolovani staveb, mohou byt provadény pouze s
ohledem na zachovéani vyznamnych krajinnych prvka, zvlasté chranénych tizemi, kulturnich
dominant krajiny, harmonické méfitko a vztahy v krajin€. K umistovani a povolovani staveb
a k jinym c¢innostem, které by mohly snizit nebo zménit krajinny raz, je nezbytny souhlas
organu ochrany piirody. Ochrana krajinného rdzu se tykd nejen uzemi s jeho zvySenymi
hodnotami (zvlasté chranéna izemi a prirodni parky), ale i ostatni krajiny.

Piirodni park (zkracovano jako PiP) je obecné chranéné uzemi podle zdkona ¢. 114/1992
Sb. o ochrané pfirody a krajiny.

Ptirodni parky ztizuji krajské utady vyhlaskou, ve které omezuji ¢innosti, jez by mohly vést k
ruseni, poskozeni nebo k zni¢eni dochovaného stavu tizemi, cenného pro sviij krajinny raz a
soustfedéné estetické a ptirodni hodnoty.

11.3 Zvlasté chranéna uzemi

Jednim z nejvyznamnéjSich ndstroji ochrany ptirody a krajiny je ochrana izemi, kterd se
provadi prostfednictvim zvlasté chranénych tizemi. Ta se podle zdkona o ochrané ptfirody a
krajiny vyhlaSuji na pfirodovédecky ¢i esteticky vyznamnych nebo jedinecnych uzemich. Za
takova Uzemi se povazuji nejcastéji lokality s unikatni nebo reprezentativni biologickou
rozmanitosti, a to na urovni druhti, populaci i spoleCenstev, dale tzemi s jedine¢nou
geologickou stavbou, uzemi reprezentujici charakteristické prvky krajinného rdzu kulturni
krajiny a Izemi vyznamna z hlediska védeckého vyzkumu.

Cilem ochrany nejcastéji byva udrZeni nebo zlepSeni dochovaného stavu Uzemi nebo
ponechani tzemi ¢i jeho ¢asti samovolnému vyvoji. Zakon o ochrané piirody a krajiny
vymezuje Sest kategorii zvlasté chranénych Gzemi, ndrodni parky (NP), chranéné krajinné
oblasti (CHKO), narodni pfirodni rezervace (NPR), pfirodni rezervace (PR), narodni ptirodni
pamatky (NPP) a pfirodni pamatky (PP).

11.3.1 Narodni parky

Podle zdkona o ochrané pfirody a krajiny, mohou byt narodnimi parky vyhlaSena rozsahla
uzemi, jedine¢nd v ndrodnim ¢1 mezindrodnim méfitku, jejichZz znacnou ¢ast zaujimaji
pfirozené nebo lidskou ¢innosti malo ovlivnéné ekosystémy, ve kterych rostliny, Zivo€ichové
a neziva ptiroda maji mimotradny védecky a vychovny vyznam. VyuZivani narodnich park je
podfizeno zachovani a zlepSeni pfirodnich poméri a nesmi byt v rozporu s védeckymi a
vychovnymi cily v tizemi. Uzemi narodnich parkd se ¢leni na 3 zény ochrany piirody, z nichz
prvni zona je jadrova, nejcennéjsi ¢ast uzemi a plati pro ni nejptisnéjsi ochranné podminky.

V soudasné dobé jsou v Ceské republice vyhlaseny 4 narodni parky
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e Sumava

e KrkonoSe

e Podyji

o Ceské Svycarsko

a kazdy narodni park spravuje sprava narodniho parku.

11.3.2 Chranéné krajinné oblasti

Za chranéné krajinné oblasti 1ze vyhlasit rozsahla izemi s harmonicky utvaienou krajinou,
charakteristicky vyvinutym reliéfem, vyznamnym podilem pfirozenych ekosystémii a trvalych
travnich porostd. Jsou zde hojné zastoupeny dfeviny a mohou se zde vyskytovat i dochované
pamatky historického osidleni. Rovnéz v chranénych krajinnych oblastech se vymezuji
jednotlivé zony ochrany ptirody, tradicné jsou Ctyfi a s ohledem na ochranné podminky v
téchto zonach je rovnéz mozné uzemi hospodaisky vyuzivat.

V Ceské republice je v souasné dob& 25 chranénych krajinnych oblasti a stejné jako pro
narodni parky, tak i pro spravu téchto izemi se ziizuji spravy chranénych krajinnych oblasti.

Narodni parky a chranéné krajinné oblasti jsou vzhledem ke své rozloze oznacovany za tzv.
velkoplo$na zvIasté chranénd Gizemi. Dalsi Etyfi kategorie zvIasté chranénych tizemi - narodni
ptirodni rezervace, narodni ptirodni pamatky, pfirodni rezervace a pfirodni pamatky - jsou
oznacovany jako maloplo$né zvlasté chranéna uzemi a pro jejich spravu se neztizuji zvlastni
organy.

Nérodni parky a chréan&né krajinné oblasti v Ceské republice
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11.3.3 Narodni prirodni rezervace

Narodni pfirodni rezervace jsou mensi Uzemi
mimotadnych ptirodnich hodnot, kde jsou na pfirozeny
reliéf s typickou geologickou stavbou vazany ekosystémy
vyznamné a jedineCné v ndarodnim ¢i mezinarodnim
meétitku. NPR jsou spolu s tizemimi 1. zén narodnich
parkii nejpiisngji chranénymi uzemimi v Ceské republice
a jejich ochrana sméfuje k podpofe fungovani
ekosystému v jejich vzéjemnych vazbach.

11.3.4 Narodni pfirodni pamatky

Za narodni pfirodni pamatky se vyhlasuji ptirodni Gtvary

PRIRODNI
REZERVACE

o mensi rozloze, predevsim geologicky ¢i geomorfologicky tutvar, nalezi§t€¢ nerostti nebo
vzacnych ¢i ohrozenych druhl, majici narodni ¢i mezinarodni ekologicky, védecky c¢i

esteticky vyznam. Nemusi jit o nedotéené izemi, ale i o uzemi, které svou ¢innosti formoval
clovek. V téchto uzemich se typicky potlacuje sukcese na podporu zachovani a zlepseni stavu

pfedmétu ochrany.

11.3.5 Prirodni rezervace

Pfirodni rezervaci mize byt vyhlaSeno mensi uzemi se soustfedénymi piirodnimi hodnotami
se zastoupenim ekosystému typickych a vyznamnych pro prislusnou geografickou oblast. V
podstaté jde o izemi obdobné jako néarodni pfirodni rezervace, ovSem vyznamné predev§im v
lokalnim ¢i nadregionalnim méfitku, nikoli narodnim ¢i mezinarodnim, jako tomu je u

narodnich pfirodnich rezervaci.

11.3.6 Pfirodni pamatky

Pfirodni pamatkou mize byt charakteristikou stejné tizemi jako narodni ptirodni pamatka,

ovSem vyznamné v regiondlnim ¢i nadregionalnim méftitku.
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Obr. B5.1.2 Maloploina zvlasté chranéna Gzemi k 31. 12. 2005 _ . )
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11.4 Soustava NATURA 2000

V souvislosti se vstupem do Evropské unie ke dni 1. kvétna 2004 Ceska republika
transponovala pravni ptedpisy Evropskych spolecenstvi. Z pohledu ochrany ptirody a krajiny
hraje hlavni roli smérnice Rady 79/409/EHS ze dne 2. dubna 1979 o ochrané voln¢ zijicich
ptakd a smérnice Rady 92/43/EHS ze dne 21. kvétna 1992 o ochrané ptirodnich stanovist,
volné zijicich zivocichii a plané rostoucich rostlin. Cile obou smérnic byly zohlednény v
zakoné o ochrané pfirody a krajiny. Na zakladé smémice o ptacich a zakona bylo v Ceské
republice vyhlaSeno zatim 39 ptacich oblasti. RovnéZ byl pfijat narodni seznam, stanovici
879 evropsky vyznamnych lokalit (proposed Sites of Community Importance). EVL se v
Ceské republice fadi do oblasti panonské a oblasti kontinentélni, které budou postupné piijaty
do Evropského seznamu. Po pfijeti lokalit z narodniho seznamu do seznamu evropského,
bude ochrana téchto lokalit zajiSténa vyhlaSenim lokalit za zvlasté chranéna tizemi, v piipadé,
ze dosud ochranu jako zvlasté chranéna uzemi nepozivaji, nebo mohou byt chranéna smluvné,
na zéklad¢ uzavieni vetejnopravni smlouvy s vlastniky dotéenych pozemku. Cela fada EVL
vSak po pfijeti do Evropského seznamu bude fazena rovnou mezi SAC (Special Conservation
Areas), protoZe na jejich tizemi je jiz vyhlaSena jedna z kategorii zv1aste chranénych uzemi.
Pod ochranu Natury 2000 spad4 na uzemi celé Evropské unie 253 nejohrozengjSich typt
ptirodnich stanovist, 200 druht Zivogicht, 434 druhdi rostlin a 181 druhti ptaka. V Ceské
republice se z toho vyskytuje 58 typa pfirodnich stanovist, 55 druhl zivocichd, 16 druha
rostlin a 65 druht ptakda.
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Pti vybéru uzemi se klade diraz hlavné na kvalitu izemi nez na jejich prostorové uspotradani
a jejich vzdjemné propojeni (vzniké soustava, nikoliv sit’). Jsou vybirdna podle pravidel
uvedenych ve smérnici 92/43/EHS O ochrané ptirodnich stanovist’, voln¢ zijicich zivocichu a
plané¢ rostoucich rostlin. Vybér Uzemi musi zahrnovat nejcenéjsi tUzemi s vyskytem
nejpocetnéjSich populaci chranénych druhii a nejzachovalejsSich pfirodnich stanovist' a musi
byt dolozen aktudlnimi védeckymi poznatky. Vytvareni soustavy Natura 2000 neni jakkoli
omezeno uz existujicimi chranénymi oblastmi na uzemi statu. Piesto casto dochazi k
piekryvani se stavajicimi chranénymi uzemimi.

Pti vzniku uzemi Natura 2000 je odliSny postup pro ptaci oblasti a evropsky vyznamné

lokality:

o ptadi oblasti jsou vybirany c¢lenskym statem a poté pifimo nahlasovany Evropské
komisi. Nemaji piesna pravidla, podle kterych jsou vybirana, ale musi svoji rozlohou
zajistit dostateCnou ochranu vybranych druhii ptakd.

o evropsky vyznamné lokality stat vybere a poté piedlozi Evropské komisi tzv. narodni
seznam uzemi (pSCI). Evropskéd komise vybira z tohoto seznamu "lokality vyznamné
pro Evropské spolecenstvi (SCI)" a popiipadé¢ navrhuje do seznamu dal$i, stitem
neuvedené, lokality. Lokality, které byly schvaleny Evropskou komisi, musi stat do 6
let vyhlasit jako evropsky vyznamné lokality.

Uzemi je vyhlagovano pro konkrétni druhy, a nebo piirodni stanovi§té. Ochranna opatieni
jsou tedy pfesné cilena na dany pfedmét ochrany a nemaji jednotny ochranny rezim (na rozdil
napi. od dnesni NPR), 1i$i se od sebe podle ptislusnych ochrannych fenoménd.

Uz pfi vzniku soustavy Natura 2000 byla mySlenka, ze neni potfeba omezovat aktivity, které
nemaji negativni vliv na chranény druh nebo stanovisté. Chranénd tzemi soustavy Natura
2000 jsou casto zakladdna na Uzemich, kde se b&zné hospodaii. Pokud nema dosavadni
zpusob hospodafeni negativni vliv na predmét ochrany, mize beze zmény pokraCovat na
daném uzemi stavajici zptisob hospodafeni. Obcas je vSak nutno upravit zpisob hospodaieni
potifebam, pro které bylo izemi vyhlaSeno.

V Ceské republice za piipravu soustavy Natura 2000 odpovida Ministerstvo Zivotniho
prostfedi. Na zakladé¢ jeho povéteni zodpovida za naturové oblasti Agentura ochrany ptirody
a krajiny.
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11.5 Ochrana druha

Ceska republika se, diky své geografické poloze, pestrosti piirodnich podminek i
kulturnéhistorickému vyvoji jednotlivych c¢asti uzemi, vyznacuje velkym bohatstvim
rostlinnych (v€etné¢ hub, mechorostli a liSejnikl) a Zivoc¢iSnych druhtli a jejich spoleCenstev.
Celkem bylo u néds zaznamenano vice nez 2700 druht vysSich rostlin, 2400 druhti nizsich
rostlin, 50 000 druhti bezobratlych a asi 380 druhti obratlovci. Podle aktualnich Cervenych
seznamil, vyjadiujicich miru ohroZeni jednotlivych druhd, je v Ceské republice v sou¢asné
dob¢ ohrozeno cca 34 % druhti savctl, 52 % druhl u nés hnizdicich ptaka, 50 % druhi plazi,
43 % druhii obojzivelnikt, 43 % druhi ryb, 60 % druht vyssich rostlin a 43 % mechorosta.

Pro ochranu biologické diverzity na urovni druhti je nezbytné zajistit uc¢innou ochranu rostlin
a zivo¢ichl, a to véetnd ochrany jejich pfirozenych stanovist. Tato ochrana je v CR
legislativné zajisténa predevs§im prostiednictvim zakona €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a
krajiny, v platném znéni, pficemz k ochrané¢ rostlinnych a zivoc¢isnych druhti pfispiva celd
fada nastrojii zakotvenych v tomto zdkoné. Specificky je stanovena obecna ochrana vSech
rostlinnych a ZivociSnych druhii, samostatné ochrana volné Zijicich ptakid a zvlastni
ochrana vybranych, vzacnych nebo védecky a kulturné vyznamnych, druhd rostlin a
zivocichl. Za urcity typ ochrany vybrané skupiny rostlin, 1ze povazovat i ochranu dfevin a
pamatnych stroml. Pro druhy ohrozené vyhynutim jsou realizovdny zachranné programy
jako komplexni soubory opatfeni odstraiujici nebo zmiriiujici znamé ohrozujici faktory a
zlepSujici podminky pro vyvoj téchto druhti. Obdobnym koncepénim dokumentem jsou tzv.
programy péce - ty jsou pfipravovany pro druhy ohrozené niz$i mérou, avsak s existujicim
rizikem zmény tohoto stavu nebo druhy vyzadujici komplexni koordinovany ptistup z diivodu
jejich socioekonomického vyznamu nebo dopadii.

K ochran¢ druhi a pfedevsim jejich stanovist’ ptispivaji i nastroje tzv. izemni ochrany a to
jak na obecné irovni (Uzemni systém ekologické stability, vyznamné krajinné prvky), tak na
urovni ochrany zvlastni (zvIasté chranéna uzemi — narodni parky, chranéné krajinné oblasti,
pfirodni rezervace a pamatky). Ochrana rostlinnych a zivo¢iSnych druhti a jejich stanovist’ je z
velké casti také cilem piislusnych smérnice ES (Smérnice Rady 79/409/EHS o ochrané volné
zijicich ptakli a Smérnice Rady 92/43/EHS o ochrané pfirodnich stanovist, volné Zzijicich
zivocichll a rostlin) a na jejich zaklad¢é vytvarené soustavy Natura 2000 (sestavajici z tzv.
evropsky vyznamnych lokalit a ptacich oblasti).

Specifickou oblasti, kterd izce souvisi s ochranou biologické rozmanitosti jako celku i
ochranou jednotlivych druhi a spolecenstev je problematika Sifeni neptivodnich, invaznich
druhii rostlin a Zivocichii. Biologické invaze jsou povaZzovany v celosvétovém méfitku za
biologické rozmanitosti a vymirani druhd. Sifeni invaznich druhit ma zirovenn v mnoha
piipadech dopady i v ekonomickeé a socidlni oblasti. V CR, resp. v ramci sttedni Evropy neni
situace tak kritickd, jako v jinych oblastech (napf. Novy Zéland, Austréalie), ale i tak zde
druhy patii bolSevnik velkolepy, kiidlatky, nepiivodni druhy rakt, norek americky a fada
dalsich.).
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