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2 Co je to ekologie?

2.1 Definice, zaméreni a tikoly ekologie

Ekologie studuje pfirodni procesy. Nejcastéji byva definovana jako véda o vzajem-
nych vztazich mezi organismy a jejich prostiedim, pfi¢em? pod pojmem prost¥edi
chapeme jak soubor vech okolnich neZivych ¢initeld, tak ostatn{ organismy téhoz
i jinych druhd (obr. 1).

If

vztahy o
a procesy abiotické

prostiedi

\

organismus

Obr. 1 Schematické zndzornéni pfedmétu ekologie

S prvnim pokusem o definici ekologie se setkdvame v knize vyznamného né€meckého bio-
loga, velkého zastdnce Darwinovy teorie, E. Haeckela ,Generelle Morphologie der Organis-
men®. Jeho definice byva rtizng vykladdna a upravovana, uvddime ji proto v doslovném znéni:
»Ekologii rozumime soubornou v&du o vztazich organismu k okolnimu svétu, kam miiZeme
potitat v Sirdim smyslu viechny existentni podminky. Ty jsou Cdstetn& organické, Castelné
anorganické povahy...“ (,,Unter Oecologie verstehen wir die gesammte Wissenschaft von den
Beziehungen des Organismus zur umgebenden Aussenwelt, wohin wir im weiteren Sinne alle
Existenz-Bedingungen rechnen konnen. Diese sind theils organischer, theils anorganischer Na-
tur...“; Haeckel, 1866, s. 286).

Je ziejmé, Ze Haeckelovo vymezeni ekologie neni vzdélené dneinimu pojeti. To samoziejmé
nebrani pouZiti jiné definice. Ekologie je definovana napifklad také jako vé&da o strukturdch
a funkcich pfirody, véda o ekonomii pf{rody a Casto nepfesné a ne zcela spravné jako véda
o Zivotnim prostiedi.

Ekologie studuje rizné trovné organizace zivé hmoty od jedince pfes populace
po celd spoledenstva i systémy vzniklé jejich propojenim s prostfedim. Zaméieni
ekologie je nesmirng diroké a nejdilezitéjsi fedené problémy lze shrnout do nésle-
dujicich okruht:
vlivy prostfedi na organismy a obrécené
pfi¢iny ¢asoprostorovych zmén aktivity, poCetnosti a vyskytu organismi
vzéjemné vztahy mezi organismy na urovni jedinct, populaci i spoleCenstev
procesy uvniti populaci i celych spole¢enstev, zmény, vyvoj, analyzy zpétno-
vazebnych systému

® @ © o
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e produkce a rozklad organické hmoty, kolobéhy latek, tok energie, prenos in-
formaci
e Clovék jako ekologicky faktor
e analyzy, progndzy a vysvétlovani zmén v systémech na vSech Grovnich, moz-
nosti jejich ovliviiovani a fizeni
Mnohé z ekologickych poznatkd maji bezprostfedni praktické uplatnéni pfi
péstovani zemédélskych plodin, chovu hospodarskych zvifat, v lesnictvi, rybafstvi,
vyuziva se jich v integrované ochrané rostlin a v ochrané prirody.

2.2 Kratce z historie ekologie

Mnohé poznatky povaZované dnes za ,ekologické” jsou mnohem star$i neZ sa-
motné ekologie. Clovék je ziskival dokonce ddvno pfedtim, ne# vznikly nejstars
lidské civilizace, v dobéch, kdy se Zivil jeSté jako sbéra¢ a lovec. Nériist ekolo-
gickych poznatkd t&sné souvisel s celkovym stavem lidského poznani, proto jich
zatalo pfibyvat jiZ s rozvojem neolitického zemédélstvi, vyraznéji viak teprve od
15. a% 16. stoleti. V roce 1758 polozil K. Linné (1707-1778) zaklady botanické
a zoologické systematiky. Souasné se objevuji prvni pfirodovédci, napt. L. Bu-
ffon (1707-1788) a zvlaste J. B. Lamarck (1744-1829), ktefil odhaluji zdvislost
organismf na vndjsim prostfedi. A. Humboldt (1769-1859) a jeho nésledovnici
hledali pfi¢iny roziifeni rostlinstva na Zemi (pdsmovitost a zejména stupfiovitost
vegetace). Vznik ekologie jako v&dni discipliny podstatné urychlil Ch. Darwin
(1809-1882). Darwin podrobné studoval vzijemné vztahy mezi organismy i pt-
sobeni nezivého prostiedi. Ziskané poznatky byly rozhodujicim podkladem nejen
pro jeho prostulou evoluni teorii, ale také jednim ze zékladnich kamenti pozdéjsi
ekologie.

Jiz zminény E. Haeckel (1834-1919) predklad4 v roce 1866 na zakladé rozséh-
lych morfologickych studif organismi definici ekologie. K. Mobius (1877) pouziva
nazvu biocenéza pro soubory riiznych druht, F. Dahl (1908) zavadi pojem bi- -
otop. Ekologie se postupné osamostatiiuje od botaniky a zoologie, ale také dochdzi
k vice méné samostatnému a &astené odlinému vyvoji ekologie rostlin, Zivodi-
chfi a mikroorganismil. Zagind se v3ak rozvijet i obecnd ekologie. Ve 20. a 30.
letech byla v8novana pozornost piedevsim studiu populaci, od 30. let se objevuji
snahy o komplexni studium celych spoledenstev.-V souvislosti s tim zavadi v roce
1935 anglicky ekolog A. G. Tansley pojem ekosystém a vyznamny pfedstavitel
sovétské ekologické gkoly A. N. Sukalev (1942) navrhuje obsahové blizky termin
biogeocendza. '

Mohutny rozvoj ekologie viak nastavé teprve koncem 50. a v 60. letech. Hlavni
pozornost je vénovana zejména studiu ekosystémi, produkénim a energetickym
otézkam, kolobéhu latek apod. S prudkym zhorSovédnim Zivotniho prostfedi od
60. let a nardstanim dalsich problémd lidské spolefnosti se Casteéné méni i za-
méfeni ekologie na praktickou vyuzitelnost poznatki. K jejimu rozvoji a uznani
piispély vyznamnou mérou i mezindrodné feSené ekologické programy ,,Mezina-
rodni biologicky program® (IBP) a ,,Clovék a biosféra® (MaB).
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2.3 Nadvaznost a déleni ekologie

Za vychodiska ekologie pfi jejim vzniku i pfi aktudlnim studiu je nutné povazovat
zejména systematiku organismi a evoluéni biologii. Bez pfedchéazejictho rozpo-
znani a systematického zafazeni studovanych organismt se obvykle ekologické
vyzkumy nemohou obejit, tak jako nejsou mozné bez evolutniho chapani a vy-
svétlovani souvislosti a jevi. Jako biologickd véda je ekologie zavisl4 na poznatcich
z morfologie, fyziologie, genetiky a biochemie. S ekologii se prolina biogeografie,
etologie, parazitologie a epidemiologie. Tim, Ze ekologie sleduje také vlivy ne-
Zivych &initell na organismy 1 piisobeni organismi na nezivé prostiedi, proniké
do sféry klimatologie, hydrologie, pedologie a geologie. Moderni ekologie vyuziva
poznatkli a postupl matematiky, kybernetiky a obecné teorie systému.

K déleni samotné ekologie miizeme pristupovat z raznych hledisek. Podle cha-
rakteru prostfedi rozliSujeme pudni ekologii, ekologii stojatych nebo tekoucich
vod, ekologii lesa aj. Z hlediska systematické pfisludnosti studované skupiny or-
ganismu to mtZe byt ekologie savci, ale také ekologie hlodavct nebo jen ekologie
hrabose polniho, ekologie rostlin, mikroorganismi apod. Kromé toho viechny spe-
cidlni biologické discipliny, jako jsou systematickd botanika nebo zoologie, Tedi diléi
ekologické otdzky u kazdého druhu. Ve vech uvedenych piipadech jde o ekologii
specidlni. Vedle ni existuje ekologie obecnd, kterd zobecfiuje ekologické jevy bez
ohledu na prostfedi a taxonomickou skupinu.

Podle zkoumanych problémi a objektu studia byvéa ekologie ¢lenéna na tfi
sméry. Autekologie studuje ekologickou problematiku na drovni jedince, resp.
druhu jako taxonomické jednotky, zejména vlivy ekologickych faktorti a adaptace
organismii na jejich ptsobeni. Tim se prolind s fyziologil a nékteré jeji sméry jsou
proto oznafovany jako ekologicka fyziologie. Demekologie (populaéni ekologie)
zkoum$ strukturu a vztahy v populacich a synekologie se zabyva celymi spole-
Zenstvy a jejich soubory, sukcesi, tokem energie, produkénimi otdzkami, zménami
zplisobenymi ¢lovékem apod. Jeji dilél disciplinou je nauka o rostlinnych spole-
Zenstvech, fytocenologie, kterd je nékdy povaZovina za samostatnou védu stojic
blizko ekologie. Ekologické poznatky v Sir§im prostorovém ramci rozviji krajinnd
ekologie.

V posledni dobé je ekologie fasto zamé&hovana nebo ztotoziiovdna s naukou
o zivotnim prostiedi ¢lovéka. Nauka o Zivotnim prostfedi (environmentalistika)
se Castetné s ekologii prolind v otdzkach souvisejicich s biologickou podstatou
¢lovéka. Jde piedeviim o piisobeni ¢lovéka na ekosystémy, jejich ovliviiovéni,
pietvafeni a vyuZivani, zajisténi dostatku kvalitni potravy, feSeni populaCni ex-
ploze apod. (ekologie Clovéka, aplikovand ekologie). Nauka o Zivotnim prostredi
ale soutasné fedi mnozstvi dalsich, ,neelkologickych® problémt, jako jsou legisla-
tivni otazky ochrany Zivotniho prostredi, technické problémy souvisejici se zne-
¢isténim prostiedi, utvareni pracovniho, obytného a rekreatniho prostfedi, eticke,
estetické, zdravotnické, hygienické a vychovné otézky, tzemni plénovéni apod.
(obr. 2). Pro v&du zahrnujici 1 uvedené spolecenské aspekty se prilezitostné uziva
oznalen{ socialni ekologie. Refené problémy vSak vétsinou spadaji do oblasti so-
ciologie a s ekologii souviseji jen velmi okrajove.
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EKOLOGIE NAUKA O ZIVOTNIM PROSTREDI

rostlin Clovék jako ekologicky faktor

zivoCichi ekonomické problémy OZP
mikroorganismi technické problémy OZP
tvorba pracovniho, obytného,
rekreaéniho prostiedi

ekologie ¢lovéka

mofi

S Y aplikovana ekologie . X
Si)adzl(>/C1] vod P asroekologie = etické a estetické otazky
souse £ g zdravotni a hygienické otazky
jedinct vychova

populaci Uzemni planovani

spoledenstev legislativa OZP

PRIRODNI. PROSTRED{

Obr. 2 Vztah ekologie a nauky o Zivotnim prostfed]

2.4 Metody ekolog’;ie

K dosazeni svych cilia ekologie pouziva nejriuznéjsich metod. Tim, Ze se prolind
s jinymi védami, pfebird od nich obvykle i jejich metody a s nimi 1 pfistrojové vy-
baveni. Pfi studiu neZivého prostiedi vychazi ekologie metodicky napiiklad z kli-
matologie, pedologie, hydrologie, také z fyziky a chemie. Sledovini organismi
a probihajicich procesi vyzaduje metody mikrobiologie, botaniky, zoologie, fy-
ziologie rostlin, parazitologie, epidemiologie a hydrobiologie. Kromé& toho ekolo-
gie pouzivé své specifické metody a ty jsou Casto znatné rozdilné v zdivislosti
na studované skuping organismi (mikroorganismy, rostliny, bezobratli, obratlovci
a z t&ch napf. ryby, ptdci a savci), li§i se podle prostiedi (pida, voda, vzduch)
i podle zamé&feni vyzkumu (zjistovani podetnosti, zpisoby odchytu, konzervace,
méfeni produktivity a kolobéht latek). Pfi zpracovani a vyhodnocovani vysledkil
jsou vyuZivany nejrizngjsi matematické a statistické metody (systémové analyzy)

vvvvvv

kapitolach, ostatni jsou popsany ve specidlni ekologické literatufe.

2.5 Modelovdni ekologickych procesi

Modelem nazyvame uméle vytvofeny systém, se kterym je mozné experimento-
vat a souvisejici metodicky postup oznacujeme jako modelovani. Pii modelovani
se pouZivaji metody jednoho odvétvi védy (napf. fyziky, kybernetiky) pro vyfe-
geni otdzek jiného védniho oboru. Cilem modelovani je vytvaret hypotézy nebo
ovéFovat spravnost a platnost empirickych ddaji. V ekologii modelovani pred-
stavuje matematické vyhodnoceni nejriznéjsich zdvislosti, vatahi a procesii nebo
jejich napodobeni a uplathuje se nejcastéji pfi progndze fungovani systému jaké-
koli Grovné.
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Za systém povaZujeme soubor sloZeny miniméalné ze dvou prvkd (subsystému),
které jsou na. sobé& zavislé. V piipadé, Ze jsou tyto subsystémy v interakci s dal-
§imi vnéjsimi prvky, jde o otevfeny systém. Predmétem ekologickych studii jsou
ty systémy, v nichZ je alespon jeden z prvki Zivy organismus. Zivé systémy jsou
vzdy oteviené a maji hierarchické usporaddani. Jejich subsystémy se smérem dolt
jevi jako autonomni jednotky, smérem nahoru jako zavislé ¢dsti nadfazeného sys-
tému. Ekologicky systém (ekosystém) se déli na subsystém biocendzy a subsystém
prostfedi. Subsystémy biocendzy jsou fytocenéza, zoocendza a mikrobiocendza,
subsystémem zoocendzy je napifklad ornitocenéza, jejimi subsystémy jsou dil¢i
taxocendzy, synuzie, jednotlivé populace atd. V souvislosti s fungovanim systému
je dilezité zminit pojem zpétna vazba, coz je mechanismus, kdy vystup ovliviuje
zpétné vstup. Pozitivni zpétnd vazba 0cinek vstupni informace posiluje, nega-
tivni zpétnd vazba jej brzdi. Soubor zpétnjych vazeb je jddrem autoregulacnich
mechanismt, které nastoluji dynamickou rovnovahu ekosystému (obr. 3).

a
D,
systém 4' 4 systém
A 1 B
S MR
AL g —
pierudeni ] |
| !
I i

informace

Obr. 3 Zjednodusené schéma fungovéni negativni zpétné vazby; v kazdém okamziku probihd pouze
jedind z informaci a, nebo b

Zakladni vlastnosti matematickych modell jsoil 1) vérnost — soulad biologic-

‘kych pfedpokladii s matematickym vyjadienim modelu, 2) pfesnost — schopnost

modeld odhadnout kvantitativni zmény a 3) obecnost — obecnd pouZitelnost mo-
delti. Vzhledem ke sloZitosti ekosystémii je velmi obtizné sestavit takové modely,
které by spliiovaly vSechny uvedené podminky.

P#i konstrukci matematického modelu se postupuje obvykle nésledujicim zpi-
sobem: 1) stanoveni problému pro matematické fefeni, 2) stanoveni hypotézy o in-
terakcich mezi prvky systému, 3) matematické vyjadreni interakei uvnit¥ systému,
4) realizace vypoltl za pomoci vypocetni techniky a konecné 5) empirické prové-
feni. Uvedeny postup je zpravidla jednodussf nez tvorba modelu na zékladé drive
ziskanych empirickych poznatkii. Modely teoretické ekologie se pokouseji o obecné
fefeni. Nesnazi se predpovidat konkrétni hodnoty proménnych, ale spife odhad-
nout trendy v chovéani ekosystémi. Tyto modely mohou byt pouZity k vysvétleni
obeenych mechanismi jednotlivych procesti. Modely aplikované a experimentalni
ekologie jsou obvykle podstatné slozitéjsi a snazf se pfesné zachytit konkrétn{ jev
nebo proces bez moZnosti abstrakce. N8ktef{ autofi rozliduji modely analytické,
které presné popisuji studované procesy a modely simulaéni, které napodobuji
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jednodussi funkéni vztahy a vychazejf z redlnych empiricky zjiSt&nych tdaji. Sto-
chastické modely kladou diiraz na pravdépodobnostni charakter procesu a jed-
notlivé- veli¢iny povazuji za ndhodné proménné, zatimco modely deterministické
vychézeji z pricinné souvislosti, tzn. Ze urdité (zobecndné nebo empiricky zji§téné)
vstupni hodnoty nevyhnutelng uruji stav systému v kterékoli pozdéjsi chvili. Sto-
chastické modely jsou sice blizs{ redlnym procesim, ale vzhledem ke snadnéj$imu
reSeni a moznosti podrobnéjsf analyzy systému se Gastéji pouzivajl modely deter-
ministické.

Vzhledem ke slozitosti biologickych systém@ vyuzivime pro matematické mo-
dely pouze ty prvky, které jsou rozhodujici z hlediska zkoumaného problému.
Toto zjednodudeni umoziiuje vytvoren jasnych a presnych modeld. Studium pro-
cesd a jevli na matematickych modelech tak mize byt jednodussi ne v realnych
ekosystémech. Takové modely mohou vysvtlit obecné principy, ale zjednodusent
muzZe vést ke zkreslen{ a utajeni nékterych skutecnosti.
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3 Ekologické faktory — zdroje a podminky
existence

3.1 Vymezeni a rozdéleni ekologickych faktort

Za ekologické faktory povazujeme jakékoli Cinitele, které néjak ovliviuji orga-
nismy. Bud piisobi jako podminky prostiedi, nebo se uplatiuji jako zdroje. Umoz-
nuji pfitomnost uréitych druht a tim limituji jejich rozsiteni, maji vliv na aktivitu,
metabolismus, rist, rozmnoZovani, imrtnost a stéhovani. Jejich piisobenim do-
chézi ke vzniku nejrizngjdich evoluénich ptizptsobeni i nedédiénych zmén.

Ekologické faktory mtizeme rozdélit na faktory abiotické a biotické. Prvni zahr-
nuji vegkeré fyzikalni a chemické faktory ovzdudi, pidy a vodniho prostfedi, druhé
predstavuji nejriznéjdl vztahy uvnit populace (vnitrodruhové vztahy) i mezi po-
pulacemi riznych druht (mezidruhové vztahy). Za samostatnou skupinu faktort
byvaji povazovany faktory potravni (trofické), které se u rostlin prolinaji s faktory
ablotickymi a u Zivodichd s biotickymi. Biotické faktory se uplatiuji obvykle na
arovni skupin jedinct, proto jsou probrany az v kapitole o populacich. Vyznacné
postaveni zaujima ¢lovék jako ekologicky faktor.

K ¢lenéni ekologickych faktori je moZné piistupovat také podle prostfedi. Soubor faktort
ovzdu§i je pak oznalovdn jako klimatep, faktord vodniho prostfedi jako hydrotop, ptdy jako
edafotop a celkovy soubor abiotickych faktor( prostiedi jako ekotop. Jiné déleni vychdzi z perio-
dicity jejich ptisobeni. Faktory periodické se v pravidelnych intervalech opakuji (stfidani svétla
a tmy b&hem 24 hodin, zmé&ny teploty v.pribehu roku) a organismy jsou jejich t€inkiim dokonale
piizptisobeny. Neperiodické faktory se projevuji nepravideln&, neofekdvané a na organismy pi-
sob{ Zasto rusivé (disturbance, nap¥. abnormaln{ vykyv teploty, zdplava, ohefi, vétSina lidskych
zasahtl). Podle toho, jaky typ adaptace ekologicky faktor svym pilsobenim vyvolévd, rozlisu-
jeme faktory morfoplasticks, fyzioplastické a etoplastické. Morfoplastické faktory pisobi vznik
morfologickych zmén (nap¥. utvareni zobdku podle charakteru p¥ijimané potravy), fyzioplastické

v extrémnd suchych prostiedich) a etoplastické maji vliv na chovdni Zivolichti (nap¥. specifické
chovéni poustnich Zivodichii souvisejic s ochranou proti pfeh¥fati a vyschnuti).

3.2 Ekologicka valence

Organismy vyZaduji ke své zdarné existenci urcitou teplotu, vlhkost, potravu,
stanovisté apod. Tolerované rozmez{ plisobeni kteréhokoli ekologického faktoru
nazyvame ekologicka valence (potence, amplituda, obr. 4). Organismus nejlépe
prospivé, tj. dosahuje nejvyssi zdatnosti v oblasti optima. Zdatnost lze chépat
jako schopnost mit nejvice potomki a tak nejvice ovlivnit genofond potomstva
populace. Na obé strany od optima se Zivotni projevy nebo nékterd z zivotné di-
lezitych funkei zpomaluji aZ do situace, kdy reprodukéni schopnost jiz nedokdze
kompenzovat mrtnost. Piekrodeni mezi ekologické valence tedy obvykle nevede
k smrti jedince. Populace v daném prostiedi viak nemuZe trvale existovat (roz-
mnozovani je ztizené nebo k nému nedochézi, nastavé vysokd mortalita v nékterém
stadiu vyvoje). Napiiklad mnohé introdukované dieviny v nadich podminkéch sice
dobfe rostou a dosahuji vysokého véku, ale samovolné se nerozmnozuji (obr. 5).
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Obr. 4  Grafické zndzorn&ni rozpati ekologické valence

Obr. 5 Jinan dvoulalo&ny (Ginkgo biloba ~ vlevo) a platan javorolisty (Piatanus hispanica) u nds
sice dobfe prospivaji, ale nejsou schopny rozmnoZovan{

Pocatky soustavného studia Zivotnich narok organismi spadaji do prvni poloviny minulého
stoleti. Tehdy se zabyval némecky biolog J. Liebig fyziologif rostlin a v&iml si, Ze pro rist rostlin
Je rozhodujici ten prvek, ktery se v prostiedi nachdzi v minimu, resp. kterého je nedostatek.
Na zdkladé tohoto zjigt&n{ definoval tzv. zdkon minima (1840). Pozdgji viak biologové zjistili,
Ze neni rozhodujici pouze minimalni, ale vétdinou i maximalni koncentrace, tedy horni hranice
pisobeni ur¢itého faktoru. Proto V. E. Shelford zavedl zékon tolerance (1913), podle kterého

kazdy organismus toleruje urcité rozpéti libovolného ekologického faktoru

Ptsobeni ekologickych faktord nelze vidy vymezit uréitym rozpétim, tj. dolni
i horni mezi. Nékdy je diileZita pouze dolni mez a od urité intenzity nebo koncen-
trace se jiz vliv faktoru neméni (nap¥. potrava, nékteré mineralni ziviny), jindy
hraje roli pouze horni mez (vliv teploty na nékteré druhy, toxické latky, naru-
Sovani). Casto lze rozmezi ekologického faktoru tézko kvantitativns vyjadrit a je
mozné hodnotit pouze jeho piftomnost nebo absenci (potrava nebo jiny zdroj
prostiedi). '
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Rozeznivime druhy euryvalentni, se 3irokou a stenovalentni, s dzkou eko-
logickou valenci. Prvni jsou k pifslugnému faktoru mélo citlivé, naopak druhé
snasejl jen jeho malé rozpéti. Rozsifeni i vyskyt pfislugného druhu jsou rozho-
dujicim zplisobem ovlivnény témi faktory, na né je citlivy. Ekologickd valence
miize byt vyjaddiena zcela konkrétné, napt. pii vatahu k teploté rozli§ujeme druhy
steno- a eurytermni, k mnoZstvi svétla steno- a euryfotni. RovnéZ k celkovym
podminkdm a typu obyvaného prostiedi vykazujl organismy rizné siroké rozmezi
ekologické valence. Ekologicky nendroné druhy, které obyvaji rizna stanovidté
ekni. Naopak druhy specializované, vyzadujici zcela specificky komplex vétSinou
mikroklimatickych podminek a tim asto 1 vyhran&né stanovité, jsou stenoekni.

V ptirodnich podminkach plisobi na kazdy organismus soutasné cely komplex
faktora a jednotlivé faktory v tomto komplexu se projevujf ¢asto zcela jinak neZ pfi
jejich samostatném pilisobeni. Proto vysledky studia vlivu jednotlivych faktord zis-
kané v laboratornich podminkach (fyziologické optimum) nemusi zcela odpovidat
pozadavkim sledovaného druhu v konkrétnich podminkach pfirozeného prostiedi
(ekologické optimum). Pii komplexnim plsobeni faktord v pFirodnich podminkéach
mize dochdzet Eastednd k jejich vzdjemnému nahrazovani. Nedostatek limitujiciho
faktoru mize byt kompenzovan intenzivnéjsim ptsobenim jiného faktoru. Napri-
klad pii snizené svételné intenzitd miize zistat nezménéna fotosyntéza pii zvysené
koncentraci CO,. Tento jev je oznatovan jako zdkon substituce faktora. Pritom-
nost ur¢itého druhu je umoznéna souborem klimatickych podminek, nezavisle na
tom, zda jde o podminky dané makroklimatem, nebo specifickym mikroklimatem
stanovigts. Tak se miize druh vyskytovat i na mikroklimaticky p¥fhodnych stano-
vistich v réamci odlifného makroklimatu, napi. severské druhy v horach jiznéjsich
oblasti. Nahrazeni{ makroklimatickych podminek mistnimi podminkami mikrokli-
matickymi je nazyvano zdkonem o relativni stalosti stanovisté.

Studium ekologickych nérokit ma z mnoha divodi zcela zdsadn{ vyznam. Tyto
poznatky jsou nutné pii péstovani kulturnich rostlin a chovu domécich zvifat, pfi
péstovani lest, chovu ryb a lovné zvéte. Utinné potladovani skodlivych ¢initeld,
napf. skiidett rostlin, skladistnich $kiidetl, parazit Zivocichl i Clovéka, je mozné
jen p¥i dokonalé znalosti jejich ekologickych néroku. Snahy o ochranu vymirajicich
druhil, o jejich repatriaci i o obnovu celych spolecenstev bohuzel Casto ztroskota~
vaji na nedostatetné znalosti ekologickych pozadavkl piisludnych drubd.

3.3 Ekologicka nika

Pod pojmem ekologickd nika chédpeme komplexni zadlenéni druhu v prostiedi.
Ekologicka nika zahrnuje zapojeni druhu v potravnich sitich (potravni néroky),
pozadavky na dalsi zdroje (svétlo, voda, minerdlni latky), jeho prostorové naroky
(umisténi hnizda, mista vyskytu, odpodinku, tkryty), ¢asové rozlozeni aktivity
(denni a sezénni rytmy), pozadavky na mista a obdobi rozmnoZovani a dalsi
Fivotni projevy. Kazdy druh se vyznacuje specifickou ekologickou nikou. Cim jsou
st ekologické niky dvou druhit podobnéjdi, tim vice interakef mezi nimi nastava.
Rozlisujeme ekologickou niku zékladni (fyziologickou) a realizovanou. Zakladni
nika je vysledkem evolu¢ni historie druhu a predstavuje geneticky dany potencidl
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jeho funkéniho zapojeni. Realizované nika je vidy uzsi a je vysledkem konkrétni
situace v obyvaném prostfedi. K jejimu omezeni dochézi jak vlivern abiotickych
podminek, tak nejriznéjdimi vztahy k ostatnim druhfim (potravni nabidka, konku-
rence). Sitku (rozpéti) ekologické niky (B) je moZné u pribuznych druhd stanovit
podle vzorce Colwella a Futuyimy, piip. podle vzorce Shanmona a Wienera pro
vypocet indexu druhové diverzity (str. 125):

kde (v obou vzorcich) je n; hodnota vyznamnosti (potetnost, pokryvnost, bio-
masa,) sledovaného druhu v uréitém prostiedi, hostiteli, ¢ase apod. a n predsta-
vuje celkovy soucet hodnot vyznamnosti daného druhu (nikoli viech druht, jako
pii vypoctu indexu druhové diverzity). ’

3.4 Nejdulezitéjsi abiotické faktory
3.4.1 Svétlo

Na kazdy ¢tverefni metr povrchu atmosféry Zemé dopadd kazdou vtefinu primérné 1,381-10% J
slunetni energie (solarni konstanta}. Kolik z tohoto mno#stvi pronikne do atmosféry a kolik se
odragz{ zp&t do vesmiru jiZ zdvisi na poloze mista (nejmensi odraz je na rovniku, nejvétsi na
pélech). Zafeni vstupujict do atmosféry md rozsah vinovych délek od 1-10~6 do 4-105 (prevdzng
do 4-10%) nm a podle dil¢ich vincvych rozsahtt je délime na za¥eni kosmické (1076-10"3 nm),
radioaktivni (1073-3 am), ultrafialové (3-400 nm), viditelné (400~760nm) a infraervené (760
a% 4000 nm). Ucinky kosmického zé¥eni na organismy nejsou dostatetnd prozkoumdny, ptsoben{
radioaktivniho zdren{ je negativni (mutace, hynut{ bunék, somatické zmény). Vlastn{ sluneéni
zafeni md z valné &ésti vinovy rozsah 3-102-4-10% nm, tzn. zahrnuje ultrafialové (cca 9%), vi-
ditelné (cca 45%) a infrafervené (46 %) zafeni. Ultrafialové zafeni je ze znatné &4sti pohlceno
ve vy88ich vrstvach atmosféry, kde vytvari ozénovou vrstvu. Ve vitdich davkich a intenzits pu-
sobf na organismy negativné (morfogenni, destrukéni a muta¢ni ucinky), v malé mi¥e jsou jeho
Ulinky pozitivni. Slune&ni zafenf je ¢dstetnd pohlceno atmosférou, oblaky, zne€igtujicimi &ésti-
cemi, povrchem Zemé i organismy, C4stetnd se od riiznych povrchl odrd# a urdité jeho &ast se
vraci zpét do vesmiru. Z hodnoty soldrn{ konstanty &inf toto mno¥stvi 35-43% (albedo Zemg).
MnoZstvi z&¥ivé energie za jednotku Casu (J-571) se nazyvé zéiivy tok, Jjeho velikost vztaZenou na
Jednotku kolmé plochy (J-s~*-m™2) oznatujeme jako hustotu zafivého toku, p¥{p. jako ozafenost
pri pfepoétu na jednotku horizontlni plochy.

Rozhodujicim zdrojem svétla je viditelnd slozka sluneéniho zafeni. Svétlo jako
jeden z nejdilezit&jsich ekologickych faktort ovliviiuje organismy zejména svoji
intenzitou, dobou phsobeni a smérem dopadu a vyvoldvé nejriznéjsl Zivotni pro-
jevy.

Intenzita svétla — fotosyntéza a limitni faktor vyskytu

Jednotlivé druhy organismi jsou schopny existovat pfi rizné intenzitd svétla.
Druhy euryfotni jsou tolerantni, naopak druhy stenofotni jsou specializované
a svétlo mliZze byt limitujicim faktorem jejich p¥ftomnosti. Podle konkrétnich né-
rokt rozlidujeme druhy:

e sluncemilné (heliofilni, heliofyty)
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Obr. 6 Jazyk jeleni (Phyllitis
scolopendrium) se vyskytuje na
zastinénych a vlhkych vdpenco-
vych skaldch a sutich (Moravsky
kras)

e svétlomilné (fotofilni, pfip. heliosciofyty)
e stinomilné (sciofilni, sciofyty) -

U rostlin je ptislusnost k uvedenym kategoriim ddna pfedevim schopnosti
fotosyntetické asimilace pii uréité hustoté svételného toku. Hustotu svételného
toku (tj. intenzitu svétla), pii které se mnoZstvi vytvorené organické hmoty a tim
vazané chemické energie rovna ztratam pri disimila¢nich pochodech, ozna¢ujeme
jako svételny kompenzaéni bod fotosyntézy. V prostiedich s préamérnou denni
hustotou svételného toku pod hodnotou kompenzaéniho bodu nemaze dany druh
existovat. U sciofyt se kompenza¢ni bod pohybuje kolem 250 1x, u heliofyt je ob-
vykle vy88i nez 1000 1x. Zmény svételnych pomért v pribéhu roku zptisobuji,
Ze vegetativni a generativni fize nékterych vytrvalych druht bylin lesniho pod-
rostu probéhne velmi rychle a nadzemni ¢ast odumfe. Takové, druhy nazyvime
efemeroidy. Mnozi Zivotichové, houby a baktérie objvaji na rozdil od zelenych
rostlin prostiedi zcela bez svétla. S témito svétloplachymi (fotofobunimi) druhy se
muzeme setkat napiiklad v pdé (edafobionti), v jeskynich (troglobionti), v duti-
nach (kavernikolni druhy), v podzemnich vodach (stygobionti) nebo v mofskych
hlubindch (abysalni druhy). Patii k nim i endoparagzité zivocichi a rostlin. Podle
obyvanych prostiedi tyto druhy vykazuji rizné specifické adaptace, jejich spolec-
nym znakem byva vétSinou ztrata pigmentace a zakrnélé svétlocivné organy.

K heliofyttim pat¥{ rostliny bezlesych nezastinénych stanovist, tj. poustni, stepni i velehorské
a tundrové druhy. Heliosciofyty snageji mirné zastinéni, napf. ¢istec piimy (Stachys recta) a srha
fiznatka (Dactylis glomerata), piiklady sciofytd jsou lecha jarni (Lathyrus vernus), jazyk jeleni
(Phyllitis scolopendrium - obr. 6) a fada druht pokojovych rostlin. Zndmymi efemeroidy cas-

ného jara jsou napiiklad snéZenka podsnéznik {Galanthus nivalis) a dymnivka dutd (Corydalis
cava). :
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Délka plsobeni — biologické rytmy

Doba ptlisobeni svétla, tj. stiidani dne a noci nebo zmény délky svétlé asti dne
(fotoperioda) vyvoldvaji tzv. biologické rytmy. Jde o periodické opakovéni ur-
Citych Cinnosti nebo Zivotnich projevi béhem 24 hodin nebo v prabéhu roku.
Sti{déni dne a noci vede k pravidelnym rytmiim aktivity mnoha Zivo¢ichii, ovliv-
fuje dobu rozvijeni kvéti nékterych rostlin. Zmény délky fotoperiody mohou byt
impulsem k nastupu klidovych stadii ve vyvoji rostlin i Zivocichil (dormance), mo-
hou vyvolavat sezénni morfologické zmény (polymorfismus), ovliviiovat poatek
obdobi rozmnoZovén{ zivocichll a kveteni rostlin. Tvorba generativnich organt
mnoha druhti rostlin je ovlivnéna délkou fotoperiody (rostliny kratkého a dlou-
hého dne).

Mezi Zivoichy najdeme druhy monofizické s jednou dobou aktivity a odpocinku b&hem 24
hodin (denni motyli, mnozi ptici), difizické se dvima fazemi aktivity (soumratni zivolichové)
a konetné polyfizické, u kterych se faze aktivity a odpoéinku za 24 hodin mnohokrat opakuji
(hrabodi, rejsci). Zkracujici se fotoperioda na podzim vyvoldva p¥ipravu a néstup zimni dia-
pausy u mnoha druhtt hmyzu. Tak je zabranéno obrovskym ztrdtam jedincil, ke kterym by doslo
po zhorSeni podminek bez tohoto svételného ,varovdni“. V suchych a horkych oblastech miize
analogicky dlouhd fotoperioda vyvoldvat nastup letn{ diapausy. Faze mésice jsou ¥dicim fakto-
rem tzv. lundrnich rytml u mnoha motskych Zivocichi, ale také ovlivhuji aktivitu terestrickych
no¢nich druhti. Zndmou rostlinou dlouhého dne je napifklad locika salitovd (Lactuce sativa;
»saldt®), ke kratkodennim druhim pati{ chryzantéma indicka (Dendranthema indicum).

Smér dopadu — pohyby

Smér, thel dopadu a intenzita svétla ovliviiuj{ rlizné pohybové reakce organismi.
Prudkeé osvétleni nékterych druht Zivo&ichll, p¥ip. rostlinnych bicikovel vyvolava
jejich chaotické, nesmérované piesuny z mista na misto — fotokinese. Smérové
pohyby ke zdroji svétla nebo od néj nazyvame fototaxe (pozitivni, negativni).
Zvlastnim pripadem fototaktického pohybu nékterych druhi Zivocicht je tzv. me-
notaxe, coz je pohyb v uréitém konstantnim Ghlu viéi svételnému zdroji. Svételny
zdroj slouzi jako orientani bod. Za normélnich okolnosti je to nejéastéji slunce
nebo mésic, ale muzZe se jim stat také umelé svétlo (pfilet nodnich druht hmyzu
k lampé ve zmengujicich se spirdldch). Otaceni ¢4sti téla ke svétlu ~ fototropismy —
miizeme pozorovat u rostlin (slunecnice) i Zivo¢icht (vystavovani ¢ésti téla sluned-
nim paprskim — obr. 7). Nesmérované pohyby rostlin vyvolané ur¢itou intenzitou
svétla nazyvame fotonastie, napf. otvirdni kvét nebo pohyby listt.

Svétlo ve vodnim prostredi

Ve vodnim prostiedi plsobi svétlo podobné jako na sousi, navic se zde uplathuje
jeho spektralni sloZeni. Znatnd Cast zafeni se odrdzf od vodni hladiny. Prinik do
hloubky je ovlivnén dhlem dopadu a prihlednosti vody. Jednotlivé sloZky vidi-
telné Casti spektra jsou vodou rizné pohlcoviny, proto se s hloubkou méni spek-
tralni sloZeni svétla. Nejdfive jsou absorbovany okrajové &asti spektra {zejména
¢ervend) a nejhloubéji pronikd zafeni v oblasti modré, zelené a Zluté barvy. Od-
1i8né zbarveni sinic a Fas rostoucich ve vétsich hloubkéch (ruduchy) je zptsobeno
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Obr. 7 K typickym heliofilnim
Zivolichtim patfi denni motyli;
taznd babotka admirdl (Vanessa
atalanta)

pritomnosti cervenych fotosyntetickych pigmenti, které jsou svo ji barvou komple-
mentarni nejvice pronikajicimu modrozelenému svétlu a jsou schopny je nejlépe
vyuzit. '

Dobfe prosvétlend horni vrstva vodnfho sloupce obvykle s probihajici foto-
syntézou se nazyvi eufotickd zéma. Spodni afotickd zéna méa nedostatek svétla
a prevazuji v ni disimilaéni procesy. Svételné kompenzaéni body fotosyntézy jed-
notlivych druhi rostlin v8ak lezi podle konkrétnich narokéi na intenzitu svétla
v réiznych hloubkéch.

Kromé slune¢niho zaFeni se mohou jako zdroje svétla uplatiiovat v nepatrné
mife také vulkanickd aktivita nebo bioluminiscence mikroorganismi, fas a #ivodi-
chii (svétludky). Stale vétitho vyznamu nabyvajl i vlivy umélého osvétleni. Umélé
svétlo narusuje biologické rytmy, orientaci i vyskyt organismi (,znefisténi svat-
lem*).

3.4.2 Teplota

Primérnim a rozhodujicim zdrojem tepla je slunedni zafeni. Infradervens slozka
zéIeni plisobi piimo (tepelné paprsky), viditelnd slozka nep¥imo zpozdéné pro-
stfednictvim fotosyntetické fixace energie a ndsledného uvolovani tepla pii disi-
milacnich pochodech. Teplo se piendsi zdfenim (radiace), proudénim (konvekce)
a vedenim (kondukce). Ve vzduchu, vodé a pilidé se tyto zpisoby pFrenosu uplat-
nuji rizné, proto se teplotni poméry v téchto prostfedich pongkud ligi. Teplota
ovliviiuje zejména aktivitu, délku vyvoje a je omezujicim faktorem vyskytu druh.
Dva zékladn{ termobiologické typy organismii — organismy poikilotermmi a homo-
iotermni reaguji na pusobeni tepla ¢isteénd odlignsg.
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Télesna teplota poikilotermnich (exotermnich) organismil je vétSinou bezprostfedné zdvisla
na teplotd prost¥edi. Fyziologické procesy (svalovd Cinnost, biochemické pochody) nebo morfo-
logické struktury (izoladn{ vrstvy) ji jen malo ovliviiuji. K této skupiné organismi patfi mikro-
organismy, houby, rostliny a vétdina Zivofichi. Homoiotermni{ (endotermn{) organismy, kterymi
jsou pouze ptaci a savci, reguluji vnitinimi mechanismy teplotu svého téla v uritém velmi
malém rozmez{ nezdvisle na vngj§ teplotd. Teplota téla ptaki se pohybuje vétSinou mezi 39
a 42°C, u savel mezi 36 a 38°C. Vyjimku pfedstavuji vejcorodi savei, jejichz télesna teplota
kolisé v rozmezi 26-34 °C, obdobné teplota mlddat se ustaluje teprve b&hem pocatedni fize on-
togeneze. Zvlaitni skupinou homoiotermt jsou tzv. heterotermni Zivogichové, ktefi jsou schopni
snizovat t&lesnou teplotu bdhem hibernace nebo spanku (netopyti). Teplota zdsadnim zpilso-
bem ovliviwuje vekeré Zivotni procesy, proto jsou poikilotermni organismy ovlivnéni teplotou
prostfedi daleko vice neZ homoiotermové.

Limitni faktor vyskytu

Teplotni existenni rozmezi jednotlivych druhll organisml je znatné rozmanité.
Vychyleni teploty mimo poZadované hodnoty mitZe zpusobit naruseni az zastaveni
metabolismu, inaktivaci nebo denaturaci enzymi, destrukei protoplazmy po jejim
zmrznuti, ztraty vody a% vysudeni. Druhy schopné existence jen v izkém rozmezi
teplot oznadujeme jako stenotermni, druhy teplotné nenro¢né jako eurytermni.
Stenotermni druhy délime podle konkrétnich narokid nésledovné:

teplotné naro¢né (termofilni, termofyty)

stfedné naroéné (mezotermofilni, mezotermofyty)
chladnomilné (psychrofilni, psychrofyty)

7ijici na snéhu a ledu (kryofilni, kryofyty)

e & @ @

K extrémnim termofytiim patif n¥které druhy ras, které rostou v horkych pramenech pfi
teplotach 60-70 ° C, sinice prezivajici az 88 °C nebo n&které poustn{ druhy snasejici teploty aZ do
58 °C. Naopak cervend zbarven fasa Chlamydomonas nivalis je kryofytem rostoucim v horach
na snéhu p¥i teploté kolem 0°C. Kryofilnimi Zivodichy jsou napifklad néktefi chvostoskoci, po-
divng vypadajici sngnice matnd (Boreus hiemalis) z fadu srpice, bezkiidla moucha pavouénice
Chionea araneoides a pavouk Leptyphantes mughi.

Pt4ci a savci #ijici v oblastech s chladnym ro¢nim obdobim mohou byt adaptovani k teplotam
—40 az —60°C. Nejvys3i tolerované teploty specializovanych druhti se pohybujf kolem 40 aZ
50°C. Tropické rostliny vitSinou nesnddeji pokles teploty pod 5°C, naopak nékteré tajgové
dfeviny ptizptisobené kontinentdlnimu podnebi pretkavaji i teploty do —70°C. Omezujicim
faktorem ¢asto neni primérna teplota, ale napf. minimaln{ teplota v zimé nebo maximalni
teplota v 16t&. Nejmensi rozmez{ teplot tolerujf tropické druhy organismi, nejvéts] vykyvy snasej
druhy, které se vyskytuji v oblastech s vyraznymi zménami teploty v pribshu roku, napt. sibifsky
mod¥in dahursky (Lariz dahurica) je adaptovan na teplotni zmény v rozsahu az 100 °C.

Mnozi homoiotermni Zivogichové vyskytujici se v chladngjgich oblastech maji v&tsi hmot-
nost ne’ jejich rasy nebo pifbuzné druhy v oblastech teplejich (Bergmannovo pravidle). P¥i vétsi
hmotnosti (velikosti) se relativng zmenguje povrch t&la, ¢fmZ jsou sniZovany ztraty tepla. PTidi-
nou men3i velikosti pfi vy3sich teplotach miZe byt i rychlejdf dospivani a ndstup pohlavni zra-
losti & tim diiv&jdl zastaveni ritstu. Typickym ptikladem je tygr (Panthera tigris), jeho sibifsky
poddruh tygr ussurijsky (Paenthera tigris altaica) dosahuje priimérné nejv&td hmotnosti, naopak
rasy ze Sundskych ostrovil jsou nejmensi. Ze stejnych divod& maji homolotermni Zivotichové
v chladnych oblastech zkracené t&lni vyristky jako usi, Cenich, ocas a nohy (Allenovo pravidlo).
Nejznaméjsim p¥ikladem tohoto pravidla jsou poustini fenek berbersky (Fennecus zerda) s vel-
kymi u¥nimi boltci a dlouhym Zenichem, naSe liska obecné ( Vulpes vulpes) s ponékud kratifma
Wima i tenichem a severska li¥ka polarni (Alopez lagopus), kterd ma usi i Zenich nejkratsi.
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Regulator aktivity a klidovych stavi

U poikilotermnich organism@ md teplota piimy vliv na intenzitu metabolismu,
u Zivodichi ovliviiuje i aktivitu (obr. 8). U homoiotermt je termoregulace zavisla,
zejména na dostatku potravy a aktivita se pii vykyvech teploty v urcitych mezich
nemusi vyrazné ménit.

Nekteti Zivodichové se v teplotné nepfiznivych obdobich st&huji do teplejsich oblasti, jinf upa-
dajf do strnulosti. Strnulost zptisobenou nizkymi teplotami oznadujeme zimni spanek (hibernace).
Dochédz{ k nému u v&tdiny poikilotermnich, ale také u nékterych homoiotermnich Zivocichi.
U homoioterma méze byt hibernace spojena s aktivnim sniZovanim a zvySovanim télesné tep-
loty. Vyskytuje se naptikiad u plchi, syslfi, k¥eckt, svidti, jezkd, letount, u n&kterych vaénatcl
a 7z ptakil u lelkd. Obdobné milZe pfi vysokych teplotéch dochézet k letnimu spinku (estivaci).
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Obr. 8 Grafické znizornéni zavislosti aktivity na teplot& u poikilotermniho druhu Zivolicha

Délka vyvoje (efektivni teplota)
S intenzivngjsim metabolismem poikilotermt p¥i vyssi teploté se urychluje jejich
ontogeneze a tim se zkracuje jeji délka. Plati zde obvykle vztah

S=(T-K) D,

kde K je nulovy bod vyvoje, tj. teplota, pii niz se vyvoj zastavuje; 1 je aktu-
4ln{ teplota; D doba vyvoje a S je suma efektivnich teplot pro populace ur¢itého
druhu v dané oblasti konstantni. Zndme-li experimentalng zjisténé hodnoty S
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a K, snadno z pribéhu teplot vypod&itdme délku ontogenetického vyvoje pFislus-
ného druhu. Kromé délky vivoje ndm uvedeny vztah muze slouzit ke stanoven{
poctu generaci za rok. Zjisténé vysledky se vyuzivaji spoletné s dal§imi metodami
pro signalizaci nékterych sktided a maji tedv vyznam zejména v ochrané rostlin.
P1i zjistovani téchto Gdaja je tieba brat v Gvahu, Ze rychlost vyvoje mize byt
ovlivnéna i jinymi faktory, napf. délkou fotoperiody nebo mnozstvim potravy.
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Obr. 9 Zmény teploty v riznych hloubkach pidy v prib&hu roku. Podle Braunse, z Lososa a kol.,
1984

Tepelné vlastnosti pady

Teplota mé zésadni vliv na zivot edafonu i na biologické a chemické procesy
probihajici v ptdé. Teplota pidy je bezprostfedné zavisla na sluneénim zéfeni,
sklonu a expozici stanovisté a na vlastnostech piidy. Tepelné vlastnosti pidy jsou
déany pidnim druhem, pdrovitosti, vlhkosti, obsahem humusu a vegetatnim kry-
tem. Tyto faktory urcuji tepelnou kapacitu a vodivost ptidy. Sussi a poérovitéjsi
(pis¢ité) pudy jsou méné vodivé nez ptdy hlinité, ulehlé a vlhéi. Pidy s nizkou
vodivosti §patné odvadéji teplo do hloubky, jejich povrchové vrstvicka se podle
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okolnost{ silné pireh¥ivd nebo podchlazuje. V 1été je povrchovd vrstva pldy nej-
teplejdi a do hloubky teplota klesa. V zimé je situace opaéné. Na jafe a na podzim
se teploty vyrovndvaji (obr. 9). Tyto zmény vyvolavajl sezénni migrace edafonu.
K rfizng velkym teplotnim rozdilim dochézi i mezi dnem a noci.

3
|

Tepelné viastnosti vody

Voda mé ve srovnini se vzduchem a ptidou vysckou tepelnou kapacitu (tzn. je
potieba velké mnoZstvi energie na zvySeni jeji teploty) a jeji tepelnd vodivost je
‘nizka. Teplo se ve vodd 8if{ proudénim i vedenim a jeho §ifeni je ovlivnéno husto-
tou vody, hydrostatickym tlakem, obsahem rozpusténych latek, vétrem, cinnosti
organismt i ¢loveka. Hustota vody je nejvy$si pii 4°C, coz zabralhuje mrznuti
vody ode dna a umoZiuje peZit! vodnich organismf. Pomalé ohfivani vody na
jafe zptuisobuje opozdény vyvoj vodni vegetace.

Teplota tekoucich vod je zdvisld pfedevsim na sluneénim zafeni a charakteru
toku a nedochdzi v nich k vyrazn&j$im teplotnim gradienttim. Teplota stojatych
vod podléh4 dennim a zejména sezénnim zméndm a smérem do hloubky se méni.
Pii letn{ stagnaci je pfi hlading nejvy$si a v uréité hloubce (skoénd vrstva) dochdzi
k napadnému poklesu. P¥i zimni stagnaci je teplota naopak na hladiné nejniZzsi
a do hloubky mirné roste. Na jaFe a na podzim dojde k vyrovnani teplot v celém
vodnim sloupci a tfm k promichdn{ vodni masy i rozpusténych a rozptylenych
latek (jarni a podzimni cirkulace, obr. 10). Lokalné ovliviiuje teplotu vody ¢lovék
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- Obr. 10 Teplotni bilance stojatych vod {vysvétleni v textu)




28 3. EKOLOGICKE FAKTORY - ZDROJE A PODMINKY EXISTENCE

napifklad vodnimi stavbami (zména rychlosti proudéni, hloubky, chladnéjsi voda
pod vypustémi piehrad) nebo odpadnimi chladicimi vodami (tepelné znecidténi).

3.4.3 \Vihkost

Zdrojem vlhkosti vzduchu a ptidy jsou atmosférické srazky, mistné povrchovy nebo
podzemn{ p¥itok. Vlhkost prostedi je ovliviiovana teplotou, proudénim vzduchu,
vegetatnim krytem, charakterem zemského povrchu, v ptdé jejimi vlastnostmi,
typem podlozi apod. RozliSujeme absolutni vihkost vzduchu, tj. mnoZstvi vodni
péry obsazené v uréitém objemu vzduchu (grm™) a vlhkost relativni, tj. pomér
okamzité a maximalné dosazitelné vlhkosti vzduchu pii dané teploté vyjadieny
v procentech. Teplotu vzduchu, pii které dosahuje relativni vihkost 100 % a mize
dochéazet ke kondenzaci vody, nazyvdame rosny bod.

Doéstupnost vody v pidé je dana jejim absolutnim obsahem a zastoupenim je-
Jich zédkladnich forem, tj. vody gravitatni, podzemni, kapilarni a adsorbéni. Gravi-
ta¢ni voda prosakuje plidou ve sméru zemské tiZe aZ na nepropustné podlozi, kde
se hromadi jako podzemmni voda. Kapildrni voda se udrzuje v kapildrnich pérech
a je rozhodujici formou dostupnou kofentim rostlin a edafonu. Adsorbéni voda
je hygroskopicky nebo osmoticky vézana na povrchu ptidnich &astic a je orga-
nismim obvykle nedostupné. Vyjad¥eni vlhkosti piidy absolutnim nebo procen-
tickym obsahem vody je$té nepodavd dostatetnou informaci o dostupnosti vody
organismim. Proto je vyhodngjsi stanovit hodnotu vodniho potencialu. Vodni
potencial (1.,) se uvadi v jednotkich energie (J-kg™! vody) nebo tlaku (MPa).
Cista voda, bez fyzikalnich vazeb mé vodn{ potencial nulovy. Se zvySovanim ob-
sahu rozpusténych latek a s vazbou vody na pidni ¢astice vodni potencidl klesa
do zapornych hodnot. Voda se pohybuje z mista vy3§tho na misto nizstho vodniho
potencialu, coz hraje velmi ddlezitou roli pfi pi{jmu vody kofeny rostlin a ptidnimi
mikroorganismy. Vodni potencial pidy je ovlivnén jejimi vlastnostmi, resp. pid-
nimi hydrolimity. Pédn{ hydrolimity vyjadiuji vztah mezi jednotlivymi formami
pidni vody (napf. mezi adsorbéni a kapilarni nebo mezi kapilarn{ a gravitaéni).
Uplné nasyceni pudy kapilirni vodou napiiklad po desti, kdy jiz odtekla gravi-
tacni voda, se nazyva plna poluni kapacita. Vlhkost miZe byt limitujicim faktorem
vyskytu i zdrojem vody pro nékteré organismy, ovliviiuje aktivitw, rozmnezovani
1 vyvoj organismda.

Tolerance organismd k vihkosti

Podle tolerance k vlhkosti rozlisujeme druhy eury- a stenohygrické a ty dale délime
podle specifickych naroki:

e vihkomilné (hygrofilni, hygrofyty)
e se stfednimi ndroky (mezofilni, mezofyty)
e suchomilné (xerofilni, xerofyty)

Vlhkomilné druhy se vyskytuji na stanovistich s vysokou vlhkosti, jako jsou na-
priklad mokrady, podmacené louky, vihké lesy, nebo obyvaji trvale vlhéi prostiedi,
napi. porosty mechu. Tyto druhy nemaji obvykle vyvinuty specidlni ochranné
adaptace proti ztratdm, ale mohou mit zafizeni chranici proti nadbytku vody,
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Obr. 11 Blatouch bahennf
(Caltha palustris) roste pFi
bfezich stojatych 1 tekoucich
vod

napi. aerenchymatickid pletiva. Ur€itou vyjitukou jsou mnohé pidni organismy,
které jsou vybaveny jak k pfeziti v pidé po jejlm zaplaveni vodou, tak také po
jejim Uplném vyschnuti. Suchomilné druhy vyss$i vlhkost ¢asto nesndSeji a vyvi-
nuly se u nich ¢etné adaptace, které brani ztratam vody. Jejich prikladem jsou
rizné specializované struktury na povrchu téla, napf. schranky, Supiny, kosténé
desky, zesilené kutikula, voskové povlaky, trichomy, odlidné hospodafeni s vodou
provizené omezenim transpirace a vyluovani, rozvojem parenchymatickych ple-
tiv zdsobenych vodou (sukulenty), nebo zvySenym podilem tvrdych kolenchymd
a sklerenchymt v pletivech (sklerofyty), schopnost vyrabét vlastni metabolickou
vodu i zvlastni zptsoby chovani a denni aktivity.

Priklady hygrofyt jsou blatouch bahenni (Caltha palustris, obr. 11), rdesno hadi koien
(Bistorta major) a suchopyr pochvaty -(Eriophorum vaginatum). Hygrofilnf jsou v3ichni obojzi-
velnici a vétdina ptdnich Zivodichti. Ke xerofytiim patif naptiklad pelynék ponticky (Artemisia
pontica), sinokvét mdkky (Jurinea mollis) a kostFava siva (Festuca pallens). Xerofilnimi Zivo-
Zichy jsou napiiklad pavouk stepnik rudy (Eresus niger), tesafik kozli¢ek pise¢ny (Dorcadion
pedestre) a kudlanka nabo¥nd (Mantis religiosa, obr. 12). Sukulenty jsou u nds zastoupeny
zejména Zeled! tuénolistych, nap¥. rozchodnik Zlutokvéty (Hylotelephium mazimum) a netiesk
horsky (Sempervivum montanum), se sklerofyty se sctkime v riznych rostlinnych Celedich, napft.
macka ladni (Eryngium campesire) a pupava obecnd (Corlina vulgaris).

Vliv na aktivitu a vyvoj

Aktivita Zivodicht, klideni rostlin i daldi zivotni projevy jsou vlhkosti ¢asto vy-
razné ovlivnény. Napfiklad denni aktivita komart, muchniéek, pakomdrct, oboj-
Zivelnik® i suchozemskych plzd je do znafné miry ddna vlhkosti. Typicky nocni
zivocich mlok zemni (Salamandra salamandra) se po vydatnéj§im deti objevuje
i ve dne. Ur¢ita vihkost maZe byt impulsem k lihnuti vaji¢ek nebo kukel hmyzu,
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Obr. 12 Macka ladni (Eryn-
gium campestre) 1 kudlanka na-
boznd (Mantis religiosa) patii ke
xerotermofilnim druhim

k pafeni apod. V prostiedich s periodickym nedostatkem v1dhy (stepi, polopousts,
pousté) dochdzi k rychlému prabéhu vegetativni i generativn{ faze vytrvalych (efe-
meroidy) i jednoletych rostlin (efemery).

Vihkost asto ptisobi v soudintiosti s teplotou. Bylo zjisténo, Ze za extrémnich
teplot ma vlhkost silnéjsi omezujici Gc¢inek ne? za normdlnich podminek a na-
opak. Spojeni vlivu teploty a vlhkosti se projevuje i v globalnim meéfitku pii
utvéreni pfimofského a kontinentalniho podnebi a tim vzniku rfiznych zonobioml
(str. 166).

3.4.4 Atmosféricky tlak

Atmostéricky tlak omezuje vertikdlni rozsiteni Zivocicht, ale ovliviinje také je-
jich fyziologické procesy a aktivitu. Poikilotermni Zivocichevé obvykle lépe snasej
kolisdni atmosférického tlaku nez Zivocichové homoiotermni a z t&ch jsou zase vy-
razné citlivéjsi savei nez ptéaci. Mezi savci tak prevazuji druhy stenobarni, mezi
ostatnimi zivocichy druhy eurybarni. Diky povétrnostnim zméndm kolisd atmo-
sféricky tlak v rozsahu kolem 100 hPa, jeho primérna hodnota je 1013 hPa. Tyto
zmény casto znacné ovliviuji napfiklad lihnuti vaji¢ek a dospélci hmyzu, potravni
a sexudlni aktivitu, migrace a dalsi zivotni projevy.

Se vzrastajici nadmo¥skou vyskou atmosféricky tlak klesd a souCasnd se sniZuje parcidlni
zastoupeni kysliku. Vertikdlni rozsifeni homoioterma je pfibliZné omezeno nadmoiskou vygkou
6000 m, adaptované lidské populace v jihoamerickych Andach trvale Zijf v nadmotskych vygkich
4500-5200 m. V t&chto vyskich se pohybuje obsah Oy kolem 12 %, na vrcholku nejvy$8i hory
svéta Mount Everest p¥i tlaku 105 hPa je obsah kysliku jiz jen 8 %. Clov&ku je Zivotu nebezpe&ny
pokles muozstvi kysliku ve vzduchu na 7-8 %. Nékteré druhy pistuch, napf. pistucha velkouchd
(Ochotona macrotis), obyvaji velehorské pustiny ve Stredni Asii az do vysky 6 100 m.
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3.4.5 Proudéni vzduchu

Proudéni vzduchu je vyvolavdno v horizontdlnim sméru vyrovnévanim rozdila
mezi oblastmi s riiznym tlakem (advekce) nebo ve smdru vertikdlnim premisto-
vanim riizné teplych vzduchovych mas (konvekee). Ovliviiuje orientaci Zivodichil
(8ffeni pachovych signala), vyvolava morfologické zmény, umozhuje premistovani
a $ffeni organismd, plsobi vétrnou erozi a urychluje vysychéni pady.

Vitr je Casto pficinou nejriizngjsich pohybovych reakei. Smérované pohyby (anemotaxe) mo-
hou byt pozitivni (vzlétani a plachténi proti vétru) i negativni (neseni vétrem). Né&které druhy
hmyzu, napi. masafky a mnozi denni motyli, jsou vynaSeni teplym vzduchem (hypsotaxe) a sou-
stfedujf se na vrcholcich kopef (,hilltopping*), kde dochazi k epigamnimu chovéni a pafeni. Vit-
$inou jde o druhy s nizkou populafni hustotou a setkdnf jedincti opatného pohlavi bez uvedené
adaptace by bylo znagné ztiZeno. Vzdudné proudy roznéddeji pyl mnoha druhd rostlin (anemofilie)
i jejich plody (anemochorie). Horizontaln{ho proudéni nad mofem vyuZivaji k dlouhému plachténi
tzv. dynamicti plachta¥i (napf. albatros st&hovavy, Diomedea e’zul(ms), vzestupnymi proudy
teplého vzduchu nad pevninou jsou vynaSeni tzv. stati¢ti plachta¥i (nap¥. mnozi dravci). Odlis-
nému zpisobu plachténi odpovidaji i rozdily v morfologii jejich téla a kiidel. Vliv vétru na Sifenf
munoha druhil je dobfe zndm. Napiiklad rychlé pronikdn{ mandelinky bramborové (Leptinotarsa
decemlineata) vychodnim smérem po jejim zavieCeni do Evropy je pfipisovano pievladajicim
zdpadnim vétrim. Obdobn& smér letu hejn stéhovavych saranéi je vyrazné ovlivnén smérem
proudéni vzduchu. Drobné housenky né&kterych druhit bekyni s dlouhymi hustymi chloupky vy-
1ézaji zvla3té p¥i pfemnoZeni na vrcholky vétvitek, odkud jsou strzeny vétrem a pfeneseny Zasto
na znafné vzdilenosti. Jejich let usné;dfmje upfedené pavufinové vidkénko. Podobné se st&huji
mnozi pavouci. Vzestupnymi vzdudnymi proudy mohou byt vyneseni aZz do vy3ek pres 4000 m
i dal§i malo létajici i vyslovené pozemni zivo€ichové a jsou zavati stovky aZ tisice kilometrs
daleko (msice, t¥asnénky).

S morfologickymi zménami zplsobenymi vétrem se setkdme u rostlin i ZivoCichti. Tzv. vlaj-
kové formy stromé (anemomorfézy) vysoko v horach nebo na motskych pobfezich jsou ukaza-
telem prevlddajicich vétra. Zkraceni (brachypterie) nebo Gplné vymizeni kfidel (apterie) nékte-
rych druhlt hmyzu &asto souvisi s vlivy trvalych a silnych vétrd a nebezpefim odvéti jedinct
té&chto druhfl z pFisluiného biotopu. Apterie také souvisi s vétSi ndpadnosti okfidlenych jedincti
v prehlednych prostfedich (napf. stromy bez listi) nebo je zaleZitosti energetickou (kifdla jsou
zbytelnd). Napiiklad n&které druhy pidalek, jejichZ dospélci se objevuji brzy na jafe a pozdé na
podzim maji bezkidlé samitky. Samicka tak snadno unikne pozornosti predatorf a neni ohro-
7ovana vétrem, nap¥. pidalka podzimni (Operophtera brumatae) a pidalka zhoubnd (Erannis
defoliaria, obr. 13).

3.4.6 Pocasi a podnebi

Zasadn{ vliv na vyskyt 1 daldl zivotni projevy organismié mé soubor povétrnost-
nich faktort, jehoz momentdalni stav oznacujeme jako pocasf a dlouhodoby priibéh
jako podnebi. Rozhodujici povétrnostni faktory byly z hlediska jejich dilétho ptso-
beni probrany v pfedchdzejicich kapitolach. Podle velikosti tizemi, kde se podnebi
projevuje, rozliSujeme jeho nékolik kategorii:

Makroklima uréuje rozmistén{ hlavnich typt vegetace a zivoCisstva (pasmovi-
tost vegetace) na zemském povrchu. Prostorové je obvykle v ekologii spojovéno
s Gzemim ozna¢ovanym jako bioregion. Charakter makroklimatu uréuje v hrubych
rysech jednak zemé&pisnd 5itka (vzdélenost od rovniku), jednak vzdélenost od oce-
and.

Mezoklima je obvykle definovéno jako klima uréité krajiny a vznika spolupl-
sobenim charakteru reliéfu, vegetatniho krytu a ¢innosti Clovéka na makroklima.
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Obr. 13 Pozoruhodnou adaptaci nékterych druhii hmyzu je zkraceni nebo nepfitomnost kiidel; pi-
dalka zhoubnd (Erannis defoliaria), vlevo samec, vpravo bezk¥idld samigka. Foto R. Hrabak

Mikroklima je bezprostfedné ovliviiovdno charakterem aktivniho povrchu
a predstavuje klima pomérné malého, vice méné homogenniho prostoru, nap¥.
mikroklima korunového patra lesa, mikroklima porostu rdkosu (porostni klima,
piip. topoklima, klimatop). Pro klima uzavfenych prostori (dutiny, jeskyné) se
nékdy pouzivd vyrazu kryptoklima. ;

Ekoklima charakterizuje klima uvnitf biotopu, ma tedy velmi dilezity vyznam
pri posuzovani pritomnosti a narokd jednotlivych druht. I v tomto smyshu lze
pouzit terminu mikroklima.

Strukturalni klima je klima nejmensiho prostoru, ktery v biotopu rozlidujeme,
tzv. merotopu. Konkrétné jde naptiklad o klima trsu travy; skupiny nékolika lista
nebo oslunéné strany kmene. Tato kategorie ma vyznam predeviim pro nejmensi
formy organismd.

3.4.7 Ohen

Ohen se uplathuje jako vyznamny ekologicky &initel nezdvisle na tom, zda jde
o ohen pfirozeny nebo zaloZeny ¢lovékem. V nékterych lesnich, kfovinatych a tra-
vinnych spolecenstvech zejména v subtropech a tropech (savany) ma oheni rozho-
dujici vliv pfi udrZovani uréitého stddia sukcese. Plsobi-li ohen v téchto oblas-
tech stfidavé v rlznych mistech, brani dosazeni klimatického klimaxu (,ohfiovy
klimax“) a nastoleni velkoplo$né homogenity spolecenstva. Tim zvySuje celkovou
diverzitu spolefenstev a celého biomu. Soufasné urychluje rozkladné procesy, tok
energie a kolobéhy latek. Také se uplatiiuje pfi zmlazovani porostii nékterych
jehliénant (napf. uvolfiovini semen sekvoji pii Zdru) nebo viesovist. Naprosto
odlisnou situaci je vyuzivani ohné v nékterych produkénich lesnich porostech k li-
kvidaci veskerého podrostu a neZzddoucich dievin. Potom pfeZivajl pouze pésto-
vané dfeviny, které jsou proti ohni odolné (tzv. pyrofyty, napt. nékteré druhy
borovic). Pro postizend spoleCenstva je ohen vzdy nicivym faktorem. Negativné
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ptisobi na druhy, které mu nejsou schopny uniknout (drobni savci, nelétavi bezob-
ratli). V prvnim popsaném piipadé jsou ztraty kompenzovany pozitivnimi vlivy,
navic vypalend plocha ve srovnédni s nezasazenou je velmi mald a postizené druhy
ji maji odkud osidlit. V poslednim pfipadé je snizovéani diverzity cilem vypalovani.

Rizené vypalovani je prosazovano piileZitostné i ve stfedoevropskych podmin-
kach jako zplsob udrZovani nékterych chrdnénych tizemi. Aviak pii velmi malych
rozlohach téchto tzemi, jejich ostriivkovitém rozmisténi a prostorové izolaci, neni
obvykle moZné dopliovani jedincit. Za této situace vede vypalovani k trvalému
snizovani populacnich hustot a vymirdn{ nékterych druht a tim k podstatnému

* snizovani druhové diverzity. Soufasné se méni druhové sloZeni fytocenézy a v né-

vaznosti i zastoupeni specializovanych fytofdgnich zivodicht. Proto je ohen jako
regula¢ni €initel v nagich podminkéch zcela nevhodny a je nutno jej pokud moZno
nahradit jinymi, 1 kdyZz ndkladngjdimi a pracnéj§imi zdsahy.

3.4.8 Obsah plyna

Z plyntl jsou nejdiilezitéjsdi kyslik a oxid uhli¢ity. Kysliku je ve vzduchu asi 21 %
a limitujicim faktorem se miiZe stit pouze za zvlastnich okolnosti, napt. ve znag-
nych nadmotskych vyskach. Jinak je tomu ve vodnim prostfedi. Tam je obsah
kysliku proménlivy v zavislosti na teploté, promichavéni, hloubce, asimilaéni ¢in-
nosti rostlin a rozkladnych oxida¢nich procesech a za urcitych situaci miize doché-
zet k jeho nedostatku. Ten se projevuje zvlasté ve spodni afotické zéné vodniho
sloupce. V ptdé kromé nejsvrchnéjsi vrstvy neprobihé fotosynteticka ¢innost a ob-
sah kysliku je tudiZz zévisly na diftzi z ovzdusi. Proto jeho mnozstvi smérem do
hloubky klesa.

Oxid uhliéity je v atmosféie zastoupen jen asi 0,03 %. Uvolije se do prostiedi
hofenim, pii rozkladnych procesech a p¥ dychani rostlin a zivodichi. Odniman
7 atmosféry je rostlinami pii fotosyntéze, splachovan srazkami a pohlcovan vodou
ocednt. Ve vodé i pliidé jeho koncentrace do hloubky stoupd. Ve vodé ovliviiuje
oxid uhli¢ity pH. Mnozstvi O a CO, ve vodé se méni béhem dne a noci v zdvislosti
na fotosyntetické aktivité rostlin a dychani. V pidé dosahuje obsah COy desetin
procenta i vice a jeho produkce je oznalovana jako tzv. padni dychéni, které je.
odrazem biologické aktivity pudy.

Kromé dusiku, kysliku, oxidu uhli¢itého a vzacnych plynt jsou v atmosféie
i v dalgich prostiedich rfizng zastoupeny oxid uhelnaty (CO), metan (CHy), vySSi
uhlovodiky, oxidy dusiku (NO,), oxid sificity (SOs), sirovodik (HS), amoniak
(NHj), halogenové slouéeniny apod. Metan se uvoliiuje pii anaerobnim mikrobidl-
nim rozkladu organickych ldtek. V mistech nahromadéni organické hmoty v pidé
nebo ve vodé muZe dosahovat vy8ich koncentraci. Rovnéz sirovodik vznikd pri
anaerobnim rozkladu organickych latek pfedevsim ¢innosti chemoorganotrofnich
baktéril. Hromadi se ve vétdim mnoZstvi pfi dné vod, zejména v moiskych hlu-
binach a sirnych pramenech. Je jedovaty a jeho vysSsi koncentrace snéseji pouze
nékteré odolné druhy ndlevnikf, vifnikd, z ryb karas obecny (Carassius caras-
sius). Amoniak je vyrazné jedovatéjsl nez sirovodik, uvoliiuje se v pidé i jinde
pii vétsi kumulaci rozklddajicich se organickych latek. Ostatni jmenované plyny
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jsou obvykle v malych mnozstvich pfirozenou slozkou atmosféry, jejich koncen-
trace vzrista pii znecisténi ovzdudi a pak se jako ekologické faktory projevuji
negativné.

3.4.9 Reakce prostiedi

Reakce prostiedi (pH) vyrazné ovliviiuje druhovou skladbu rostlin na rfiznych
substratech, kvalitativni i kvantitativni slozeni edafonu i zastoupeni druht ve
vodnich biocenézch. Obecné je ddna koncentraci vodikovych iontti HY. Reakce
vody je uréena za normélnich okolnosti pfedeviim pomérem mezi kyselinou. uh-
li¢itou a jejimi solemi. Destovéd voda mé v nezneliSténém prostiedi pH priblizné
5,7 (v CR v soulasnosti primérné 4,5), moiské voda 8,1-8,3, pH sladkych vod se
pohybuje v girokém rozmezi 3-10. Intenzivni fotosyntéza odnimajici CO, z vody
zpusobuje vzriast pH v extrémnim pripadé az na pH = 11. Naopak raselinné vody
s velkym obsahem huminovych kyselin a fulvokyselin mohou mit pouze pH = 3
(obvykle 3,5-5,5). Velmi nizké pH (a% 3) maji rovnéZ tzv. kyselé desté, pii kterych
dochézi k vymyvani oxidd siry, dusiku a halogend ze vzduchu a vzniku kyselin.
Pudni reakce je rozhodujicim zptsobem ovlivnéna matecnou horninou a je modi-
fikovana abiotickymi 1 biotickymi procesy v ptidé a antropogenné hnojenim, méni
se také podle prevlddajictho pohybu vody (vyplavovini nebo vzlinani kationtu,
prameny). Opad nékterych drulii rostlin mize pH ménit, napf. smrk a brusnice
pH snizuji, lipa a javor obvykle mirné zvysuji (viz téz tab. 1). Nizké pH ptsobi
naru$eni pfijmu Zivin a osmoregulace, vymény plynt a aktivity enzymi. Pady
a vody s kyselou reaket jsou-velmi chudé na baktérie a ochuzené o nékteré sku-
piny Zivoéichtl, proto jsou rozkladné pochody a tim i kolobéhy latek v kyselych
prostfedich pomalé. Extrémni nartist pH se projevuje nedostatkem volnych Zivin,
vede k postupnému ochuzovani edafonu, planktonu apod.

Tab. 1 Pramé&rné hodnoty pH vyluhil listd nékterych druhi rostlin (podle Mafana, ze Slavikové,
1986). Vyluhy listd obsahuji organické kyseliny a jejich pH nemusi byt v p¥imé relaci s pH

pidy
Rostlinny druh pH
bazanka vytrvald (Mercurialis perennis) 7,4
javor klen (Acer pseudoplatanus) 6,5
b¥iza bradavitnatd (Betula pendula) 5,8
lipa srd¢itd (Tilia cordata) 5,6
buk lesn{ (Fagus sylvatica) 5,6
habr obecny (Carpinus betulus) 4,9
borovice lesni (Pinus sylvestris) 4.8
vies obecny (Calluna vulgaris) 44
boriivka ¢ernd ( Vaccinium myrtillus) 4,3
smrk obecny (Picea abies) 4,1
brusnice brusinka (Vaccinium vitis-idaea) | 3,8

i
|
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Obr. 14 Nipadnd  tfemdava
bils (Dictamnus albus) se
vyskytuje na alkalickych plidach
v teplejsich oblastech

Druhy snéagejici vétsi rozmezi hodnot pH oznadujeme jako euryiontni, druhy
specializované jako stenoiontni. Stenolontni druhy délime podle konkrétnich né-
rokii: ‘

e pH do 6,4 — acidofilni, acidofyty
e pIH 6,5 aZ 7,3 — neutrofiln{, neutrofyty
e pH nad 7,3 — alkalofilni, bazifilni, alkalofyty

K typickym acidofytéim pati{ naptiklad bortivka ¢ernd ( Vaccinium myrtillus), metlicka k¥i-
volaka (Avenella fleruosa) a kostfava ovii (Festuca ovina), alkalofyty jsou napfiklad tfemdava
bils, (Dictamnus albus, obr. 14) a bélozarka vétevnatd (Anthericum ramosum). Zivotichové jsou
ovlivnéni nepfimo prost¥ednictvim konkrétnich druhtt hostitelskych rostlin a charakterem celého
biotopu. P¥imy vliv pH se projevuje u padnich a vodnich druhd, nap¥. u specializovanych druht
perloodek a viFniki raSelinnych vod.

3.4.10 Salinita

Salinita, tj. obsah soli ve vodé a v pdé, je daldim dalezitym faktorem ovliviwuji-
cim rostliny, Zivodichy i mikroorganismy. Je dana piedeviim koncentraci chloridd,
uhli¢itant, sirant a dusi¢nantt vapniku, hof¢iku, sodiku a drasliku. Sladké voda
obsahuje obvykle méné nez 0,1 % soli, ocedny kolem 3,5 %, v okrajovych mofich
byva kromé vyjimek (nap¥. Rudé mofe) koncentrace nizsi nez v ocednech. Zv1aste
vysoky obsah soli, az 25 %, maji vnitrozemské slané vody zvané saliny. Rovnéz
ptida pii mofskych pob¥ezich, kolem vnitrozemskych salin a za specidlnich hydric-
kych, klimatickych a plidnich podminek i jinde miiZe byt nasycena velkym mnoz-
stvim soli. Vysoké koncentrace soli vyzaduje specifické adaptace zv1asté u rostlin
a mikroorganismti (pfekonani osmotického tlaku ptdniho roztoku, odstranovani
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Obr. 15 Charakteristickym
druhem  p¥imorskych slanisek
je limonka obecnd (Limonium
vulgare)

pfebytecnych soli z té€la). Proto jsou terestrickd slaniska i slané vody osidleny
specializovanymi druhy organismi: '

Druhy rostlin, které toleruji.a obvykle 1 vyZaduji vyss{ koncentraci solf v ptidé,
nazyvame halofyty. Kromé tzv. obligdtnich halofyt obyvaji slaniska i druhy, které
snéaseji uréitou miru zasoleni, ale vyskytuji se i jinde. Tém ¥{kdme fakultativai (p¥i-
leZitostné) halofyty. Vétdina rostlin viak zvyfenou koncentraci soli nesnai a jsou
tedy halofobni. Zivoéichy obyvajici vylu¢né tato stanovisté nazyvame halobionti,
pokud je pouze preferuji, pak jde o druhy halofilni.

Slaniska se na naSem Gzemi nachazela v ponékud vét§{ mife na jizni Moravé, ale v disledku
naruSeni jejich vodnifho reZimu, obhospodafovinim a dal§imi zdsahy vétSinou postupné zanikla.
Do soulasnosti se zachovalo -pouze nékolik malych zbytkd t&chto biotopi o rozloze nékolika
hektard. Tak pat¥i slaniska se viemi halofyty a halobionty k nejohroZendjsim biotopim v Ceské
republice. Z obligatnich halofytd (obr. 15) jsou odtud zndmy nap¥iklad hvézdnice slanistd (Aster
tripolium), u nés ji# vymizely slanorozec rozprostieny (Salicornia prostrata), slanobyl obecny
(Salsola australis) a zblochanec oddéaleny (Puccinellia distans). K fakultativnim halofytim pat¥i
napiiklad nékteré druhy merlikll (Chenopodium spp.). Fakultativni a dokonce i nékteré obligétni
halofyty (zmin&ny zblochanec odddleny) se stdle ¢ast&ji vyskytuji druhotné na zasolenych okra-
jich silnic. Z halobiontd jsou nejvyznamnéjsi napiiklad drobni motyli pouzdrovniéek slani§tni
(Coleophora halophilella), chobotniCek slanistni (Bucculatriz maritima), makadlovka slanitni
(Scrobipalpa salinella) a stievlitek Acupalpus elegans.

3.4.11 Obsah mineralnich zivin

Dusik jako jeden z makrobiogennich prvkd je nezastupitelnym zdrojem pro rist
rostlin, ale miZe se stat i limitujicim faktorem vyskytu. Rostlindm je dostupny
v podob& dusié¢nanovych aniontii (NO;) nebo amonnych kationttt (NHJ). Pro
vétSinu druhti rostlin byva Casto v plidé v nedostatecném mnozstvi a stava se pak
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omezujicim faktorem rastu. Jednotlivé druhy rostlin jsou viak k mnozstvi dusiku
v pudé rizné citlivé. Rostliny naro¢né na dostatek dusiku se nazyvajl nitrofyty
a na pfiznivych stanovidtich mohou vytvafet celd nitrofilni spoleéenstva. Nitro-
filni spoletenstva mohou vznikat jak na mistech obohacenych dusikem pfirozenou
cestou (bfehové porosty, luzni lesy), tak zejména na stanovistich, kde se zasoby
dostupného dusiku hromadi ndsledkem ¢innosti ¢lovéka (néasledky pastvy, splachit
mineralnich i organickych hnojiv, vypousténi organickych odpadit). Opakem jsou
rostliny nitrofobni, které zvySeny obsah dusiku nesnaseji.

K nitrofilnim druh@im patif napfiklad kopfiva dvoudomd (Urtica dioica), lebedy (Atriplex
spp.) a merliky (Chenopodium spp.), pelynék cernobyl (Artemisia vulgaris) a lopuch obecny
(Arctium lappa). Nitrofobn{ jsou napfiklad rojovnik bahenni (Ledum palustre) a klikva bahenni
(Ozycoccus palustris).

Fosfor je v prostiedi zastoupen v podstatné nizsich koncentracich nez dusik
a také jako nezbytny zdroj je rostlinami pfijimén v mens{ mife. Fosfor je rostlindm
dostupny v podobé rozpustnych fosfatd. Dusik a fosfor vyuZivaji rostliny velmi
piiblizng v poméru 10 : 1. Je-l tento pomér v pudé nebo ve vodé vyssi, stdvd se
limitujicim faktorem ristu fosfor, je-li nizsi, pak je jim dusik.

Dusik a fosfor v dostupné podobé jsou rozhodujicimi faktory, které zpliso-
buji tzv. eutrofizaci vod. Jde o nadmérné obohacovani vod Zivinami, které vede
k rozvoji fytoplanktonu (vodnf kvét) i vyssich rostlin. Nasledné odumirdni vodni
vegetace a rozklad organické hmoty jsou pficinou zhor3eni kvality vody (nedo-
statek kysliku, vznik zdpachu a jedovatych-ldtek v anaerobnim prostiedi), a tim
i ochuzen{ a zmén ve sloZen{ spolefenstev vodnich organismi. K eutrofizaci mtze
dochizet &astecné pFirozenou cestou,ale jeji hlavni zdroje jsou antropogenni, pfe-
devsim splachy a prisaky umélych hnojiv, ne¢iiténé odpadni vody apod.

Pro vyZivu rostlin, Zivodichil 1 ostatnich organismi je dilezité celd fada dalSich
makrobiogennich i stopovych (mikrobiogennich) prvka. Tyto prvky jsou rostli-
nami pfijatelné pouze v rozpustné formé obvykle v podobé kationtl nebo anionti
obsaZenych v plidnim roztoku nebo vézanych na povrchu ptdnich koloidt. Z mak-
robiogennich prvki jsou to draslik (K), sodik (Na), vapnik (Ca), hoi¢ik (Mg), sira
(S) a Zelezo (Fe), ze stopovych prvkilt mangan (Mn), bér (B), méd (Cu), molyb-
den (Mo), jéd (I), zinek (Zn), vanad (V), kobalt (Co), chlér (Cl), kiemik (Si)
a dalsi. Zdrojem uvedenych prvkd je predevSim matend hornina, mohou se do
pidy dostévat také splachy i antropogenni cestou (hnojeni, se srdzkami z ovzdusi).
Organismy jsou ¢asto riizné citlivé ke koncentraci jednotlivych prvkif. Tak se mize
stat kterykoli z nich omezujicim faktorem vyskytu.

Z ekologického hlediska ma v tomto sméru ponékud zvlastni postaveni vapnik.
Pady na vapencich a dolomitech (rendziny) maji specifickou strukturu, rychle
odvadéji vodu a tim jsou sus¥{ a teplejsi. S vysokou koncentraci kationt vapniku
se zvySuje pH do alkalickych hodnot. Dochézi k rychlé mineralizaci, ptidn{ koloidy
jsou nasyceny vazbou Ca** a Mg>* a nékteré Ziviny jsou tézko piistupné (fosfor,
zelezo, mangan aj.). Tyto okolnosti jsou patrné pfitinou vzniku specializovanych
vapnobytnych rostlin nazyvanych kalcifyty. Opacéné rostliny kalcifobni pritomnost
vapniku v padé nesnéseji.

Mezi kalcifyty patif naptiklad péchava vipnomilnd (Sesleria albicans) a lomikdmen latnaty
(Sazifraga paniculata), kalcifobni je naptiklad vies obecny (Calluna vulgaris, obr. 186).

SRR S
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Obr. 16 V¥es obecny (Calluna
vulgaris) nesndsi  pFftomnost
vépniku v phdé

3.4.12 Tézké kovy

Tézké kovy plisobi az na vyjimky na organismy negativné. Lokalné se uvolnuji do
prostied{ p¥irozenou cestou z mate¢nych hornin. V daleko vétsi mire jsou viak dnes
jejich zdrojem priimyslové emise, pfip. vyfukové plyny. Nejdulezitéjsimi z nich jsou
rtut (Hg), olovo (Pb), méd (Cu), kadmium (Cd), zinek (Zn) a mangan (Mn). N&-
které z nich jsou sice v nizkych koncentracich dilezitymi stopovymi prvky, ale
s rostoucim mnozstvim eliminuji citlivéj&l druhy rostlin z prostfedi, zptisobuji po-
ruchy jejich riistu a vyvoje a mohou se hromadit v jejich pletivech. Zivé téla rostlin
i rozkladajici se rostlinnd hmota se stavaji zdrojem tézkych kovil pro Zivodichy,
v jejichz télech se dale kumuluji s mnohostrannymi negativnimi nasledky.

Ngkieré prizplisobivé druhy. rostlin vytvaiejl ekotypy odolné vidi t8Zkym kovim. Jsou to
u nas nap¥iklad psinetek obecny (Agrostis vulgaris), jitrocel kopinaty (Plantago lanceolata) a si-
lenka obecna (Silene vulgaris). Rostliny, které jsou piirozené rezistentni v&i vysoké koncentraci
t8%kych kovil, p¥ipadné ji ke své existenci p¥mo vyzaduji, byvajl nazyvany metalofyty. Takové
druhy mohou byt vyuZzity pro bioindikaci t&zkych kovi v pide. Napriiklad indikdtorem zinku je
violka Viola calaminaria.




3.6 Prostfedi — komplex faktort

3.6.1 Biosféra a jeji tlenéni

Biosféra predstavuje globalni ekologicky systém Zemé, ktery zahrnuje subsystém
abiotického prostiedi a siibsystém viech organismi, tzv. biotu. Biosféra je otev-
feny systém, do kterého vstupuje slunecéni zafeni a ze kterého odchazi teplo do
vesmirného prostoru. Mocnost biosféry neptesahuje 20 km a jeji hranice jsou dany
ekologickymi moZnostmi Zivych organismi.

7Z hlediska fyzikélné—chemiékych vlastnosti je biosféra ¢lenéna na:

. litosféru, kterou tvoii pevny zemsky obal. Zivot existuje pouze v nejsvrchnéjsi
vrstvé, oznatované pedosféra. Je osidlena az na vyjimky pidnimi organismy
zhruba do 5 m hloubky (nory svistd sahaji az do 6 m).

. hydrosféru, kterd zahrnuje oblast vod a je rozdélena na slanovodni (marinni)
biocyklus, jehoz soudasti jsou mofe a ocedny (71%) a sladkovodni (limnicky)
biocyklus, ktery tvoif feky a jezera (0,4 %). Hydrosféra je nestejnomérné osid-
len4 organismy. Nejvice jich je sice zastoupeno v eufotické z6né, ale setkéme
se s nimi aZ do nejvatsich hloubek.

. atmosféru, oblast ovzdusi, kterd se skladd ze CtyT vrstev. Troposféra predsta-
vuje nejspodndjsi vrstvu, ve které probiha intenzivni proudéni, utvari se zde
potasi a je zde proménlivy obsah vodn{ pary. Sahé do vysky zhruba 12 km.
Stratosféra se nachézi ve vyice 12-80 km. Obsahuje oblast s vy$$im mnoZstvim
ozonu, tzv. ozonosféru. Nejvéts koncentrace ozonu je ve vyice 23 km. Ozo-
nové vrstva vznikd ptsobenim UV zafeni a souCasné bran{ jeho prichodu do
spodnich &asti atmosféry. V soutastnosti vlivem freont dochézi k narusovani
celistvosti této vrstvy a vzniku tzv. ozonovych dér. Vrstva ve vysce 80-800
km se nazyva ionosféra. Jde o oblast s vy&s koncentraci iontd, atomi plynt,
volnych elektront, je zévisld na sluneénim zafeni a vznikd zde poldrni zar.
Nejvyse polozend exosféra ve v¥ice nad 800 km je ionizovand vrstva, ktera
piechézi do vesmirného prostoru.

Pouziti terminu biosféra je nejednotné a v z4sadé se s nim setkame ve t¥ech pongkud odlis-
nych pojetich. V soutasné literatute je nejdastdji uzivan pro oznaceni komplexniho ekosystému
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Zemé, tj. zahrnujictho jak Zivou, tak neZivou slozku. Jindy je chdpan pouze jako soubor vech
organismi na zemském povrchu (tj. shodné s vyrazy biota a biostroma) nebo naopak jako pro-
stor na Zemi vhodny k Zivotu a osidleny organismy. V téchto dvou ptipadech se pro oznaleni
globélniho ekosystému Zemé pouZivaji vyrazy ekosféra nebo biogeostéra.

3.6.2 Obyvana prostredi

Jak vyplyvé z pfedchazejicich kapitol, vyzaduje kazdy druh ke své existenci zcela
specificky soubor podminek. Kazdé prostfedi predstavuje cely komplex faktort

“pusobicich v riznych rozmezich a umoziuje tak vyskyt uréitého souboru druhi

organismu. V souvislosti s obfvanym prostfedim ¢i stanovistém se v ekologii set-
kavéime se dvéma obsahové ponékud odlisnymi terminy:

ekotop — prostiedi definované souborem abiotickych faktord; zahrnuje faktory kli-
matické, hydrické i edafické, pricemz jejich komplex ma zasadni vliv na utva-
feni a celkovy charakter pritomného spoleCenstva; ekotop je ménén biocendzou

a Castéji se pouziva ve vztahu k rostlinné slozce.
biotop — prostredi vymezené souborem abiotickych i biotickych faktord; biotické

faktory jsou uréeny pitomnyn spoleCenstvem, které dané prostiedi dasto roz-

hodujicim zpfisobem utvaii a tim podminuje vyskyt svych jednotlivych druhg;
nap¥. piitomnost v&tdiny lesnich druhl umoziuje pravé les, tj. stromy jako
biotick4 sloZka prostiedi, nikoli-faktory abiotické; Castéji se pouziva ve vztahu

k zivoclidné sloZce.

Organismy obyvaji v zdsadé dva typy prostiedi — vzduch nebo vodu. Podle
toho je délime na suchozemské (terestrické) a vodni (akvatické). Mezi rostlinami
i Zivodichy najdeme i druhy obojzivelné (amfibické), které vyuzivaji obé uvedend
prostiedi a druhy mok#adni, které osidluji prechodnd prostredi (baziny, mokfady).
Specifické existenéni podminky poskytuje ptida s moznosti vyskytu druht zijicich
na vzduchu i ve vods. Obyvané prostiedi ovliviuje Zivotni projevy organismi
a dlouhodobé v evoluénim métitku vyvolava vznik nejriznéjsich adaptaci. Opacné
piisobi i organismy na své prostfedi, pozménuji je a pretvireji.

Zcela odligné vlastnosti terestrického a vodniho prostfedi se vyrazné odrdZeji i na vlastnos-
tecli organismfi. Napadné zmény miZeme pozorovat napiiklad pfi evoluCnim pfechodu obrat-
loveti z vody na soug, kdy doglo k pravé povrchu téla (nutnost omezeni ztrat vody, jind tepelnd
vodivost prost¥edi), odleheni a zpevnéni kostry (odlidna hustota prostiedi a moZnost nadnd-
geni), vzniku nového a dokonalejiiho pohybového tstroji (kracivé kontetiny misto ploutvi), roz-
voji smyslové a nervové soustavy (rozmanitost suchozemského prostfedi), ipravé vylutovaciho
tstroji (zmény v hospodaFeni s vodou) a zméné rozmnozovani {vznik plodovych obald uzavi-
rajicich plodovou vodu nahrazujici vodni prostfedi). Obdobné najdeme nejrizn&jsi adaptace
u vodnich rostlin nebo jim naopak schéizeji adaptace nutné k Zivotu na sousi (redukce cévnich
svazkl, ztendena kutikula na listech, Castd absence kofentl, nepfitomnost priiduchd, vzdusnd
pletiva, nedostatednd vyvinutd podpfirnd pletiva).

Pidni organismy méni strukturu a dali vlastnosti pfidy (provzdusiovéni, promichavéni,
rozklad a kolob&h latek), bobii i daldi hlodavci svoji innosti zcela méni charakter prosted{
(vanik bezlesi, zmény vodniho reZimu), vegetace ovliviiuje mistni klimatické poméry, vodni or-
ganismy méni chemické i fyzikalni vlastnosti vody.
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3.6.3 Vodni prostfedi a jeho viastnosti

Ve vodé vznikl Zivot a je na ni zavisly. Fyzikdlni a chemické vlastnosti vody jsou
znacné odlisné od vzduchu. Podstatna ¢ast svételného zafeni se odrazi, voda mé
vysoké mérné teplo a tim je teplotné mnohem stabilnéjsi neZ vzduch, hustota
vody je 775x vétsi nez hustota vzduchu a nejvyssi je pii 4 °C. Souhrn vSeho zem-
ského vodstva se nazyva hydrosféra. Podle chemického slozen{ rozlisujeme vody
sladké (s malym obsahem soli) a slané (s obsahem soli od 0,7 do 25%). Pre-
chod mezi sladkovodnim a mofskym prostfedim tvoii brakické vody (asti fek do
mofe). Sladké vody délime na tekouei (proudici, lotické — potoky a feky) a stojaté

(lenitické), které mohou byt pfirozené (jezera, mokfady) nebo umélé (rybniky).

Piechodnym typem jsou tdolni nadrze. Prostorové ¢lenéni stojatych a tekoucich
vod je uvedeno v kapitoldch o ekosystému rybnika a feky (str. 160).

Ke specifickym faktortin vodniho prostiedi pati{ zejména hydrostaticky tlak,
prihlednost, pohyby vodnich mas, planktonni organismy ovliviuje i viskozita
(zpomaluje jejich klesdni). Hydrostaticky tlak roste s hloubkou na kazdych 10 m
o 1 kp. Rostouci tlak brani kumulaci vapniku a tim zabranuje tvorbé kosti, proto
u hlubinnych Zivoéichd dochézi k redukei kostry. S rostoucim tlakem se plyny
v téle stlacuji a dochézi k jejich lep3i rozpustnosti v kapalindch. P¥i ndhlém sni-
Zeni tlaku mize dojit k uvolnéni rozpusténych plynt a vzniklé bublinky zptsobuji
plynnou embolii (kesonovd nemoc). 7 hlediska schopnosti pfizptisobovat se zmé-
nam hydrostatického tlaku rozlisujeme druhy stenobatické (druhy citlivé na ko-
lisén{ tlaku) a druhy eurybatické (druhy tolerantnf). Priahlednost vody ovliviiuje
predevsim pronikéni svétla do hloubky. Je sniZovina zakalem zpusobenym rozpus-
ténymi a rozptylenymi anorganickymi i organickymi ¢asticemi. Zakal anorganic-
kymi ¢asticemi miiZze byt zvySovan napriiklad pfivalovym destém, splachy z okoli
a lidskou ¢innosti. Zakal sniZuje orientaci ZivoCichll a vede k usazovani necistot
na povrchu jejich tél a dychacich orgdnech. Prihlednost omezuji i planktonni
organismy ve vodnim sloupci. Pohyby vody jsou vyvolany gravitaci, teplotnimi
gradienty, meteorologickymi faktory, ¢innosti organismi i antropogenné. Rozlisu-
jeme proudéni, promichévani a vinéni. Proudéni predstavuje jednosmérny pohyb
vodnich mas, nap¥. v tekoucich a motskych vodéch. Ovliviiuje fyzikalni a chemické
vlastnosti vody a vyvolavéd morfologické a etologické adaptace organismi. K pro-
mich4vani vody dochédzi pfi vyrovnavani rozdild mezi vrstvami s riznou teplotou
a hmotnosti, piileZitostn& také aktivitou vodnich Zivo¢ichd. VInéni je zplisobené
obvykle vétrem, mistné také nap¥iklad lodni dopravou. Zasahuje do réizné hloubky
a ovlivitje cirkulaci latek rozpugténych a rozptylenych ve vodé.

Vodui Zivofichové snagejf kolisani hydrostatického tlaku v rozmezi 100-500 kp. Napf. nékteri
sumysi se vyskytuji a% do hloubky 9000 m, mnohé planktonni druhy kory&i migruji vertikalng
v rozsahu nékolika set metrti, vorvail (Physeter macrocephalus) se potdpi do hloubky aZz 1000 m
a prekondva tak rozdil tlaku 100 kp. Uho¥ ¥itni (Anguilla anguilla) se t¥e v Sargasovém mofi
v hloubkéch 150-600 m pii tlaku 15-60 kp. Takovy tlak lze v umélych podminkich obtiZné
dosédhnout, co# pfisobi potiZe pfi jeho vytéru v rybich lihnich. Do zna&nych hloubek pronikaji
i baktérie rodu Bacillus. Extrémng vysoké hodnoty hydrostatického tlaku vyZzaduji specializo-
vané tzv. barofilni baktérie zndmé z hloubek kolem 10000 m.

Zivoéichové obyvajici vodni prostiedi se nazjvaji hydrobionti, rostliny hydro-
fyty. Hydrofyty je moZno dale rozdélit na druhy submerzni, natantni a emerzni.

!
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Obr. 21  Népadnym hydro-
fytem je také mizejici vachta
trojlistd (Menyanthes trifoliata)

Submerzn{ druhy rostlin maji ponorené asimila¢ni orgdny a bud se vznaseji, nebo
jsou uchyceny kofeny na dné. Listy natantnich druht vzplyvaji na hlading a jejich
povrchova morfologie (kutikula, priiduchy) i fotosyntéza jsou jiz blizké terest-
rickym druhfim. Emerzni rostliny maji asimila¢ni orgdny nad vodni hladinou.
Nékteré druhy rostlin mohou mit listy dvou nebo dokonce tif riznych typt.

K submerznim druh@im rostlin patf{ naptiklad stolistek klasnaty (Myriophylium spicatumy,
rdest kadetavy (Potamogeton crispus) a riiZzkatec ponofeny (Ceratophyllum demersum). Vzply-
vavé listy maji leknin bily (Nymphaea alba); stulik Zluty (Nuphar luteum) a rdest vzplyvavy
(Potamogeton natans). Emerznimi druby jsou napifklad rdkos obecny (Phragmites australis),
orobinec #irokolisty (Typha latifolia), kosatec zluty (Iris pseudacorus) a vachta trojlistd (Me-
nyanthes trifoliata, obr. 21). Submerzni i vzplyvavé listy vytva¥i naptiklad lakusnik vodni (Ba-
trachium aquatile).

3.6.4 Puada

Puda (pedosféra) piedstavuje nejsvrchnéjsi vrstvu zemske kiry. Chemické a fyzi-
kalni vlastnosti pidy jsou diny ptisobenim matené horniny, klimatu, organisma
a zésahy ¢lovéka do piidotvorného procesu riznymi zpisoby vyuzivani a Upravy
ptd. Padu tvoif abiotickd a biotické slozZka. Souéasti abiotické slozky jsou mine-
ralni latky a organickd hmota. Minerdlni latky se uvoliuji pri zvétravani hornin
a jsou také koneénym produktem dekompozice organické hmoty. Organicka hmota
je tvofena odumfelymi zbytky rostlin, Zivolichd a mikroorganism® v rdzném
stupni rozkladu a humusem (tj. huminovymi kyselinami, fulvokyselinami a hu-
miny). Humus vznikd ¢innosti dekompozitort a biochemickymi pochody v pro-
cesu oznafovaném jako humifikace. Souddsti biotické slozky ptdy jsou edafon
a koFenové systémy rostlin. Vyznam kofenovych systémi spociva ve zvy$ovani
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obsahu organickych latek v ptidé, ovliviiovani kolobéhu Zivin a pidni struktury
a v ochrané povrchu pudy pied erozi.

Pudni typy jsou vysledkem ptidotvorného procesu a déli se podle diagnostic-
kych plidnich horizontd. Padni druhy rozlisuji pady podle mechanického (zrni-
tostniho) sloZeni a obsahu jilnatych éastic (pis¢ité, hlinité, jflovité apod.). Fy-
zikalni, chemické a biologické vlastnosti pidy se podle okolnosti uplatnuji jako
dilezité ekologické faktory, a to jako zdroje i podminky existence. Mezi fyzi-
kalni vlastnosti patii zrnitost, objemova hmotnost, pérovitost, struktura, barva,
soudrznost, plilnavost a zpracovatelnost. Chemické vlastnosti vyjadfuje zastou-
peni minerédlnich latek, sloZen{ a pH piidntho roztoku, sorbéni komplex, mnoZstvi
a kvalita ptidni organické hmoty, obsah plynt a vody. Biologické vlastnosti zahr-
nuji slozeni edafonu a jeho aktivitu.

Edafon je soubor vsech pidnich organismi, pfidem? rostlinnd slozka se na-
zyva fytoedafon, zivolisnd zooedafon. Za soucést fytoedafonu jsou tradiéné po-
vazovany baktérie, aktinomycety, houby, sinice a fasy. V pidé se vyskytuji jak
baktérie heterotrofni, tak foto- i chemoautotrofni. Baktérie byvaji nejpocetnéji
zastoupenou skupinou mikrobidlniho spoletenstva v ptidé a spolu s aktinomyce-
tami a houbami patii mezi hlavni rozkladae organické hmoty, baktérie a sinice
obohacuji ptidu o dusik. Aktinomycety predstavuji vladknité, rozvétvené mikroor-
ganismy, které mohou tvofit az 25 % pudni mikrofléry. Houby se vy skytup spise
v kyselych ptddch, které méné vyhovuji baktériim a aktinomycetdm. Rasy se
nachdzeji pouze ve svrchni vrstvé ptidy; kde mize probihat fotosyntéza. Jako au-
totrofnf organismy obohacuji povrchové vrstvy ptdy kyslikem a tim se podileji
na provzdushovani plid. Soucasti zooedafonu jsou fytofagové, zoofagové a sapro-
fagové, kteil pripravuji organickou hmotu pro koneény rozklad mikroorganismy.
Zastupci zooedafonu ovlivauji drodnost plid tim, Ze rozrufuji organické ¢astice,
provzdusiuji a prevrstvuji pidu. Druhy Zijicf na povrchu pidy oznadujeme jako
epigeické, druhy vyskytujici se pod zemi jako hypogeické (obr. 22).

Edafon byvé &len&n podle velikosti jedincii do nékolika kategorii. Mikroedafon je tvofen
fytoedafonem a pddnimi prvoky do velikosti 0,2 mm. Bitikovci, kofenonoici a nalevnici jsou
v zdvislosti na vlastnostech ptlidy vzdjemné riznd zastoupeni. Nejvice se vyskytuji ve svrchni
vrstve pldy. Souéasti mezoedafonu jsou hlistice, roztodi, chvostoskoci a nékteré larvy hmyzu od
0,2 do 2 mm. Makreedafon zahrnuje napiiklad sekie, pavouky, roupice, #izaly, mnohonozky,
stonozky a zdstupce hmyzu od 2do 20 mm. Za megaedafon povaZujeme jedince vétsi nez 20 mm,
zejmeéna obratlovce (hrabosi, kriek), ZiZaly, plZe, stonozky, mnohonozky a hmyz. Zivoéichové %iji
v piid& bud trvale (euedafon), v ptdé se pouze vyvijeji a dospé&lci ji opoudté&ii (protoedafon), jsou
nendro¢ni na obyvané prostfedf a piilezitostn€ pronikaji i do ptidy (hemiedafon), nebo se v ptidé
jen ukryvaji, pfezimuji apod. (pseudoedafon).

V zévislosti na fyzikélnich a chemickych vlastnostech se v gramu ptdy nachédzi 105-109 bak-
térif, 105-10° aktinomycet, 103-10° hub, kolem 10* fas a desitky aZ stovky jedincd prvokd. Na
1 m? byva 106 hlfstic, 10% roztodtt a chvostoskokil a nékolik set #iZal. Sufina biomasy padnich
mikroorganismi dosahuje 102-103 kg-ha™1!, hlistice 107 kg-ha™!, ¢lenovci (rozto& a chvosto-
skoci) desitky kg-ha™! a zizaly az 10 kg-ha™!. Trus #i%al (desitky aZ stovky t-ha=1) je ve
srovndn{ s pidou pétkrdt bohatsi na dusik, dvakrdt bohatsi na vipnik a hofdik, osmkrat bo-
hat$i na fosfor a jedenéactkrat bohati na draslik. Zizaly tak hraji nezastupitelnou roli v kolobshu
latek a ovliviiuji arodnost phdy.
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1 - aktinomycety, 2 a 3 ~ baktérie, 2 — Cytophaga, 3 — Clostri-
dium, 4 a% 8 — houby, 4 — Rhizopus, 5 - Aspergillus, 6 — Trichoderma, 7 — Helminthospo-
rium, 8 — Cladosporium, 9 a 10 — prvoci, 9 — Euglypha, 10 - Arcella, 11 — malogt&tinatci
(Lumbricus), 12 — zelvusky (Echiniscus), 13 ~ hlistice (Plectus), 14 — vifnici ( Philodina),
15 - stonozky (Geophilus), 16 a 17 - mnohonogky, 16 — Julus, 17 — Glomeris, 18 — vidlic¢-
natky (Campodea), 19 — roztodi pancifnici, 20 a 21 — larvy hmyzu, 20 - muchnice ( Bibio),
21 — hrba¢ (Zabrus), 22 — chvostoskoci (Isotoma). Podle Duvigneauda a dalich autord

Obr. 22 Piiklady zdstupch edafonu;




3.7 Adaptace

Za adaptace zde povazujeme veSkerd prizpusobeni, ke kterym u organismi doslo
v pribéhu evoluce. Adaptace mohou byt morfologického, fyziologického a etolo-
gického charakteru a usnadiuji nebo umoziuji existenci organismu v prislusnych
podminkéch. Vyvinuly se jak u druhi jako celku, tak v omezeném rozsahu u jed-
notlivych populaci téhoz druhu. Kromé dédi¢nych adaptaci jsou zndmy i feno-
typové, nedédiéné odchylky, nazyvané modifikace (ekomorfézy). Ty jsou bezpro-
stiedni reakci organismu na stévajici podminky a v jiném prostiedi se ztraceji. Jde-
-li 0 pouhé pFizptisobeni organismu p¥i pfechodu z jednéch podminek do druhych
bez zjevnych zmén, hovoiime o aklimatizaci. Vliv prostiedi na vznik nejriiznéjsich
v¥vojovych zmén nemé pouze ckologicky vyznam, ale je jednim z rozhodujicich
faktortt v procesech speciace, tedy pii vzniku novych druhi.

Morfologické adaptace se tykaji morfologie celého téla nebo jeho €dsti. Za fyzio-
logické adaptace je mozné povazovat nejriznéjsi odchylky fyziologickych procesii
od ,normélniho* stavu, vétsinou u druht Zijicich v extrémnich podminkach. Eto-
logické adaptace souviseji s chovanim zivocichi a projevuji se napiiklad zvlast-
nostmi pii lovu potravy, pii vyhledavani akryti a ochrané pred predatory.

Piechod do vodniho prostiedi vedl k celkové zméné morfologie kytovel, ploutvonozcl a dal-
sich vodnich savefi. Napadnou adaptaci je hrabavd noha krtka obecného (Talpa europaea), stejné
jako bilé zbarveni lasice hranostaje (Mustela erminea) v zimé nebo zahnuté zobaky a silné paraty
draveii. Zobék i nohy jsou u vSech skupin ptaki rizné adaptoviny podle charakteru piijimané
potravy a zpiisobu jejiho ziskavani. U rostlin je napadnou adaptaci napifklad vznik sukulenti
nebo existence dvou nebo vice typi listli (u vodnich rostlin).

Vyrazem morfologickych adaptaci jsou i tzv. konvergence a divergence ve vyvoji. Ve shodnych
podminkach prostiedi mohou byt nékteré télni struktury nebo celkova morfologie velmi blizké
i u organismii systematicky znaéné vzddlenych. Napiiklad jiz jmenovani kytovei maji tvar téla
blizky rybam, sovy i dravei se vyznaduji 1éméF stejnym zobdkem, zajici a hlodavci podobnym
chrupem, protoZe se Zivi shodnou potravou, sukulentnf utvareni téla se vyvinulo nezavisle u kak-
tusfi, prvdcii, rozchodnikii a daldich rostlin. Ve vSech uvedenych pripadech jde o konvergence.
Naopak pod vlivem riznych podminek miZe dojit ke znatnému rozriiznéni — divergenci u za-
stupcill evoluén& velmi blizkych. Vodni ploutvonozci (lachtani, tuleni, mro# ledni) jsou vyvojové
velmi blizei fadu Selmy a dokonce jsou nékdy mezi Selmy Fazeni, i kdyZ jejich morfologie je vy-
razné odli¥na. Znamym prikladem divergence je i morfologické a funkni rozriznéni (adaptivni
radiace) , Darwinovych pénkav® (Geospizidae) na ostrovech Galapdgy.

Pozoruhodnym jevem je tzv. ekologickd vikariace. Jde o zastupovdni druhi systematicky bliz-
kych na odlisnych biotopech téZe oblasti nebo druhii s podobnym funkénim zapojenim v riiznych
oblastech. Znamym piikladem jsou evropsky krtek obecny (Talpa europaea) z eledi krtkoviti,
jihoafricky zlatokrt kapsky (Chrysochloris aurea) z Celedi zlatokrtoviti a australsky vaCnatec
vakokrt pisetny (Notoryctes typhlops) z Celedi vakokrtoviti.

Mnohé druhy hmyzu, ale také nékteri hlodavci Zijici v prostedich s nedostatkem vody maji
schopnost vytviret vlastni metabolickou vodu a soutasné ji vyuzivaji daleko hospoddrnéji ne
ivotichové, kteii maji vody dostatek. Tato fyziologickd adaptace je znama napi. u poustnich
druhi, ale také u druhi vyvijejicich se v uskladnéném suchém materialu (obili, mouka).



4 POPULACE

Populace je soubor jedinct téhoz druhu na ur€itém tizemi, mezi nimiz je obvykle
mozna trvald vyména genetickych informaci. Kazda populace je dokonale prizpu-
sobena obyvanému prostiedi, které mize byt piicinou vzniku nejrizngjsich adap-
taci. Proto mé kazda populace sviij specificky genofond, tj. soubor genetickych
vloh vsech jejich piislusniki. Kromé specifickych selekénich tlakii ma na utvareni
a zachovani genofondu populace vliv jeji velikost, mutabilita, migralita jedinct
(tok gent1), piip. geneticky drift (\inik gend). Do populace prichazeji jedinci z ji-
nych, rizné vzdalenych populaci a pfinaseji nové genetické vlohy, obdobné ji jini
jedinci opoustéji a pri malé pocetnosti miize populace nékteré vlohy ztratit. Cim
Jsou podminky prostiedi populace nebo souboru populaci odligngjsf od ostatnich
a ¢im je populace izolovanéjsi, tim bude jeji genofond vyhranéngjsi, coz mitize byt
predpokladem vzniku poddruhu nebo samostatného nového druhu. Vétdi popu-
lace v dlouhodobé heterogennim prostiedi s rozmanitéjgimi selekénimi tlaky bude
geneticky pestiejdi nez populace mala Zijici v homogennim prostiedi. V této sou-
vislosti se hovoif o genetické struktuie populace. Populace tedy neni jen zakladni
ekologickou jednotkou, ale i rozhodujici Grovni, na které se realizuje evolu¢ni pro-
ces.

Populace se vyznacuje velikosti, rozmisténim jedinct v prostoru, vnitin{ struk-
turou, rychlosti rozmnozovéani, pfezivanim potomstva, kolisinim poc¢etnosti a dal-
Simi vlastnostmi. Jedinci populaci unitdrnich organismn (vétsina Zivocichil) maji
vice méné shodnou morfologii a li3i se jen velikost{, pfip. morfologii vy¥vojového
stadia. Jejich velikost, v€k a fdze ontogeneze jsou ve vzadjemné korelaci. Orga-
nismy moduldrni (rostliny, houby) maji morfologii jedinetl znaéné proménlivou
podle podminek prostredi a jejich populace jsou ¢asto znacné riznorodé. Velikost
jedinct, jejich stafi a stddium ontogeneze nemusi byt v tésnéjsim vztahu.

Populace miize za urcitych okolnosti vzniknout nepohlavni cestou z jediného
materského jedince. Takovy soubor se nazyva geneta (klon) a jeho pfislusnici pak
maji shodny genotyp. Soubory jedinct, ktefi po nepohlavnim rozmnozovani ziista-
vaji trvale spojeni, nékdy s ¢aste¢né propojenou latkovou vyménou, se nazyvaji
u Zivocdichii kormusy, u rostlin polykormony. U organismi, ktefi se rozmnozuji
dlouhodobé nepohlavné (vegetativné) nebo partenogeneticky, je vyména genetic-
kych informaci mezi jedinci zna¢né omezena a7 v extrémnim piipadé znemoznéna
a kazdy jedinec je souCasti samostatné linie, ve které jsou preddvény genetické
informace pouze vertikdlné na potomstvo.

V Zivocisné rifi vytvafeji kormusy napfiklad kordli, ke vzniku rozsahlych polykormonti do-
chazi u osiky (Populus tremula), trnky (Prunus spinosa), pryice lesklého (Euphorbia lucida)
aj.



4.1 Biotické faktory — vztahy mezi populacemi

Mezi riznymi druhy organismi — rostlinami, Zivo¢ichy, baktériemi i houbami do-
chazi v prirodé k rozmanitym formam souziti. Zadny druh neni schopen existovat
samostatné, izolované od ostatnich. Jakykoli sou¢asny vztah mezi dvéma nebo
vice populacemi je vysledkem dlouhodobého spoleéného vyvoje, tzv. koevoluce.
Koevoluce byva chipdna v evoluénim a ekologickém smyslu ponékud odlisné. Za-
stanci evoluéni (klasické) koevoluce predpokldadaji soubéZny vyvoj dvou nebo vice
taxonomickych skupin a jejich soucasnou speciaci (kospeciace). Pak by doby spe-
ciace i fylogenetické vétveni obou taxonomickych skupin byly blizké nebo shodné.
Snahy o potvrzeni tohoto ndzoru narazeji na nedostatecnou znalost fylogeneze
sledovanych populaci a prozatim nebyly tspésné. Castéji dochazi bezesporu k na-
slednému vztahu, kdy ke speciaci dochdzi jenom v jednom ze zacastnénych ta-
xontl, zatimco druhy taxon (skupina druht) jiz md speciaci ,ukoncenou®. I zde
miize nisledna fylogeneze kopirovat fylogenezi prvniho taxonu, miize viak vypa-
dat zcela odlisné. 7 ekologického hlediska si miizeme koevoluci piedstavit jako
opakované (,schodovité*) reciproké adaptacni zmény obou populaci, které ve-
dou k neustdlému vzajemnému zvyhodiiovani (znevyhodiiovani) a stéle tésnéjsimu
vztahu. Adaptatni zmény vzniklé zdénlivou koevoluci dvou populaci (druhti) jsou
ve skuteCnosti Casto vysledkem evoluc¢niho vyvoje a vzdjemného ovliviiovani ce-
Iého komplexu populaci (napf. celého souboru fytofdgi, ktery pisobi na rostlinu)
i plisobeni dalsich selekénich faktort (tzv. diftzni koevoluce).

Vysledkem vzdjemné interakce (koakce) je pozitivni nebo negativni ovlivio-
vani jedné nebo obou ztcastnénych populaci (tab. 4). Interakce mezi populacemi
mohou byt realizovany primym kontaktem jedinct, prostiednictvim vylucované
chemické latky, zprostfedkované pres néktery ze zdroji prostiedi, pripadné optic-
kou nebo akustickou cestou. V dusledku vzdjemnych vztaht existuji v prostiedi
cela seskupeni funkéné i prostorové propojenych a podminénych populaci, tzv.
konsorcia. Pokud dvé populace obyvaji tentyz biotop, ale nedochdzl mezi nimi
k jakékoli interakci, hovorfime o neutralismu. Tato situace nastava u druhi se
zcela odlisnymi ekologickymi nikami.

Tab. 4 Zakladni typy vztahti mezi populacemi (0: bez ovlivnéni, +: ovlivnéni pozitivni, —: ovlivn&ni
negativni)

Populace
Nazev vztahu A B
Neutralismus 0 0
Amensalismus 0+ -
Predace, herbivorie, parazitismus, patogenie | + -
Komensalismus + 0
Protokooperace, mutualismus + ¥
Konkurence - -




4.2 Kompetice

Tento vztah byva povazovan za nejdiilezitéjsi z hlediska formovani spolecenstev, proto si jej
zde 1épe charakterizujeme.

Konkurence (kompetice) nastéva ve viech pifpadech, kdy maji zi¢astnéné popu-
lace podobné naroky na uréity zdroj prostiedi, ktery uréuje hornf mez pocetnosti
jedinct. U Zivocichli to miize byt potrava, prostor, mista tkrytt a rozmnoZovant,
u rostlin svétlo, voda a minerdln{ latky. Konkurence se realizuje piimym kon-
taktem jedincl (konkurence interferenéni) nebo prostfednictvim nedostatkového
zdroje (konkurence exploataéni). Konkurence postihuje jen vyjimeéné obé popu-
lace stejné vyznamné. Castgji se projevuje riizné vyrazna asymetrie vzéjemného
negativniho ovliviiovani vedouci v extrémnim pfipadé az k amensalismu. Pribéh
konkurenéniho vztahu zdvisi na potatetnich hustotiach obou populaci, na rych-
lostech riistu, konkurencni sile (konkurenénim koeficientu a) kazdé z nich a na
hodnotéch nosnych kapacit prostiedi. Konkurenéni sila, tj. omezujici G¢inek na
druhou populaci (napt. 5 jedincl jedné populace ma stejny omezujici téinek jako
1 jedinec druhé populace, tzn. Ze druhd populace je konkurenéné 5x siln&jsi) m4
rozhodujici vliv na vysledek konkurence. Po¢atecni hustoty a rychlosti riistu ur-
¢uji dobu, za jakou bude vysledku dosazeno i situace, které v pritbéhu této doby
nastanou. V pocitecni fazi konkurence muaze napiiklad prevlddat druh s rych-
lym rozmnoZovanim a rychle osidlujici novy prostor, ale s malou konkurenéni
schopnosti. Teprve pozdé&ji je potlacovan konkurenéné silnymi druhy s pomalym
ontogenetickym vyvojem i riistem populace. To v3e plati, pokud je omezujici G¢i-
nek na jedince druhé populace vétsi nez na ostatni jedince téhoz druhu, tj. pokud
Je mezidruhova konkurence vétsi nez vnitrodruhové. Pak je konkurenéni koeficient
a2 > 1 (jedinci druhu 2 pisobi na jedince druhu 1 silnéji nez jedinci druhu 1 mezi
sebou). V opatném piipadé, je-li mezidruhové konkurence mensi ne# vnitrodru-
hové, omezuji jednotlivé druhy samy sebe vice nez ostatni druhy a obé populace
obvykle koexistuji (a2 < 1). Pokud tedy koeficient ayo vyjadiuje konkurenéni
vliv populace 2 na populaci 1 a hodnoty nosnych kapacit ztéastnénych populaci
ozna¢ime K; a K5, mohou nastat v modelovych situacich ¢tyfi mozné vysledky
konkurence:

a2 < K\ /Ky a asn > Ky/K,, nebc

Qe > .K]/I{Q a a9 < f‘fg/f{],
tj. bud druh 2 pisobi na druh 1 méné intenzivné nez jedinci druhu 1 mezi sebou
a druh 1 ovliviiuje druh 2 vice nez jedinci druhu 2 sebe navzéjem, nebo je situace
opacnd. V tomto pfipadé dojde pravdépodobné k trvalému vylouéeni jednoho
z druhu. Za predpokladu, zZe

1o > .[(1/[\"_2 a Qa1 > I(g/f(l,



tj. oba druhy konkuruji vice jedinciim druhé populace nez vlastnim jedincim,
bude vysledkem konkurence obvykle vylouceni jednoho druhu v zavislosti na je-
jich konkurenénich koeficientech, pfip. na pocatecnich hustotach a specifickych
rychlostech ristu. Pokud bude

(1o < ff[/f(g a 91 < .K-z/f(]_,

maji oba druhy mensi konkurenéni vliv na druhou populaci nez samy na sebe a lze
predpokladat moznost koexistence obou populaci. V redlnych prostfedich piisobi
na obé populace cely komplex nejriiznéjsich abiotickych i biotickych faktori a vy-
sledky jejich konkurenénich vztahil se mohou od modelové situace vyrazné lisit.

4.3 Rozruznéni ekologickych nik

Rozhodujici pro koexistenci dvou nebo vice konkurenti je moznost vymezeni do-
statujicich realizovanych nik. Cim jsou si ekologické niky dvou druht blizsi (exis-
tence naprosto shodnych nik je nepravdépodobna), tj. roste mira spoletného vy-
uzivani ur¢itého zdroje (zdroji), tim vice se konkurenéné ovliviuji. Pokud neni
mozné omezeni zakladni niky a ,ustoupeni® druhlt do oddélenych realizovanych
nik, konkurenéné silnéjsi druh ¢asem vytésni druh slabsi. Vyjimka muZe nastat
za situace, kdy faktory nezavislé na hustoté udrzuji trvale po¢etnost obou druhi
hluboko pod hodnotou nosné kapacity prostiedi a ke konkurenci tak nedochazi.
Diferenciace realizovanych nik maZe byt napf. ¢asové, prostorovd nebo je déna
rozdilnosti poZadovanych podminek.



5 SPOLECENSTVO (BIOCENOZA)
5.1 Zakladni charakteristika a typy spolecenstev (biocenoz)

Rozhodujici pro koexistenci dvou nebo vice konkurenti je moznost vymezeni do-
statujicich realizovanych nik. Cim jsou si ekologické niky dvou druhi blizsi (exis-
tence naprosto shodnych nik je nepravdépodobna), tj. roste mira spoleného vy-
uzivani urcitého zdroje (zdroji), tim vice se konkurenéné ovliviiuji. Pokud nenf
mozné omezeni zakladni niky a ,ustoupeni® druht do oddélenych realizovanych
nik, konkurenéné silnéjsi druh ¢asem vytésni druh slabsi. Vyjimka muZe nastat
za situace, kdy faktory nezavislé na hustoté udrzuji trvale pocetnost obou druhi
hluboko pod hodnotou nosné kapacity prostiedi a ke konkurenci tak nedochazi.
Diferenciace realizovanych nik maze byt napf. ¢asovd, prostorovad nebo je déna
rozdilnosti poZadovanych podminek.

rust poetnosti byloZravce

pokles obsahu rast obsahu
toxickych Jatek » » toxickych latek
v rostliné v rostliné
Y rust konzumace
snizeni pokles pocetnosti
konzumace < bylozravee

Obr. 64 Fungovéni negativni zpétné vazby ve vztahu byloZravec — rostlina

Rozlidujeme biocendézy pifrodni, pfirozené a umélé (druhotné, ndhradni). Pri-
rodni biocenézy, nékdy také nazyvané ptivodni, predstavuji spolecenstva vznikla
a existujici bez jakychkoli antropickych vlivii a zasaht. S biocendzami tohoto typu
se ve stfedni Evropé dnes téméF nesetkdme, i néktera relativné malo naruSend
vysokohorskd nebo raSeliniStni spolecenstva jsou postizena znedisténim ovzdusi,
zménami vodniho rezimu apod. Piirozené biocenézy jsou sice do riizné miry ovliv-
nény lidskou éinnosti, ale svym druhovym slozenim se bliZi pfirodnimu stavu
v dané oblasti. P¥irozenymi biocendzami jsou ve stiedni Evropé vétSinou listnaté,
ve vy&sich polohach pak smigené nebo jehli¢naté lesy, v malém rozsahu nad horni
hranici lesa a na specifickych substratech i biocenézy nelesni. Uméla spolecenstva
(biocenoidy) jsou vytvarena lovékem zamérné, nebo vznikajf nefizené v disledku
nejriizndjéich lidskych cinnosti. K typickym patii napr. porosty zemédelskych plo-
din, tzv. agrocenozy, okrasné a ruderalni biocendzy. Zcela zvldstnim typem jsou
synantropni biocendzy, tj. biocendzy lidskych sidlist. Synantropie (vazba k Clo-
véku) je u piitomnych druhi riizné vyrazna, nékdy mé geograficky charakter nebo
jsou synantropni jen nékteré populace. Muzeme rovnéz rozlifovat biocenozy re-
alné, tj. existujici za danych antropogennich podminek a biocenézy potencialni,



které predstavuji stav, do kterého by biocendéza dospéla, pokud by byla ponechana
samovolnému vyvoji.

Jednotlivé biocendzy jsou vzajemné jen ziidka ostieji ohraniceny. K tomu muze
dojit na rozhrani mezi suchozemskym a vodnim prostiedim a jinde pfi vyrazném
gradientu abiotickych podminek (napf. pfi nahlé zméné substratu) nebo antro-
picky. Castéji dochazi ke kontinualni preméné jedné biocendzy v druhou. Na mis-
tech prekryvani dvou riiznych spolecenstev vznikaji tzv. ekotony neboli pfechodna
spole¢enstva. Vyznacuji se casto vy$sim poc¢tem druhii oproti kterékoli ze soused-
nich biocendz (,ekotonovy efekt”). Je to zptisobeno tim, Ze do ekotonu pronika
fada druhil z obou biocendz a soucasné zde ziji druhy specifické pravé pro tuto
piechodnou zénu (obr. 65). S ekotonem se setkame jak v umélych podminkach,
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Obr. 65 Prechodné pdsmo — ekoton se vytvari nap¥. na rozhrani louky a lesa nebo vétrolamu a pole
(vlevo); obrdzek vpravo dokldda ekotonovy efekt vyskytem kratkorohych dvoukfidlych ve
vétrolamech na jizni Moravé v roce 1986; V — vétrolam, E - ekoton, P — pole, svisld osa
— poet druhi. Podle Trnky a kol., 1990

napf. na hranici mezi loukou a lesem, tak mezi pfirozenymi biocenézami a v poné-
kud odlizné podob& i mezi biomy, napf. mezi listnatym lesem a stepi ve vychodni
Evropé (tzv. zonoekotony).



5.2 Struktura spolec¢enstev (biocenoz)

Kazda biocendza je rizné slozité funkéné a prostorové (':lenf-‘i'na 11ebci vj)sou v n’i
podle potfeby uméle vymezovéany diléi soubory popui_a.ci.v .Neja]ednodusm’ a bézn-e
je rozdéleni na soubor populaci rostlin - fytocenozu, iw‘omchnu — Zo0Cenoz1 d. mi-
kroorganismi — mikrobiocenézu. Uvedené slozky jsou dany riiznou 'r.fusononuc_kf)u
p¥{slusnosti a jsou snadno definovatelné, ale z funkéniho hlediska ?Ir}ele. Tyto i ja-
kékoli mensi soubory populaci vymezené na zékladé jejich spole¢né systematické
piislugnosti nazjvame taxocenézy. Tak mizeme sledovat nf{pfiklefd pouze h]:l:lyz3
¢ili entomocendzu, ryby, tedy ichtyocenézu, nebo ptaky, tj. ormtoctanozu dax.‘x’c
zoocenézy. Zkoumame-li soubory druhfl obyvajicich jen cast bio?cnozy a maji-
cich uréité spolecné ekologické rysy (funkce, zpiisob Zivota), hovorime o synuziich
(napf. synuzie drobnych zemnich savei, synuzie listozravého hmyzu apod.).

Obr. 66 Soubor druhii (cech) vézanych potravné na dub a diferenciace jejich potravnich nik; 1
— skdka& dubovy (Rhynchaenus quercus), 2 - zobonoska dubovd (Attelabus nitens), 3 —
chroust obecny (Melolontha melolontha), 4 - bekyné zlatoFitnd (Euproctis chrysorrhoea), 5
— bourovec prsténtivy (Malacosoma neustria), 6 - pidalka zhoubnd (Erannis defoliaria), 7 -
pidalka podzimni (Operophtera brumata), 8 - obale& dubovy ( Tortrix viridana), 9 — nosatec
zaludovy (Curculio glandium), 10 - listohlod ovocny (Phyllobius pyri), 11 — pateritek
tmavy (Cantharis obscura), 12 - polnik zelenavy (Agrilus viridis), 13 - b&lokaz dubovy
(Scolytus intricatus), 14 - tesafik korovy (Rhagium inquisitor), 15 — tesafik obrovsky
(Cerambyx cerdo), 16 — roha¢ obecny (Lucanus cervus), 17 - chroust obecny (Melolontha

melolontha), ponrava, 18 - kovafik obilni (Agriotes lineatus), 19 — %labatka (Cynips sp.).
Duvigneaud, 1988



Dalsi mozZné Clenéni biocendz vychdzi z prostorového usporadani biotopu. Na-
priklad v lese mizeme vertikalné rozlisit tzv. patra neboli biostrata (obr. 67),
a to patro mechové, bylinné, kefové a stromové (korunové). Kazdé z téchto pater
obyva specifické dil¢i spolecenstvo, tzv. stratocendza.
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Obr. 67 Vertik3Ini struktura lesniho spolecenstva
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Obr. 68 HorizontdIni &len&ni vegetace v zévislosti na hydrickych pomérech stanoviét&



5.3 Zivotni formy

Strukturu biocendzy vyraznym zpiisobem ovliviiuje zastoupeni riiznych Zivotnich
forem rostlin. Zivotni formy predstavuji fyziognomicky a funkéné podobné typy
rostlin vzniklé konvergentnim vyvojem. Jejich rozdéleni je zalozeno na zptisobu
umisténi a ochrany obnovovacich organti (adaptace k preziti nepfiznivého roc-
niho obdobi). V oblastech s podobnym klimatem se vyvinuly stejné zivotni formy
a tudiz i strukturdlné podobné biocendzy.

Rozdéleni rostlin podle zivotnich forem navrhl Raunkiaer v roce 1905 a pozdéji bylo mirné
upraveno (obr. 69):

a b c

Obr. 69 Zivotni formy ve smyslu Raunkiaera; a — fanerofyt, b — chamaefyt, ¢ — hemikryptofyt, d —
geofyt, e — terofyt, f — hydrofyty. Podle Hornika a kol., 1986

L. Fytoplankton, ktery zahrnuje velmi drobné a mikroskopické rostliny vznasejici se ve vodnim
sloupci, predeviim nékteré rasy a sinice.

2. Terofyty, jednoleté byliny prezimujici v podobg diaspor, napf. merlik bily (Chenopodium
album) a p&tour malotiborny (Galinsoga parviflora), nebo ve stddiu listové riZice, napf.
ozimy.

3. Hydrofyty, vodni kofenici rostliny s obnovovacimi organy ve vodé nebo na dné, napft. stulik
zluty (Nuphar lutea) a rdest kadefavy (Potamogeton crispus).

4. Geofyty, rostliny, které maji prezimujici orgdny pod povrchem piidy (oddenky, hlizy, ci-
bulky, kofenové pupeny), napt. sasanka hajni (Anemone nemorosa) a snézenka podsnéznik
( Galanthus nivalis). Hydrofyty a geofyty byvaji sdruzovany do jediné kategorie s ndzvem
kryptofyty.

5. Hemikryptofyty, rostliny s pupeny na povrchu plidy chranénymi Supinami, odumfelymi listy
apod., napi. smetanka Ié¢kaiskd (Tarazacum officinale) a t¥ezalka teckovana (Hypericum
perforatum). '

6. Chamaefyty, rostliny (drobné kere) s obnovovacimi pupeny nad povrchem pilidy do vysky
30 cm, napf¥. bortivka ¢ernd ( Vaccinium myrtillus) a krudinka barviiskd (Genista tinctoria).
Fanerofyty, rostliny s obnovovacimi pupeny vyse nez 30 cm, nejéastéji kefe a stromy, také
lidny, napf. plamének plotni (Clemalis vitalba), a sukulenty, nap¥. kaktusy.

8. Epifyty, rostliny rostouci na fanerofytech, u nas nejcastéji fasy, lisejniky a mechy.

=1



5.4 Druhové bohatstvi

V soucasné dobé je na celém svété popsano kolem 1,7 miliénu druhi organismii,
spekulativni odhady skute¢ného poctu se pohybuji v rozmezi 5-30 miliéni. Na
tzemi Ceské republiky je znamo 45 aZ 50 tisic druhti (o piesnéj$ich po¢tech druhti
nékterych skupin organismii schazeji dosud bohuzel konkrétni tidaje — tab. 5).

Tab. 5 Pocty zndmych druhd vybranych skupin organismi v celosvétovém méfitku a na naSem
Gzemi (pofadi podle pocetnosti — podle riznych autori)

Skupina organismu druht na svété | druhu v CR
hmyz 900 000 26 000
z toho  brouci 400 000 5 700
motyli 150 000 3 300
blanokfidli 120 000 6 400
dvoukridli 85 000 6 700
cévnaté rostliny 250 000 3 000
mekkysi 80 000 300
pavoukovci 75 000 2 000
obratlovei 47 000 576
z toho  ryby 24 000 66
ptaci 9 000 394%)
savci 4 600 81
plazi 6 000 11
obojzivelnici 3 000 20
korysi 40 000 350
hlistice 30 000 800
velké houby**) 20 000 3 500
krouzkovci 8 500 220
baktérie 3 000 1 500

) fidaj zahrnuje viechny pozorované druhy, jen 192 pravi-
delnd hnizdi (K. Hudec)

**)houby sdruzované do tzv. skupiny Macromycetes, tj.
houby s plodnicemi vét§imi nez 1 mm (V. Antonin)

Druhové bohatstvi se obecné snizuje od rovniku k polim, konkrétni pocty
druhii v jednotlivych biocendzach jsou vSak znaéné rozmanité v zdvislosti na celé
fadd faktort. Vztah druhové pocetnosti biocenéz a charakteru obyvaného pro-
stfedi vyjadiuji v hrubych rysech tfi tzv. biocenotické principy. MiZeme je pro
zjednoduseni shrnout do jediného postulatu, podle kterého je biocendza druhové
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a naopak, &m jsou podminky extrémnéjsi (méné predvidatelné) nebo odchylnéjsi
od normélu a prostiedi jednodussi, tim je biocendza druhové chudsi, aviak ¢asto
s vysokou pocetnosti pritomnych druhti. Diilezitou roli hraje historicky vyvoj
biocendzy a jeji staii (speciace a vymirdni druhtt) a moZnosti imigrace z okoli
(utvaieni fléry a fauny v Sirsi oblasti). V souladu s principy ,teorie ostrovii®
roste pocet druht s velikosti Gzemi a klesd s mirou jeho izolace nebo odlehlosti.
Mezi druhové nejbohatsi patii biocendzy tropickych destnych lesi, které jsou Casto
znainé rozsahlé a existuji desitky milioni let bez vyraznych vykyvi podminek pro-
stiedi. Opacny extrém piedstavuji napriklad subarktické biocendzy tundry nebo
agrocenézy vznikajici v jednoduchém, extrémnim nebo nestdlém prostiedi, které
mohou byt tvofeny jen nékolika mélo druhy. Pocet druht biocenézy mizeme vyja-
dfovat ve vztahu k plosné nebo prostorové jednotce. Pak hovoifime o tzv. hustoté
druhi.

Pocet druhii biocenézy miize byt ovlivnén nékdejsi nebo aktualni konkurenci.
Jeji vliv a nasledky jsou viak v riznych biocendzéch a v riznych skupinéch or-
ganismi zna¢né rozmanité. Koexistence konkurenti je moznd v heterogennim
(mozaikovitém) a v Case proménlivém prostiedi, pii jejich shlukovani nebo v di-
sledku rozriiznéni ekologickych nik. Konkurencni vylu€ovéni je mozné sledovat
pouze v nevyvazenych biocendzéch. Rovnovazné biocendzy jsou jiz vysledkem
minulych procest, tj. pokud by mélo dojit v disledku konkurence k vylouceni né-
jakého druhu, jiz se tak stalo. V téchto biocenézéch je konkurence jen kratkodoba
(pfi pfemnoZeni) nebo mistni a nevede k eliminaci. Trvald drobnd naruSovani
a nastolovani vétsi heterogenity prostiedi brani konkuren¢nimu vylu€ovani a ve-
dou k vy&§imu poétu druht. Vliv predétort a herbivort na druhovou pocetnost se
projevuje zejména v biocendézach 7ijicich v mélo proménlivych a piedvidatelnych
podminkéch. Pokud predator preferuje nejpocetnéjsi potravu (kofist) nebo kon-
zumuje konkurenénd zdatny druh, omezuje konkurenci a umoziuje pieZiti druhti
konkurenénd slabgich. Obecné tedy predétoii a herbivori zvy$uji druhové bohat-
stvi biocendzy, byly viak pozorovany i opaéné situace, kdy selektivni konzumace
konkurenénd slabého druhu byla pfi¢inou jeho vymizeni. Analogicky se mohou
uplatiiovat i parazité a patogenni organismy.

Druhové bohatstvi biocendzy tedy ovlivije celd Fada vnéjsich i vnitinich fak-
tort. Z vnéjsich jsou to zejména mira zmeén v ¢ase a prostoru, charakter (klima,
ptda, orografie), rozmanitost prostiedi a velikost Gzemi, z vnitfnich konkurence
a diferenciace nik a dalsi mezidruhové interakce.



5.5 Dynamika spoleCenstev v Case

Jiz. v tvodni charakteristice biocendzy je uvedeno, Ze jde o soubor druht pro-
ménlivy v prostoru i v ¢ase. Casové zmény mohou nastdvat z vnitinich i vnéjsich
pri¢in, mohou byt periodické i jednosmérné, kratkodobé i znacné dlouhodobé.
Kratkodobé a vétdinou periodické zmény se odehravaji v ramci téze biocendzy.
Dlouhodobé zmény jsou provazeny nahrazovanim jednéch druht jinymi a pak jiz
nelze hovofit o vyvoji biocendzy, ale presnéji o sérii naslednych biocendz.

5.5.1 Kratkodobé zmény spoleCenstev (biocendz)

Kratkodobé zmény v biocendze mohou byt pravidelné i nepravidelné a jsou vyvo-
lany vnéjsimi i vnit¥nimi faktory. Periodické zmény je mozné pozorovat v priibéhu
24hodinového denniho rytmu (cirkadianni periodicita), béhem stridani fazi meé-
sice (lundrni periodicita) a v souladu se sezénni periodicitou klimatu (sezénni
nebo fenologicka periodicita). Cirkadianni rytmy se projevuji napiiklad otevira-
nim a zavirdnim kvétdi rostlin, zménami ve fotosyntéze a transpiraci, stfidanim
doby aktivity a odpotinku Zivo€ichti. Lunarni periodicita ovliviiuje zejména mor-
ské organismy prostfednictvim pfilivu a odlivu, faze mésice v8ak maji vliv i na
aktivitu mnoha terestrickych Zivoéichii. Casto ndpadné strukturdlni zmény bio-
cenézy v pribéhu roku jsou primérné zptisobeny stfidanim intenzity slune¢niho
zafeni nebo kolisanim mnozstvi sraZzek. Mnohé druhy organismii zv1asté rostlin
a zivocichti maji své vyvojové cykly sladény s roénimi obdobimi. V téZe biocendze
se v diisledku toho setkdme od jara do podzimu postupné s dospélci riiznych druhi
hmyzu a s riznymi druhy rostlin ve fazi kveteni. Tim se méni celkovy vzhled
spoletenstva, pficemz jeho po sob& nasledujici faze oznacujeme jako fenologické
(sezénni) aspekty (tab. 6, obr. 70).

Tab. 6 Casové rozmezi sezénnich aspektd

aspekt obdobi

zimni (hiemdalni) pocéatek listopadu — konec bfezna
pfedjarni (prevernalni) konec bfezna — konec dubna
jarni (verndalni) konec dubna — polovina ¢ervna
letni (estivalni) polovina ¢ervna — polovina srpna
pozdné letni (serotinélnf) | polovina srpna — polovina zaii
podzimn{ (autumnalnf) polovina zafi — pocatek listopadu

U jednotlivych druhti dochézi k riiznym fluktuacim pocetnosti. Zména hustoty
jednoho druhu vyvoléva zvyeni nebo sniZeni pocetnosti viech zavislych populaci,
coz vede k rtzné vyraznym, pravidelnym nebo nepravidelnym zméndm v celé

biocenéze. Ke kratkodobym zméném v biocendze mizeme pocitat i cykly souvi-
sejici s vivojem a starnutim populaci (rozpad a obnova trst rostlin, polykormont
apod.), stejné jako nepravidelné zmény vyvoldvané béznymi vykyvy pocasi.



Obr. : Pfedjarni fenologicky aspekt v jihomoravském luznim lese. V bylinném patie dominuje dymnivka dutd (Coridalis
cava). Foto: P. Halas

5.5.2 Dlouhodobé zmény spolecenstev — sukcese

Systém autoregula¢nich mechanismi biocenézy neustale sméfuje k nastoleni jejiho
rovnovazného stavu. Za jeho vngjii projev je obvykle povazovana rovnovaha mezi
piijmem a vydejem energie a hmoty. Jakékoli vychyleni z rovnovahy vyvolava
okamZit® fetdzec zmén uvniti biocendzy vedoucich k jejimu opétovnému nastoleni.
Tento proces, provazeny naslednymi zménami druhového slozenti, oznacujeme jako
sukcese.

N&ktefi ekologové nepovaZuji za rozhodujici pfi¢inu sukcese energomaterialovou nerovno-
vahu, ale vytésiiovani druhii konkuren&né slabsich druhy konkurengné zdatn&j$imi. Takové druhy
se vyznacuji del§im vékem a vE&t3i biomasou. Proto v pribéhu sukcese roste biomasa biocendzy
a v ni zistéava fixovana &4st energie. Tak dochdzi k nerovnovize mezi piijmem a vydejem energie,
pak by tedy tato nerovnovaha byla priivodnim jevem sukcese, nikoli jeji pri¢inou.

Sukcese sméfuje k vétdi uspofddanosti a strukturdlni sloZitosti biocendzy,
k akumulaci biomasy, energie a informaci. Je to rtizné dlouhodoby, a za urlitych
abiotickych podminek predvidatelny a zékonity trend vyvoje biocendzy. MiiZe pro-
bihat vice méné kontinualng, nebo postupnymi kroky pies stadia s vétsi a mensf
rovnovahou. Jednotliva stadia, pii kontinudlnim pribéhu subjektivné, pfi stupno-
vitém objektivné, mohou pak byt vymezovana jako samostatné biocendzy (fytoce-
nologické jednotky). Pokud sukcesi udrzuji v pohybu postupné se ménici abiotické
podminky, jde o sukcesi exogenni (allogenni). V ostatnich ptipadech, kdy sukcese
vychazi ze samotné biocendzy, hovorime o sukcesi endogenni (autogenni). Mezi
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druhy mohou piipravovat podminky pro nastup pozdéjSich, mohou k nim byt
neutralni, ale také mohou jejich rozvoj inhibovat. Opac¢né pozdéjsi druhy se roz-
vijeji teprve po ustupu druhii ranych (pionyrskych), nebo je konkuren¢éné vytlaci.
V sukeesi je obvykle urcujici slozkou fytocendza, zivocichové ji viak mohou rizné
vyrazné ovliviiovat (konzumace semen, riiznd potravni preference herbivori, hra-
bavé druhy). Podobné jako sukcesi biocendzy mizeme sledovat i sukcesi jejich
dil¢ich ¢asti, napt. sled druhi rozklada¢i na odumfelém stromu nebo lokalni
obnova naruSenych ploSek. Takové dil¢i sukcese jsou vzdjemné ¢asové nezavislé
(mozaikova sukcese), coz zvySuje heterogenitu prostredi. Sukcese muze probihat
za nasledujicich okolnosti (rizné zpusoby a priciny):

5.5.2.1 Primarni sukcese

Sukeesi na nové vzniklych ekotopech oznacujeme jako primarni. Primarni sukcese
probiha napifklad na koralovych ostrovech, lavovych pifkrovech, ale také na vy-
sypkich nebo v opusténych lomech. Jeji rychlost zdvisi vyrazné na moZznostech
osidlovéani z okoli, fadove trva staleti, bereme-li v Givahu i dobu nutnou pro vznik
vyspélych pid, pak je nutno podcitat s tisici let. Primdrni sukcesi lze vzdalen&
pfirovnat k vyvoji ekosystéml v geohistorickém méfitku, ktery byl spojen navic
s evoluci organismi a mnohonasobné opakovanou zménou podminek.




5.5.2.2 Sekundarni sukcese

Pii obnové narusené nebo znifené biocenézy jde o sukcesi sekundarni. Ta je ve
srovnani s primarni sukcesi obvykle podstatné kratsi, protoze probihd v prostiedi
se zachovanou ptidou se zasobou diaspor. Trva desitky, vyjimecné stovky let v za-
vislosti na mife narudeni a typu biocendzy. Naruseni miize byt jak prirodniho
(pozar, vichfice, zaplava), tak antropogenniho ptivodu (obr. 71).
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Obr. 71  Zjisté€né a predpoklddané zastoupeni bylin, kefl a stromi v prib&hu sekunddrni sukcese
na Ghorech v Ceském krasu. Podle Pracha, ze Slavikové, 1986

8.24 Old-field succession A typical old-field succession sequence for the
southeastern United States, following abandonment of cultivated fields. This is a
pictorial graph of continuously changing plant composition spanning about 150 years.

Annual herbs, Shrubs
grass (pioneers)



Sekundérni sukcese na lesnich polomech: Vysoké Tatry

Sekundarni sukcese na novém
silniénim naspu: Ostrava

A

4. ‘Conyza canadensis



Sekundarni sukcese na opusténém poli: Pouzdranska step

Crambe tataria

Fotografie prevzaty z: Chytry, M (2010): Ekologie spolecenstev a makroekologie

5.5.2.3 Autotrofni a heterotrofni sukcese

Autotrofni sukcese — vV tomto typu sukcese je vétSina zivé biomasy tvofena rostlinami a
vétSina organické hmoty je fixovana autotrofnimi organismy.

Heterotrofni sukcese — probihd na rozkladajicim se organickém zbytku (opad, mrtvola,
exkrement). Mnozstvi zdrojii se v prubéhu sukcese neustdle zmensuje, az jsou nakonec
vSechny zdroje spotfebovany. VéEtSina Zivé biomasy v tomto typu sukcese je tvofena
zivocCichy, houbami nebo bakteriemi.



5.5.3 Cyklické zmény

Cyklické zmény mohou byt vyvoldny periodicitou vyvoje struktury biocendzy.
Jsou riizné dlouhodobé a odehravaji se bud v ramci téze biocendzy, nebo pred-
stavuji cyklus nékolika biocenéz. Piikladem mohou byt cykly obnovy prirodnich
lestl.

Hospodéisky vyuzivané biocendzy jsou drzeny v urditém stadiu sukcese nebo
je pozadované stadium uméle vytvareno, napi. v lesnich porostech se piimo vy-
sazuje cilova dievina. Proto tyto biocendzy vyzaduji trvalou regulaci, bez niz by
nastala v tomto pripadé nezadouci sukcese. TotéZ plati dokonce i pro mnohd chra-
néna tzemi, kde jsou predmétem ochrany jiné nez pfirodni a piirozené biocendzy.
Tyto biocendzy, kam patii extenzivni pastviny, ¢etné xerotermni stepni a skal-
naté biocendzy, louky a kiovinaté porosty, jsou obvykle vysledkem (a dokladem)
lidského hospodareni v urcité dobé a bez udrZovacich zasaht podléhaji sukcesi
a postupné zanikaji

5.5.4 Klimax

Jak jiz bylo uvedeno, sukcese sméfuje k nastoleni rovnovazného stavu biocendzy
s abiotickym prostiedim. Stadium vyvoje biocenoézy, kdy je prijem a vydej energie

a hmoty vice méné vyrovnany a akumulace biomasy, energie a informaci je nej-
vyssi, se nazyva klimax nebo stadium klimaxové. Smérem ke klimaxu se procesy
v biocendze zpomaluji, po jeho dosazeni je kazdoroéné fixovand energie opét spo-
tfebovana a Cisty prirtustek biomasy zistava nulovy (tab. 7). Pribéh i vysledek
sukcese je urCen abiotickymi podminkami, pfi¢emz tytéz podminky sméfuji vzdy
k témuz klimaxu. Proto pfi znalosti abiotickych podminek miiZeme vysledny stav
pfedpokladat. Pravdépodobnost dosazeni klimaxu zavisi na délce sukcese a in-
tervalech naruSovani. Jestlize jsou intervaly naruSovani biocenézy pramérné vy-
razné kratsi, nez je ofekavand délka sukcese, napr. u nékterych lesnich porostii,
je pravdépodobnost nastoleni klimaxu minimélni. Proto v oblastech s extrémnimi
pfirodnimi podminkami (napf. subarktické oblasti) nebo s dlouhodobym a velko-
plodnym antropogennim pusobenim (Stfedomofi, jihozapadni Asie), lze s moznym
vznikem klimaxt sotva pocitat. Presto maji spoleCenstva v téchto oblastech dlou-
hodobé vice méné stabilni charakter zavisly na trvalém vnéj$im naruSovani a jsou
oznacovana jako paraklimax.



Na ekotopech s hlubokymi a vyspélymi ptdami je koneéné stadium sukcese
v rovnovaze s klimatem. Takové stadium se oznacuje jako klimaticky klimax. Kli-
matickym klimaxem jsou na naSem tzemi prevazné lesni biocendzy, v nizsich po-
Iohach lesy listnaté, ve strednich smiSené, v horach smrciny, porosty kosodieviny
a velmi omezené alpinské travinnobylinné porosty. Vlivem neobvyklych piidnich
poméru (nedostateéné vytvorend puda, vlhko, sucho, nadbytek vapniku, hof¢iku,
soli apod.) se sukcese zastavi (je zablokovana) rizné daleko pred dosaZzenim kli-
matického klimaxu. Tato edaficky blokovand sukcesni stadia se obvykle nazyvaji
edaficky klimax. K edafickym klimaxim patii napriklad psamofilni a raSelinistni
biocendzy, sutové a podmadcené lesy, reliktni bory a jiné biocendzy na skalach.

Druhovéa diverzita biocenozy v priabéhu sukcese obvykle vzristd, ale pii pri-
blizen{ klimaxu se v disledku konkurenéniho vylu¢ovani druhti ponékud sniZuje.
Tomu mtze do ur€ité miry zabranit drobné lokdlni narusovani ptirozeného ptivodu
a maloplosné sukcese v ramci klimaxového nebo predklimaxového stadia. Nékteré
antropicky dlouhodobé ovliviiované a udrzované biocendzy (viesovisté, kvétnaté
louky, nékteré mokrady, xerotermni nelesni biocendzy) se vyznacuji vyssi druho-
vou diverzitou nez klimax dané oblasti a vysoku mirou vyvazenosti (obr. 72).

Tab. 7 Shrnuti rozdili mezi ranymi fizemi sukcese a klimaxem (siln& zjednodu3eno)

vlastnost rana sukcese | klimax
druhy malé velké
kratkoveké dlouhoveké
strategie r-stratégové | K-stratégové
" biomasa mala velka
Cisty prirtistek biomasy | vysoky nulovy
vazana energie nizka vysoka
vazané Ziviny malo mnoho
kolobéh latek rychly pomaly
tok energie rychly pomaly
prostorova struktura jednoducha | slozitd
troficka struktura jednoducha | slozita
druhova diverzita nizka vysoka

Pti sukcesi probihaji tyto hlavni strukturalni a funkéni zmény spole€enstev:

e Celkova biomasa stoupa, v klimaxu kulminuje.
e Stoupd pokryvnost a listova plocha, vyplnéni prostoru spoleCenstvem se
komplikuje, a tim se zdokonaluje vyuziti slunecni energie primarnimi producenty.
e Stoupd vertikalni patrovitost.
e Dominance druhli zamé&fenych na rychly rist (R stratégové) se piesouva
k druhtim zamétenych na Gispéch v mezidruhové kompetici (K-stratégové).
e (Celkova hruba produkce biomasy stoupa a po kulminaci se pii mirném poklesu
V klimaxovém stadiu stabilizuje. Hruba produkce piepoctena na jednotku biomasy
klesé a v klimaxu se také ustali.



o Cista produkce se v klimaxovém stadiu blizi nule, protoZe roéni piiristek biomasy
se zhruba rovna jejimu odumirani a ztratam respiraci v prubéhu roku.

e Rozklad opadu je v priubéhu sukcese stale vyznamnéjsim faktorem tvorby pud.
Obsah humusu a celkového dusiku v pid¢€ stoupa, mnozstvi zivin vazanych v zivé
1 odumfelé biomase v klimaxu vrcholi.

e Struktura celého ekosystému se v pribéhu sukcese komplikuje, komplikovanost
vrcholi v klimaxu.

e Druhové bohatstvi vrcholi ve stfednich stadiich sukcese, v pozdnich stadiich a
v klimaxu klesa.

e Rychlost vymény zivin mezi biotickym prostfedim a abiotickym subsystémem
zprvu roste, v pozdnich stadiich sukcese znacné klesa. Mineralni ob&hy se tim
uzaviraji, vystupy z ekosystému jsou v klimaxovém stadiu minimalni.

5.5.5 Sukcese zivocichu

Zakladnim mechanismem sukcese zivocichii je tzv. Habitat accomodation model (Fox
1982), ktery tika, ze kazdy druh reaguje na zménu stanovisteé v zavislosti na sukcesi vegetace.
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Mus musculus — zavle€eny hlodavec — rané sukcesni

Pseudomys novaehollandiae — puvodni hlodavec — rané-stiedné sukcesni
Sminthopsis murina — plvodni vaénatec (vakomy$) — stfedné sukcesni
Rattus fuscipes — puvodni hlodavec, omnivor — pozdné sukcesni

Obr. : Sekundarni sukcese drobnych savct po pozaru kfovin na pobfeznich dunach v Novém Jiznim Walesu.
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distributions along a plant succession
gradient in the Piedmont region of
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(After Johnston & Odum, 1956; from
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in Minnesota. Differential shading indicates
relative abundance of spores of species

in the genera Scutellospora, Glomus and
Acaulospora. (After Johnson et al., 1991).



6 EKOSYSTEM

6.1 Charakteristika ekosystému

Systém vznikly funkénim propojenim biocendzy s ekotopem se nazyva ekosystém
(tj. ekologicky systém). Ekosystém je tedy napfiklad rybnik nebo pole, také to
viak miize byt akvéarium nebo zkumavka s mikroorganismy. Hranice mezi ekosys-
témy jsou razné ostré a jsou dany predevdim abiotickymi podminkami, které se
navenek projevuji riiznymi typy spoleCenstev. Ekosystémy jsou systémy oteviené
se viemi zakladnimi atributy Zivé hmoty. Mezi nimi a okolim dochazi k vyméneé
energie, latek a informaci (obr. 73). Uvnitf ekosystému funguji antoregulacni me-
chanismy, které udrzuji jejich rovnovazny stav a mohou ovliviiovat stabilitu.

Energie ‘Energie

ekosystém

Import hmoty Export hmoty

Obr, 73 Ekosystém jako kaZdy jiny otevieny systém je existentné zdvisly na vyméné energie a hmoty
s okolim

[ kdy# pojem ekosystém vidy vyjadfuje systém vznikly jednotou organismu a jeho prostredi,
nen{ vidy chapan zcela stejné. Autor tohoto terminu Tansley uvadi (1935), Ze ekosystém zahrnuje
nejen komplex organismi, ale také cely komplex fyzikilnich faktori tvoficich prostfedi biomu ~
stanovidtni faktory v nejsirsim smyslu. Znaméjsi Lindemanova definice (1942) pojem upfesiiuje
jako jakykoli systém sloZeny z fyzikalnich, chemickych a biologickych procesii probihajicich v Ca-
soprostorové jednotce jakékoli velikosti. PPozd&ji byly ve stejném smyslu pouZity i dalgi vvrazy,
které se vesmés neujaly. Sukacev (1942) povazuje pojeti ekosystému za piilis abstraktni a zavadi
termin biogeocendza jako ur¢itou jednotku vzniklou spojenim konkrétni biocenézy s ckotopem
(klimatickymi podminkami, geologickym podkladem, pidou a vodnim rezimem).

V ekosystému rozezndvame tyto slozky:

1. Anorganické litky (C, N, COq, HyO aj.) obsazené v nezivém prostiedi
a zapojené do kolob&hti mezi Zivym a nezivym.

2. Organické latky (bilkoviny, cukry, tuky) vznikaji primarné v télech orga-
nismi, druhotné se nachézeji i mimo né.

3. Producenti, ¢ili autotrofni organismy, které jsou schopny vytvaret organické
latky z jednoduchych latek anorganickych, vétSinou jsou to zelené (fototrofni)
rostliny, v daleko mendi mife foto- a chemotrofni baktérie.



4. Konzumenti (fytofagové, zoofagové, saprofagové), kteri ke své vyzive a ziské-
vani energie vyuzivaji organické latky vytvorené autotrofy, pretvareji je a ¢astetné
opét rozkladaji.

5. Dekompozitofi (neboli destruenti, reducenti, mikrokonzumenti), kteif maji
rozhodujici podil na zavérecné fazi mineralizace. Patii sem piedeviim baktérie
a houby.

Z funkéniho hlediska rozlisujeme v ekosystému produkci a dekompozici orga-
nické hmoty, potravni fetézce, tok energie, kolobéhy latek a autoregulaéni a sta-
biliza¢ni procesy.

6.2 Produktivita a produkce

Pojmy produktivita a produkce vyjadiuji mnozstvi vytvofené organické hmoty
v ekosystémech. Nejéastéji jsou definovany shodné s analogickymi pojmy v lid-
ské spoletnosti, tj. produktivita jako schopnost vyprodukovat urcité mnozstvi
organické hmoty za jednotku ¢asu (produkéni potencial ekosystému) a produkce
jako realizovana produktivita za ¢asovy tsek na jednotku plochy nebo objemu.
Produkce tedy predstavuje nériist organické hmoty za urcitou dobu na rozdil od
biomasy, ktera znamen4 celkovou okamZzitou hmotnost. V kazdém ekosystému je
rozhodujici piedevsim primarni produkce, tj. mnozstvi organické hmoty vypro-
dukované primérnimi producenty. Cast takto vytvafené organické hmoty se spo-
tfebovava na vlastni metabolické procesy (dychani), pfi kterych slouzi jako zdroj
energie i hmoty pro dalsi syntézy a zZivotni pochody. Ztraty zpusobené dychanim
se v priiméru pohybuji kolem 30-40%. K daldim ztratam dochazi vylu¢ovanim
organickych latek kofeny rostlin do pidy, které muze dosahovat také az 30 %.
KdyZ uvedené ztraty odecteme od celkové, tedy hrubé primarni produkce (PPg),
ziskame &istou primérni produkei (PP ), tj. hodnotu vyuzitelnou v dalsi trofické
Grovni. Biomasa vznikla ¢innosti producentti je diive nebo pozdéji spotrebovana
a pretvafena heterotrofnimi organismy, konzumenty a dekompozitory. Tak vznika
tzv. sekundarni produkce. Pro sekundarni produkei na vech trovnich plati totéz,
co pro produkci primarni. Také zde je mozné rozliSit hrubou a cistou produkei.
Produkei uvadime v jednotkdch hmotnosti Zivych organismi, susiny, obsahu né-
kterého biogenniho prvku, energie apod.

Pojem produkce je nékdy ne zcela sprévné pouZzivan pouze pro tu ¢ast bio-
masy, kterou ¢lovék odnimd v podobé trody (vynos). Hospodarsky vynos tvori
riizné velky podil celkové produkee, napt. v lesnictvi (tézba dreva) 20-55 %, v ze-
médélstvi u obilnin a kukufice na zrno 30-40 %, u brambor 50-60 % a u cukrovky
60-70 %.

Celkova pri:ﬁé.rni produkce soude se odhaduje na 11-12:10tY t-rok™*, piiemz 80 % pripada
na tropické a subtropické oblasti (zaujimaji 54 % rozlohy), na mirné pasmo jen asi 10 %. Skoro
polovina uvedeného mnozstvi je vypredukovina lesnimi ekosystémy. Primarni produkee ocedn
Gini piblizng 5-6:1010 t-rok~!, tj. mén& nez polovinu produkce souse nebo o malo vice (pfi
zastoupeni ocednti 71 %). Hodnoty primdrni produkce riiznych typi ekosystémi jsou znafné
rozmanité a proménlivé v pritbéhu sezény i delSich obdobi (tab. 8). Vztah mezi hodnotami Cisté
produkce a okamzité biomasy je velmi rozmanity. V lesnich ekosystémech okamZitd biomasa
pievy$uje mnohondsobné produkci, ktera s piiblizenim klimaxu klesa téméf k nule. V porostech
jednoletych rostlin se miiZze ro¢ni produkce rovnat biomase nebo je vyESi a kone&né v travinnych
ekosystémech miiZe byt ro&ni produkce nadzemnich organii dokonce nékolikrat vyssi nez hodnota

jejich okamzité biomasy.



Tab. 8 Roéni &std primdrni produkce (PP ) a biomasa v nékterych ekosystémech. U primdrni
produkee a fytomasy jsou uvedeny kromé pramérnych i zjisténé nebo odhadované maximdlni
hodnoty; viechny Gdaje v hmotnosti sudiny (podle riznych autor()

plocha PPy fytomasa | biomasa
(-105km?) | (t-ha=') | (t-ha™!) | Zivodicht
ekosystém ¢/max. | ¢/max. | (kg-ha™!)
tropicky destny les 17,0 22/35 350/800 194
opadavy les mirného pasma 7,0 13/25 300/600 157
tajga 12,0 8/20 200/400 48
savana 15,0 9,5/20 47/100 147
stepi 9,0 7,5/25 15/35 23
tundra 8,0 1,5/4 6/20 4,4
POUELE a polopousts 18,0 1/25 | 5/20 4.4
obdélavana plida 15,0 14/100 10/100 20
mokrtady 2,0 35/50 90,/200 200
jezera a vodni toky 2,0 0,5/15 0,2/4 10
volny ocean 332,0 1,3/4 0,03/0,05 24
kontinentalni selfy - 26,6 3,6/6 0,1/0,4 59
koralové rify 0,6 25/30 20/30 200

6.3 Potravni retézce

Organicka hmota vytvorena zelenymi rostlinami slouzi jako potrava bylozraveim
a ti jsou opét konzumovani masozravci. Takovy sled nékolika postupné se kon-
zumujicich organismii nazyvéme potravni Fetézec. Napiiklad housenka obalete
poziré listy dubu a sama je potravou sykory. Ta se miiZe stt zase kofisti krahujce

(obr. 75).
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Obr. 75 Potravni fetézec; P — producent, K — konzument, D - dekompozitor

Prvnim ¢lankem kazdého potravniho fetézce je tedy autotrofni organismus
nazjvany producent (P). Zpravidla je jim rostlina, ale miZe to byt i foto- nebo
chemotrofni baktérie. Od producenta vede fetézec pres fytofagy a bakteriofagy,
tj. konzumenty 1. ¥4du (primérni konzumenti, K;) k nékolika urovnim zoofagi,
konzumenti vy$sich Fadu (sekundarni konzumenti, Ko, K3 atd.). V pripadé pre-
datortt se obvykle na dané trofické Grovni zvétsuje velikost téla a pocet jedinct
klesa, pokud je konzumentem parazit, velikost téla byva mensi nez na predeslé
firovni a jedincl je Casto vice. Mrtva téla organismi na viech Grovnich (P, K,
az K,) jsou konzumovéna saprofagy a dekompozitory v tzv. dekompozi¢nim fe-
tézei. Ten vede zpravidla k men3{ velikosti jedinct, ale jejich vysokym poctim.



Vzhledem k tomu, Ze kazdd nésledujici uroven vyuzivad jen malou ¢ast biomasy
Grovné predchézejici a k daldim ztratam dochdzi pfi vlastnim metabolismu na
kazdé trovni, jsou potravni Fetézce jen vyjimecéné tvoreny vice nez 4 az 5 ¢lanky
a biomasa kazdé vy3s trovné je vidy vyrazné mensi. V ekosystémech s vySsi
priméarni produkei je tmérné vy3si i sekundarni produkee na vSech trovnich, ale
primérna délka potravnich fetézcl se neméni. Zda se, ze délka potravnich retézci
je tedy omezena mnozstvim energie. Pies logické zdivodnéni je toto vysvétleni
fadou ekologi odmitano, i kdyZ jiny padny divod omezené délky potravnich fe-
tézet nebyl piedlozen. Za omezujici faktor délky fetézci je nékterymi ekology
povazovéana s délkou rostouci kiehkost a klesajici pruznost, tj. kratsi retézce se
v proménlivém prostiedi sndze uchovaji a proto prevladaji.

Existence izolované, linearné probihajicich potravnich retézcti je spiSe teoretic-
kou predstavou pro snadn&jsi pochopeni trofickych vztaht. V redlnych ekosysté-
mech je vétsinou kazdy ¢lanek soutésti vétiiho poctu potravnich fetézcu. Tentyz
druh se miiZze uplathovat na vice trofickych trovnich, muze byt zapojen do de-
kompoziéniho fetézce a soutasné byt potravou paraziti i predatort. Dillezitou
roli hraje §ife potravnich naroki p¥itomnych druhii (monofégové az pantofdgové),
sti{dani potravy (hostitelt) v pribéhu jejich vivoje a existence potravnich cechi
(guild). Obecné obvykle pievladaji druhy oligo- az tzce polyfagni, smérem k mo-
nofagii i $iroké polyfagii az pantofagii druhti ubyva. Vyjimkou jsou dekompozi¢ni
slozky potravnich sit{, které zpravidla vykazuji pfevahu pantofigii. Potravni Te-
tézce probihaji jak dlouhodobé, tak mohou mit jednorazovy charakter. Potravni
vztahy v ekosystému jsou &asto velmi spletité a diky nim vznikd tzv. troficka
(potravni) sif neboli trofickd struktura ekosystému (obr. 76). SloZitost a mira
propojenosti potravni sité (nikoli délka fetézcil) mizZe podminovat autoregulacni
schopnosti ekosystému a zvy3ovat jeho pruznost (nahraditelnost ¢lanki).



6.4 Toky energie a latek
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0-3 Energy flow in the biosphere. Plants use solar energy in photosynthesis,
molecules they manufacture. Grazing and browsing
animals then accuire that energy when they eat the plants. Other animals eat the
grazers/browsers and thereby acquire some of the energy originally in the plants. Body
wastes from all the animals, the bodies of the animals once they die, and dead plant
matter that has fallen to the ground all return energy to the soil. As all this waste and
dead matter decays, it gives off energy in the form of heat. Thus the energy originally
produced in nuclear reactions in the sun ends up as random heat energy in the universe.
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f igure 10-4 Ille carbon CyCle. Carbon from the car bOll diox1de in the atmosphete is used by plauls to make the car bon-
Co"taum\g Sugats fotﬂled du"“s PllotosyllthESIS. [ll.!ougll various Paﬂls, tllESC COIIIPOUlldS eveutually are nga]u conver ted
to carbon dioxide and returned to the dunoﬁphel?.



Ozone (0) —= Oxygen (Oz)

Figure 10-5 The oxygen cycle. Molecular oxygen is essential for almost all forms of life. Itis made available to the air
through a variety of processes and is recycled in a variety of ways.

Figure 10-6  The nitrogen cycle. Atmospheric nitrogen is fixed into nitrates in various ways, and the nitrates are then
assimilated by green plants, some of which are eaten by animals. Dead plant and animal materials, as well as animal wastes,

contain various nitrogen compounds, and these com
nitrites are then converted by other bacteria to nitrat
nitrates, releasing free nitrogen into the air again.

pounds are acted on by bacteria so that nitrites are produced. The
»and thus the cycle continues. Still other bacteria denitrify some of the



6.5 Ekologické pyramidy

Ekologické pyramidy slouzi ke schématickému zndzornéni trofické struktury eko-
systému. Zéakladem kazdé takové pyramidy je Groven producenti a nad ni
jsou umistény daldf Grovné podle poctu ¢lanki piislusného potravniho retézce
(obr. 79). Rozlisujeme pyramidy pocetnosti zachycujici ptimo pocty jedinci, py-
ramidy biomasy znazorfiujici celkovou biomasu nebo pouze produkci a konecné
pyramidy energie vyjadiujici tok energie.

KZ—n |

" masoZravci
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byloZravci

P

zelené rostliny

anorganicky svet

Obr. 79 Trofickou strukturu ekosystému lze znazornit pomoci riiznych typii ekologickych pyramid

6.6 Stabilita ekosystému

Ekosystémy a jejich spoletenstva mohou byt naruSovany nejriiznéjsimi pfirodnimi
1 antropogennimi faktory (disturbance). K pfevazné pfirodnim faktoriim naruso-
vani patii napiiklad extrémni povétrnostni vykyvy, vichfice, zaplavy, sopefnd
¢innost, premnoZeni nékterych druht, pfetvareni prostfedi a likvidace vegetac-
niho krytu nékterymi zivocichy. Antropogenni naruSovani je znacné rozmanité
a zahrnuje znecistovani ovzdusi, tézbu nerostnych surovin, rizné rozséhlé terénni
zasahy, regulace tokil, odvodiovani, zneci§téni vod, kultivace plid a zemédélské
vyuzivani, aplikace pesticidil, zavadéni cizich druhi, pastvu, vypalovani vegetace,
lesni holosete apod. Narugeni miize mit povahu jednordzového zasahu, miize piiso-
bit opakované nebo trvale. Citlivost ekosystému viici naruseni, jeho schopnost mu
~odolavat nebo se vratit po vychyleni do ptivodniho stavu oznacujeme jako jeho
stabilitu. Podle reakce systému mtZeme posuzovat stabilitu ze dvou hledisek. Jed-
nak jako jeho rezistenci, tj. odolnost, jednak jako resilienci, tj. pruznost (obr. 85).
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Obr. 85 Reakce ekosystému po naruSeni

Rezistence znamend schopnost pfestat (odolat) naruSeni, resilience predstavuje
rychlost obnovy. Podle toho, v jak $irokém rozsahu rezistence funguje, rozlisu-
jeme rezistenci lokalni a globélni (obr. 86). Kazdy z uvedenych aspektil stability
se uplatiuje v riznych ekosystémech velmi rozmanite.
lokalni globalni
rezistence rezistence

O o) o A

Obr. 86 Schematické znazorn&ni globélni a lokdlni rezistence a resilience. Podle Michala, 1994,
upraveno

resilience nestabilita
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Tradiéni nazor predpokladd, Ze ekosystémy slozitéjsi s vétsi druhovou diverzi-
tou, sukcesné vyzralej$i a prirozenéjsi jsou stabilnéjsi nez ekosystémy jednodussi,
v ranych fazich sukcese a riizné antropogenné podminéné. Vytvorené modely i stu-
dium realnych ekosystémi viak ukazuje, ze uvedené vlastnosti patrné nejsou v ko-
relaci se stabilitou, ani nelze definovat obecnou charakteristiku stabilniho a labil-
niho ekosystému. DiileZitou roli hraji podminky prostredi, vlastnosti druht, které
tvoi{ spole¢enstvo a povaha naruseni. V prostiedich stabilnich a predvidatelnych
budou vznikat spole¢enstva slozita, ale kiehka (,nepfipravend“ na naruSovéni).
Budou se obvykle vyznatovat jen riizné vysokou lokdlni rezistenci, ale nizkou resi-
lienci. V prost¥edich proménlivych, extrémnich a nepiedvidatelnych budou existo-
vat spolecenstva jednoduchd, ale pevna nebo rychle regenerujici, tedy bud' s vyso-
kou globalni rezistenci, nebo vysokou resilienci. Spolecenstva se sloZitou potravni
sit{ jsou vétdinou pomérné rezistentni, ale malo pruzné. Spolecenstva s jednodussi
trofickou strukturou, kratSimi potravnim fetézci a tim obvykle rychlejsim tokem
energie jsou pruzngjsi, ale s nizkou rezistenci.



Tésnéjsi vztah je mozno nalézt mezi typy stability a vlastnosiimol spoleCengtva
z hlediska popula¢nich strategii. Spoleenstva s prevahou C—stra.teg'u, t] s;?olecen-
stva klimaxova nebo blizk4 klimaxu, jsou citlivd na naruseni (lokalni rem?tenc'ei)’
a dlouho trva jejich obnova (nizka resilience). Cim je spole(':ens:wo’ vzda}te.né131
klimaxu, tim rychleji reaguje na naruseni, tj. jeho resilience vzr}lsta. Resilience
sukeesniho stadia se viak nemusi vzdy projevit jako schopnost na\:ratu’do stavu’
pied narusenim, ale do nejblizsiho stadia, které odpovida Pfedp?k’ladane sou}(cesm
fadé. Spoletenstvo se tedy nutné nevraci ve svém vyvoji ,zpét®, ale mluzoe.po-
kratovat ,oklikou“, nez se vrati na ptivodni dréhu. Spoleéenstva.i R.-st’rategu jsou
na naruSovani adaptovana. Vyznacuji se proto sice nizkou rezistenci, ale ’\'):S(?—
kou resilienci (napf. ruderélni spoleCenstva). Reakce s’polle(:er?stva S-stratégu je
nejvice z4visld na typu narudeni, tastd je vysoka globa}’lm I’GZISthanB, ale vysvoka
nebo nizkd resilience (skalnaté ekotopy, pisky). U uméle \Cytv'orenychv spolecen-
stev je mira lokalni rezistence zévisld na vzdalenosti (odchyleni) ﬁpolec’enstva Od,
klimaxu daného prostiedi. Napiiklad smrkova monokultura v horach blizko horni

hranice lesa, tedy v mistech klimaxovych smréin mize byt rezistenci blizka pii-
rozenym porostiium. Smrcéina vysazena misto buciny bude méné stabilni a mono-
kultura smrku v nizké poloze v oblasti doubrav bude mit rezistenci minimalni.
O resilienci miizeme u umélych spolecenstev sotva hovofit, protoZe pii narugeni
neprojevuji tendenci k ndvratu, ale bez antropického zdsahu zacind sukcese ve-
douci zcela jinym smérem.

Mira stability rozsdhlejsiho Gizemi (krajiny) je zévisla na vzajemném zastou-
peni labilnich a stabilnich (stabilizatnich) ekosystémii. Kritkodobé ekonomické
zajmy sméfuji k nastoleni prevahy produkénich labilnich ekosystémi s potiebou
velkych energetickych vkladii. Dlouhodobd stabilita vyZaduje naopak prevahu sta-
bilnéjsich ekosystém s omezenym hospodaiskym vyuzitim. Je ziejmé, ze pro dlou-
hodobé fungovini a udrzeni produkénich i mimoprodukénich viastnosti tizemf je
nutné dosahnout urcitého kompromisu a tim vyvaZzenosti produkénich a stabili-
za(nich ekosystémil. Na zakladé téchto skute¢nosti byla u nas v priibshu 80. let
vytvofena koncepce tzv. dzemmich systémi ekologické stability (USES), kterd po-
stupné doznava 1 praktické realizace. Jde o soustavu ekologicky stabilnéjdich eko-
systémi a segmentl krajiny véetné riznych kategorif chranénych tizemi tvoficich
centra diverzity — biocentra vzajemné propojend tzv. biokoridory (obr. 87).



Obr. 87: Biocentra a biokoridory nadregionalniho a regionalniho vyznamu. Cervené — biocentra nadregionalniho
vyznamu, hnéd¢ — biocentra regionalniho vyznamu, fialové — osy biokoridord nadregionalniho vyznamu, zluté —

biokoridory regionalniho vyznamu.
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6.10 Dulezité ekosystémy a struktura jejich spole-
censtev

6.10.1 Ekosystém les

Lesni spoleenstva plivodné pokryvala vétsinu tzemi stfedni Evropy jako klima-
xovy typ vegetace. V nizsich polohdch to byly pfevdzng lesy listnaté, ve vysgich
smiSené aZ jehli¢naté. Dnes u nés lesy zaujimaji pfiblizng 26 300 km?, tj. 33,3%
rozlohy Uzemi.

chozemskych ekosystémi. Obvykle je patrné zietelné vertikalni ¢lenéni na patro
stromové, kefové, bylinné, pfip. mechové (obr. 67). Mnohé druhy organismi v di-
sledku trofickych nebo mikroklimatickych niroka obyvaji jen tizce vymezeny pro-
stor v rdmci této stratifikace. Z hlediska priméarni produkce maji nejvétsi vyznam
dfeviny, na které je potravné vazano také nejvice fytofagi.

Ro&ni Cistd primérni produkce stromi evropského lesa se pohybuje mezi 3 a 14
t-ha=?, celkovd Cistd primérni produkee lesa ¢ini 6 az 25 t-ha~'. Biomasa stromi
je obvykle 100 az 400 t-ha™!, celkové biothasa ekosystému 100 az 450 (60 az 600)
t-ha™! (v hodnotéch susiny). '

Mezi bylozravci (primarnimi konzumenty) jsou zastoupeny druhy fylofagni, xy-
lofagni, rhizofagni, fruktivorni a granivorni i rtizné potravné specializované formy.
7 fylofagnich a xylofignich druh maji vyznam zejména Cetni zdstupci hmyzu.

Duvigneaud {1988) uvadi, Ze v normélnich letech je-polet jedinct listoZravych druhd 2
a7 10-10° ha~—!, p¥i pfemnoZenich stoupa na nékolik miliént. P¥i gradacich nékterych z nich,
napt. pidalky podzimni (Operophtera brumata), bekyné mnisky (Lymaniria monacha), bekyng
velkohlavé (L. dispar), hiebenule borové (Diprion pini) nebo ploskohibetky smrkové (Cephalcia
abietis), mize dojit témér k dplnému spotiebovani asimila¢ni plochy, coZ podstatn& narusi tok
energie 1 kolobghy latek v ekosystému. P vrcholu fluktuace bekynd velkohlavé (Lymantria
dispar) o hustoté 2 aZ 4 milidény housenek na hektar v dospélém dubovém lese €ini jejich Zivd
biomasa 250-500 kg-ha=1, tj. 75 a3 100 kg suSiny. Pfitom dochdz{ k tém&F ipiné defoliaci,
tj. odstrandni 1-2 t su¥iny listd na hektar. Do piidy se tak dostavd obrovské mnoZstvi trusu
housenek, coZ podstatné méni cykly piidnich rozkladact.

vy

Z obratloved jsou mezi primarnimi konzumenty nejdilezitéjsi hlodavci, napf.
nornik rudy (Clethrionomys glareolus) a mySice (Apodemus spp.), piileZitostné
i lesni sudokopytnici. Vysoké stavy zvéfe v obordch a misty i volné v lesich vedou
k nadmeérnému spasani bylinné vegetace a obohacovani pidy dusikem, poskozo-
véani kefového patra i stromil, nemoZnosti pfirozeného zmlazeni lesa a k ndslednym
zméndm v druhovém sloZeni rostlin i Zivocichid.

Velmi dtlezitou trofickou troven v lesnich ekosystémech tvori i sekundérni
konzumenti &li zoofagové. Z drobnych preddtort maji diky Casto pomérné vysoké
abundanci nesmirny vyznam pavouci, z hmyzu potom napiiklad lumci a dalsi
blanckiidli, stfevlikoviti, slunétkovit, nékteii sitokiidli a pestfenkoviti. Stejnd
déleziti jsou véichni hmyzoZravi ptaci (3plhavci, sykoroviti, drozdoviti, pénicoviti
aj.), savci (hmyzoZravci, letouni), misty i obojzivelnici, podle okolnosti se uplatiiuji
rizné druhy dravcl, sov a gelem. Na v8echny trovné konzumentl jsou napojeni
getni zivodisni parazité (prvoci, plosténci, hlistice, roztodi, v§i, vienky, blechy).
Velmi bohat4 je rovnéz fauna ptdnich konzumenti a dekompozitorg.
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Sekundéarni produktivita je v lesnich ekosystémech ve srovnani s primérni pro-
duktivitou vyrazné nizsi a jeji zjistovani je také slozitéjsi. Biomasa byloZravct se
obvykle pohybuje v kilogramech az desitkich kg susiny na hektar, biomasa ma-
soZravci je jesté nizsl, dosahuje maximalné nékolika kg. Biomasa pldnich sapro-
fagl a dekompozitord zédvisi pfedevsim na charakteru ptdy. Konkrétni prostorova
struktura i hodnoty primérni a sekundarni produkce jsou v jednotlivych lesnich
ekosystémech Casto znalné rozdilné v zavislosti na pfisunu energie, abiotickych
faktorech 1 na mite lidskych zasaht.

6.10.2 Ekosystém louka

Fytocendza luéniho ekosystému je tvofena vytrvalym bylinnym porostem, ve kte-
rém zpravidla pfevlddaji travy. Dfeviny piftomny nejsou, nebo jsou zastoupeny
jen ve zcela zanedbatelné mite. Nékdy je ddleZitd pfitomnost mechového patra,
které zvysuje schopnost zadrZovat a pomalu odparovat vodu, ale zhorsuje moz-
nost generativn{ obnovy porostu. Floristicka skladba louky je déna klimatickymi,
padnimi a hydrickymi poméry i zptsobem obhospodafovéni. Bezlesym klimaxo-
vym spoledenstvem jsou v nadich podminkach pouze travinnobylinné porosty nad
pfirozenou horni hranicf lesa, v mensim rozsahu piftomné ve vrcholovych partiich
Krkono¥ a na Slovensku v-Karpatech nad 1700 aZ 1800 m. Maloplosna spole-
tenstva luénfho typu se vytvofila i na mistech, kde edafické podminky (mokfady,
slaniska) brani existenci lesa. VSude jinde vznikly louky druhotné po vymyceni
lesti bud samovolng, nebo fizené ¢lovékem. Takové louky vyZaduji trvalé obhospo-
daFovani, jinak opét rizné rychle zartistaji dievinami. V Ceské republice zaujimayjf
louky a pastviny 9600 km?, tj. 12,2 % rozlohy.

Vétsina luk je v nadich podminkach intenzivné hospodaisky vyuzivéna, bud
jsou jednou nebo vicekrdt koseny, nebo spasiny dobytkem. Oba zptsoby jsou
misty kombinovény. Délka intervaldl mezi kosenimi je velmi dtlezitd pro dosa-
7eni maximalni produkce louky v danych podminkdch. Prili§ kratlké intervaly
neumoziuji vysemenéni rostlin a regeneraci porostu a vedou k jeho vycerpdni,
piilis dlouhé intervaly zpfsobujf, Ze produkéni schopnosti louky nejsou plné vy-
uzity. Rovné? pastvu je nutno regulovat, aby nedochdzelo k nadmérnému vypéa-
sani, zhutfovéani piidy, erozi a lokélnimu nadbytku dusikatych latek z vykala. Pri
dlouhodobé pastvé se méni, resp. ochuzuje floristické slozeni louky a objevujl se
druhy nitrofilni (kopf¥ivy, stoviky). Pro pastvu pii zachovéni maximalni primérni
produkee je optimdlni vyska porostu kolem 10 cm. V poslednich letech pfibyva
extenzivnd vyuzivanych trvalych travnich porosti. Zvlastnim pripadem jsou kvét-
naté louky, které jako doklad nékdejsiho hospodafeni i diky své vysoké druhové
diverzité jsou pod legislativni ochranou, napi. louky v Bilych Karpatech. Jejich
hospodéafské vyuzivani je sice druhofadé, ale jeho zachovani v extenzivni histo-
rické podobé (nebo jeho obdoba) je nutné pro udrzeni dlouhodobé ustéleného
charakteru i druhové skladby.

Celkova fytomasa lugnich fytocendz se zpravidla pohybuje mezi 10 a 30 t-ha™t.
Zajimavé je, ze fytomasa podzemnich orgéni je dva aZ Sestkrat vétsi neZ nadzem-
nich. Fytomasa nadzemnich ¢asti byva obvykle 3 az 10 t-ha=! (vie v susing). Pii
Zastém koseni nebo intenzivni pastvé se v diisledku investice rezerv do regenerace
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nadzemnich ¢asti podzemni fytomasa zmenduje. Primarni produkce nadzemnich
orgénti ¢ini roéné obvykle 3-15 t-ha™! a je zavisld na zptsobu obhospodafovani
a intervalech koseni. Opakované koseni zpisobuje, Ze primdrni produkce dosahuje
vy&sich hodnot nez maximéln{ fytomasa. Primarni produkce podzemnich orgdnt
byva kolem 5 t-ha™! ro¢né. U intenzivné hospodafsky vyuzivanych luk jsou pro
zabezpedeni jejich trvale vysoké produkce nutné vysoké davky dodatkové energie

1w,

(dusik, fosfor a dali Ziviny, vapnéni apod. — obr. 88).
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Obr. 88 Srovnsni bilance hmoty produkéniho luéniho ekosystému (psarka luéni, a), nevyuZivaného
spoleenstva zblochanu vodniho {b) a pSeniZného pole (c, pienice hnojend 120 kg N, 44 kg
P a 150 kg K-ha™1); $ipky oznaluji import a export hmoty; A — trvald z3soba nadzemni
biomasy (strniété), B — trvald zdsoba podzemni biomasy, C ~ hospoddfsky vynos, D ~
odumveld nadzemni biomasa rozlozend v.1été, E — odumveld nadzemni biomasa rozloZend
v zimg&, F ~ podzemni roéni produkce kofenové hmoty vstupujici do dekompozice, G — listy
psenice, H - stéblo pSenice. Podle Rychnovské a Kruskové, z Petra a kol., 1980

Vytvofend priméarni produkee je potravou Cetnym fytofdgiim a po odumreni téz
saprofagim (Zi%aly). Naptiklad 1 ha louky je podle podminek a zpfisobu chovu
schopen uzivit obvykle 1 aZ 5 kusdi tura domdciho. 7 drobnych fytofagil tvori
vyrazny podil nejrizngjsi druhy hmyzu (larvy dvoukiidlych, housenky motyld,
rovnoki{dli, plostice, kifsi, brouci), plzi a hlistice. Konzumuji nadzemni i podzemni
rostlinné organy. Jejich biomasa mize dosdhnout az nékolik set kg-ha™t.

7 vét&ich fytofagh se mohou na procesech v ekosystému vyznamnéji podilet
nékteid hrabogovit{, mistné sysel obecny (Spermophilus citellus) a dalsi druhy
hlodavei. Masozravei jsou zde zastoupeni mnohymi ¢lenovci (stonozky, pavouci,
parazitoidni dvouki{dli a blanokridli, stfevlikoviti, drabcikoviti aj.), fadou jinych
bezobratlych i nékterych druhfl obratlovet, podobné jako v jinych ekosystémech.
Velké druhy bylozravcil i predatorit u nds vétsinou neobyvaji lu¢ni ekosystémy tr-
vale, ale pronikaji sem z okoli. Proto je mira jejich zastoupeni i funkéniho zapojeni
dana utvafenim a rozmanitosti okolnich ekosystémi (obr. 89).

6.10.3 Ekosystém pole a agroekosystém

Pole je pifkladem ekosystému vytvofeného clovekem za (¢elem produkce zemeé-
délskych plodin. Je to ekosystém prostorové a obvykle i casové ifeloveé vymezeny
a ohraniteny. Ekosystém pole mizeme povazovat za agroekosystém v nejuziim
smyslu. V §rdim smyslu chdpeme agroekosystém jako soubor viech ekosystému
zemédélské farmy nebo dokonce jako celou farmu véetng viech pracovniki a jejich
rodin. Agroekosystém je sou¢ast! nadfazeného zemédélského systému lzemi a ten
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Obr. 89  Trofickd struktura lunfho ekosystému

zase zdvisi na zpiisobu Zivota dané oblasti a je propojen s jejim ekonomickym
systémem. Tim agroekosystém piekracuje hranice ekologie a zahrnuje i socidlné-
-kulturni a ekonomické aspekty. Je snahou, aby se agroekosystémy dlouhodobé
nachézely v rovnovéZném stavu analogicky jako ekosystémy klimaxové. Na rozdil
od nich je vSak rovnovéha uméle udrzovina. Povazujeme-li ¢lovéka (farméafe) za
soucast agroekosystému, pak je ekosystém Tizen zevniti a ¢lovék se stdva auto-
reguladnim faktorem udrzujicim rovnovahu. Za tohoto pfedpokladu lze akcepto-
vat pouzit! vyrazu ,antropogenni klimax“ pro rovnovazny stav agroekosystému.
Stoji-li ¢lovék vné systému a udrzuje jej v pozadoyané podobé zdsahy zventi, nelze
o autonomni rovnovaze a jakékoli analogii s klimaxem hovofit.




6.10. DULEZITE EKOSYSTEMY A STRUKTURA JEJICH SPOLECENSTEV 157

Ekosystém pole je velmi jednoduchy, s antropogenné omezenym pisobenim
autoregula¢nich mechanismi a tim citlivy k vykyvim abiotickych i biotickych
faktort. Jeho fizeni sméfuje k dosaZeni maximélni primarni produkce péstova-
ného druhu pii omezeni nebo likvidaci populaci vSech ostatnich druhl rostlin
(plevelt) a fytofdgd. Tim dochédzl néasledné i k drastickému omezovani navazuji-
cich trofickych tirovni. Kenkrétni péstovana plodina je uréena p¥edevsim abiotic-
kymi podminkami, osevnimi postupy a potravinovym systémem piislusné oblasti.
Nejlastéji je to bylina jednoletd, méné casto dvouletd nebo vytrvald. Podle pri-
rodnich podminek u nés rozlisujeme Ctyii zemédélské vyrobni oblasti: kukufi¢né,

" fepaiskd, bramboraisks a horskd. Ekosystémy na orné ptidé zabiraji u nds asi
30900 km?, tj. 39,2 % tzemi.

Hodnoty &isté priméarni produkce se do znaéné miry 1isi podle péstované zemé-
dglské plodiny a pohybuji se vétdinou v rozmez{ 5 a7 50 t-ha™! sudiny za rok. To
jsou tidaje odpovidajici primérni produkei lesnich ekosystémii. Velikost celkové fy-
tomasy (tj. biomasy rostlin) je vak na rozdil od lesnich ekosystémi zhruba stejnd
nebo jen nevyraznd vyss nez primérni produkee. Je to zplsobeno velmi kratkym
vyvojovym cyklem a vétsinou kaZdorotnim obnovovanim podstatné asti biomasy
u polnich ekosystémt. Konkrétni hodnoty toku energie a kolobéhu nejdilezitéjsich
latek v pfepoétech na 1 ha pseni¢ného pole pii &isté primarni produkcei 10 t-ha=!
zachycuje obr. 90. Kromé& péstované plodiny jsou v ekosystému zastoupeny z pri-
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Obr. 90 Fungovéni ekosystému pseni¢né pole. Podle Duvigneauda, 1988

méarnich producenti riizné druhy pleveli. Jejich primarni produkee i biomasa jsou
viak za normélnich okolnosti zanedbatelné.

7 vétsich priméarnich konzumentt (bylozravei) dosahuje asto znaénych abun-
danci hrabo$ polni (Microtus arvalis). Daldi fytoepizité se jiz obvykle vyskytuji
v podstatné mensich hustotich. Patii k nim zajic polni (Lepus europacus) a kie-
tek polni (Cricetus cricetus). Nékteré druhy jako srnec obecny (Capreolus capre-
olus), prase divoké (Sus scrofa), mySice malooka (Apodemus uralensis) a mySice
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kiovinnd (A. sylvaticus) sem pravidelné nebo prileZitostné pronikaji z okolnich
ekosystémti. V daleko vét3i mife se v polnich ekosystémech objevuji fytofagni bez-
obratli, pfedeviim zdstupci hadétek, roztodd a hmyzu. Jejich konkrétni druhové
zastoupeni je znadné ovlivnéno péstovanou plodinou. Pii vysokych abundancich
mohou zkonzumovat znacnou ¢ast primarn{ produkce a tim sniZovat vynosy ze-
médélskych plodin. Na spotfebé rostlinné produkce se podileji i parazitické houby
a baktérie. Populaéni hustoty nezddoucich druht ¢lovék réiznymi zpiisoby regu-
luje.

Troficks droven zoofagll a viezravel je tvofena Cetnymi parazity a predatory.
Z ¢lenovel to mohou byt nékteré druhy pavoukd, roztocti, broukd (slunéckovit,
stfevlikoviti), sitokiidlych (zlatoocky), blanokfidlych (lumci, chalcidky) a dvou-
kiidlych (kuklice), vyznamné jsou také parazitické hlistice (obr. 91). Z obratlovei

Obr. 81 Pfiklady zdstupcd epigeické fauny agrocendzy; 1 — pavouk Erigone atra, 2 — pavouk Pardosa
palustris, 3 — stonoZka Zlutorohd (Lamyctes fulvicornis), 4 — mnohonoZka Cylindroiulus
teutonicus, 5 — patefiCek snéhovy (Cantharis fusca), 6 — mrchoZrout Silpha tristis, 7 ~
drablik Philonthus cognatus, 8 — drablik Oxytelus rugosus, 9 — stievlik Anchomenus
dorsalis, 10 ~ kvapnik plstnaty (Pseudoophonus rufipes). Podle Tischlera, 1965.

se ve v&tsl mite uplatiiuji misty obojZivelnici, nap¥. ropucha obecnéd (Bufo bufo)
a ropucha zelend (B. viridis), hmyzoZravci, napt. rejskoviti a krtek obecny (Talpa
europaea), Selmy, napt. lasice koltava (Mustela nivalis), lasice hranostaj (M. er-
minea), tchot svitly (M. eversmanni) a liSka obecnd (Vulpes vulpes), z dravch
postolka obecnd (Falco tinnunculus) a kané lesni (Buteo buteo), nékteré druhy
sov a kuroviti, napf. kiepelka polni (Coturniz coturniz) a koroptev polni ( Perdiz
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perdiz). Mnohé druhy vétsich predatort do polnich ekosystémii pronikaji pravé
z potravnich divodd z okoli. Cely soubor vertebratofdgnich predétort je exis-
tenéné zavisly prevainé na hrabosi polnim a jeho cyklech.

Rozklad organické hmoty je oproti pFirodnim ekosystémtm zpravidla vyrazné
urychlen a obsah humusu v pudé je nizky. Ptdni fauna a mikrofléra je agrotech-
nickymi zasahy silng ochuzovédna. Napfiklad Zizal je jen asi tfetina aZ polovina
a roupic asi desetina ve srovnani s edafonem louky (obr. 92).
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Obr. 92 Abundance {ex-m™2), biomasa (g-m~?2) a rodové sloZeni ZiZal ve vétrolamu a sousedicim
poli na jizni Moravé v letech 1987 2 1988; A — abundance, B — biomasa, horizont3Ini Srafo-
véni — ¥i¥aly rodu Aporrectodea, vertikdini $rafovdni — ZiZaly rodu Lumbricus a Octolasion.
Podle Trnky a kol., 1990.

Znadnou ast primarni produkce clovék z ekosystému odebir4. Tim zasahuje
do kolob&hu latek a ochuzuje ekosystém o mnozstvi Zivin a energie. Ma-1i byt
zachovéna stabilni produktivita, je nutné uvedené ztraty kompenzovat energetic-
kymi i materidlovymi vstupy (dodatkova energie). Dodatkova energie se dostava
do polniho ekosystému piedevdim v podobé energie potfebné k pohonu a Gdrzbé
zemédélské mechanizace, k v¥robé hnojiv, pesticidi, k zavlazovani, ke Slechténi
péstovangch odriid apod. Zanedbatelnd neni ani samotna lidskd prace. Nutné
jsou rovnéz dodévky organické hmoty do pidy (chlévska mrva, mocivka). Vyuzi-
véani ekosystému musi byt takové, aby nadmérnou exploataci, naruenim vodniho
rezimu, fyzikdlné chemickych vlastnosti pidy ¢i jingm zasahem nedoslo k jeho
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degradaci a prudkému poklesu produkénich vlastnosti. Ndpravnd opatfeni pak
predstavuji daldi znatné vysoké energetické vstupy.

Hodnoty energetickych vstupfl a jejich podil k energii vdzané v urodé (tj. technologicka
Géinnost) jsou u jednotlivych plodin znatné rozmanité a lidi se také zejména podle trodnosti
pidy. Napiiklad u penice pfedstavuji energetické vklady 15-40 % trody, u kukufice na zrno
a¥ kolem 50 %, u cukrovky asi 25 %, u brambor 40-45% a u vojt&ky 5-15%. P¥i ekologickém
zpiisobu péstovani jsou ve srovnani s konvenénim hospodafenim naptiklad u obilnin energetické
vstupy o 30-60 % niZsi a troda je podle plodiny mendi o 10-35%. Ekonomika pé&stovani dané
plodiny v8ak neni odrazem uvedené technologické Gifinnosti, ale je urfovdna predevsim cenou
produktu.

6.10.4 Ekosystém rybnik

Rybnik pfedstavuje uméle vytvoreny, prostorové vice méné zietelné vymezeny
ekosystém. Na jeho prikladu si struéné popiSeme obecné struktury i procesy ve
viech stojatych sladkovodnich ekosystémech. Prostorové clenéni tohoto ekosys-
tému je &astetné zavislé na jeho velikosti a zejména hloubce vody (obr. 93). Rozli-

epilimnion litoral

hypolimnion profundal

Obr. 93  Prostorové Elenéni stojatych vod

Sujeme zde oblast, volné vody — pelagial a dno — bentdl. Pelagidl se déle déli podle
svételnych, piip. teplotnich pomértt a Zivotnich procesi na svrchni epilimnion
(eufotickd vrstva) a spodni hypolimnion. Obé vrstvy oddéluje pfechodné zdna
zvané metalimnion. Eufoticks vrstva je dobfe zésobend svétlem a probihd v ni
produkce organické hmoty, proto byva nazyvéina také zéna trofogenni. Hypolim-
nion, kde je naopak svétla nedostatek a prevlddaji rozkladné procesy, tvofi zénu
trofolytickou. Céast dna, kterd odpovida epilimnionu a kde se obvykle vyskytuje
korenici vegetace, se nazyva litoral. Zbyvajici, neosvétlenou Cast bentilu ozna-
¢ujeme profundal. Spodni ¢ast litordlu, tzv. sublitoral odpovidd metalimnionu.
Litoral zasahuje do riizné hloubky, pfedevsim v zévislosti na prisvitnosti vody
a mno¥stvi #ivin. V mélkych nadrich (mo¢aly, tin€) nemusi byt profunddl vibec
pfitomen.

Prostor nédrze obyvaji diléi spoledenstva organismi. Nejvyznamnéjsi z nich

jsou:
e plankton — spoleCenstvo drobnych, malo pohyblivych a vétdinou pasivné pie-
nagenych organismi ve vodnim sloupci; délf se na fyto- a zooplankton,
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Obr. 94 Rybniky jsou &asto
bohaté na Ziviny a jejich primdrni
produkce je vysokd; Salka, jiZni
Slovensko

e nekton — spolefenstvo aktivné pohyblivych Zivolichl; patii sem predeviim
ryby,

e neuston — spoleCenstvo organismd povrchové vodni{ blanky (prvoci, vifnici),

e pleuston — spoleCenstvo Zijici na hlading (vodomérky, bruslarky aj.),

e bentos — spolefenstvo organismi dna nadrze.

Primarni produkci zajistuji zastupci fytoplanktonu (zelené fasy, sinice, roz-
sivky) a plovouci nebo kofenici vy3si rostliny (ok¥ehek, leknin, rdest, rdkos, orobi-
nec). Velikost primarn{ produkee je ovlivnéna teplotou a mnozstvim zivin (N, P,
K, Ca). V oligotrofnich nidrZich chudych na Ziviny je primérni produkce mala,
vznikld organickd hmota je rychle spotfebovana a mineralizovdna. V eutrofnich
nadrzich (obr. 94) s dostatkem Zivin vznikéd velké mnoZstvi organické hmoty, kterd
klesad do hypolimnionu. Tam se téla organismut postupné rozkladaji, pti¢emz do-
chézi ke znaéné spotfebé kysliku a tim casto ke kyslikovym deficitiim. Dystrofni
nadrze se vyznacuji vyssim obsahem huminovych latek a nedostatkem mineralnich
Zivin. Maji velmi nizké pH a pomérné malo kysliku, coz brzdi rozvoj planktonu
i dalsich organismil a omezuje mikrobialni rozktadné procesy. Proto se v téchto né-
drzich hromadi velké mnoZstvi nerozlozené organické hmoty. Nadrze tohoto typu
se vyskytujl v oblastech ragelinist.

Hodnoty roéni priméarni produkce jsou z uvedenych diavodii zna¢né rozdilné
a pohybuji se od nékolika desitek kg suSiny na hektar u chladnych oligotrofnich
nadrzi po nékolik desitek tun u teplych, mélkych a silné eutrofizovanych vod-
nich ploch. Primérni produkee produkéniho rybnika se pohybuje kolem 6-10% kg
sudiny-ha~! za rok.

Vytvofena primérni produkce je konzumovéana mnozstvim pelagickych i ben-
tickych druht Zivocicht a rozkldddna mikroorganismy. Fytoplankton je poZiran
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zejména zooplanktonem, ktery je tvoien zdstupci prvoki, virnikd, koryst, roz-
tocl apod. Vy88imi rostlinami se Zivi naptiklad vodni plZi, pfip. néktefi hlodavci.
Bylozravé ryby konzumuji jak fytoplankton, tak porosty kofenicich rostlin. Bylo-
zravci jsou potravou Cetnych druhd zoofagd. Z téch jsou vyznamné mnohé druhy
prvokt, hlistic, korysd, larvy nékterych druhd hmyzu, dravé ryby, larvy i dospélci
obojzivelnikG. Mezi bentickymi druhy prevlddaji formy dravé a saprofigni. Bio-
masa ryb je v na$ich rybnicich kolem 100-400 kg-ha™?!, roéni produkce pramérné
70-290 kg-ha™!. Podobné jako u jinych produkénich ekosystému je nutné i zde
kompenzovat ztraty zpiisobené vylovem ryb energetickymi dodatky (hnojenf ryb-
nikd, krmeni ryb).

6.10.5 Ekosystém reka

Rozhodujici rozdily proti ekosystémlim stojatych vod jsou dany proudénim vody,
obsahem kysliku a horizontélnim ¢lenénim toku na rozdil od vertikalni zonace vod
stojatych. DilezZitym faktorem je i pfisun latek a energie prostfednictvim pFitokti
a splachtl z okoli a soulasné ztraty vznikajici odtokem.

Cely vodni tok ¢lenime zejména podle rychlosti proudu, teploty a obsahu
kysliku na t¥i Gseky. Pramenidté toku tvofené pramenem a jeho odtokem na-
zyvame krenal, horni a ¢ast stfedniho toku rhitral. Rhitral je bohaty na kyslik,
vyznacuje se rychlym proudénim vody, primérnymi letnimi teplotami pod 20°C
a Stérkovitym nebo kamenitym dnem. Potamal s mensim obsahem kysliku a jeho
moZnymi deficity, mirnéjsim proudénim vody, primérnymi letnimi teplotami nad
20°C a obvykle pis€itym nebo bahnitym dnem zahrnuje spodni &ast stfedniho
toku a dolni tok. Na zdkladé vyskytu ryb jsou tekouci vody tradi¢né ¢lenény na
Etyfi rybi pdsma — pstruhové a lipanové (odpovidaji rhitralu) a parmové a cejnové
(odpovidaji potamalu — obr. 95).

krenal pramen a pramennd struzka
horni tok pasmo pstruhové
rhitral
lipanové
stfedni tok
parmové
potamal
dolni tok cejnové

Obr. 85 Ruzné piistupy k ¢lenéni tekoucich vod

Proudéni vody vyrazné ovliviiuje utvareni spoletenstev tekoucich vod i mor-
fologii jednotlivych druhil. Plankton kromé omezenych sekfi s minimdlnim prou-
dénim neni p¥itomen, nekton je zastoupen rybami. Vét§ina organismi obyva dno
tokl a je vybavena adaptacemi, které jim umoziuji udrzet se v rychlém proudu.
Mezi tyto adaptace patii trvalé pfilnuti k podkladu, pFitomnost p¥isavek a hackh
na kondetindch nebo jinych ¢astech téla, zplodtély nebo proudnicovity tvar téla,
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Obr. 96 Proudéni  tekoucich
vod ovliviuje abiotické pod-
minky a vyvoldvd vznik riznych
adaptaci organismu

pozitivni rheotaxe, tj. pohyb proti-proudu apod. Kromé toho vyhleddvaji Zivodi-

chové Casto klidngjsi mista, ukryvajf se pod kameny nebo se zahrabévaji do pisku

a bahna (obr. 96).

Primérni produkci vodnich tokid zajistuji éistedné vodni rostliny, a to rizné
druhy fas, rozsivek, mecht a nékterych vyssich rostlin. Zna¢né mnozstvi organické
hmoty se viak do tokil dostdvd z okolnich terestrickych ekosystémt. Zoocendzy
rhitralu jsou tvofeny nékterymi druhy plodtének, larvami jepic, posvatek, chros-
tikd, nékterych druhtt broukd, z dvouktidlych jsou ¢asté larvy muchnicek. Ryby
jsou zastoupeny pifedeviim lososovitymi. V potamalu se setkdvame s druhy méné
naroénymi na mnozstvi a kolisani kysliku a snédejicimi nebo vyzadujicimi vyssi
teplotu. Casté jsou opét larvy nékterych druht jepic a posvatek, larvy vézek,
chrostikd, z dvoukfidiych zvla$td pakomdroviti, z plodtic klesfankoviti, nékteré
druhy vodnich broukt, dale &etni zdstupci vodnich plzi a mlzd, i mnozi malosteé-
tinatci a pijavice. Z ryb jsou poletni zejména kaproviti.

Pfisun Zivin (eutrofizace), ale i celkové znedisténi vod ovlivije jejich kvalitu
i slozeni biocenéz. P¥itomné spolefenstvo organismil je pomérné dobrym ukaza-
telem stavu zne&isténi. Byla vypracovdna stupnice znefistén{ vod zaloZend pre-
dev&im na obsahu organickych l4tek podléhajicich rozkladu. Z této stupmice se
v nagich povrchovych vodéch setkdme obvykle s nasledujicimi stupni znecisténi
(saprobity):

1. xenosaprobita — nej¢ist&j§{ vody s minimem rozkladnych procest; zahrnuji
oblast prament a horni tseky horskych potoki; charakteristicka je pfitomnost
druht psychrofilnich a naroénych na vysoky obsah kysliku. Indika¢nimi druhy
jsou rozsivka Diatoma hiemale, sinice Chamaesiphon cataractum, plosténka
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horské (Crenobia alpina), plz Bithynella austriaca a larvy jepice Ameletus
mopinatus.

2. oligosaprobita — velmi Cisté vody bez antropogenniho zne€i$téni; zahrnuji dolni
tast pstruhového a horni Gsek lipanového pasma. Charakteristickymi druhy
jsou zelend fasa Tetraspora gelatinosa, plosténka Dugesia gonocephala, jepice
Rhitrogena semicolorata a posvatka Dinocras cephalotes.

3. (B-mezosaprobita — posledni stupei prirozeného znediténi; patii sem v pfi-
rozenych podminkéch zbyvajici Gseky tokd. Vyznaéné pro tento stupen jsou
naptiklad sinice rodu Microcystis.

4. a-mezosaprobita — vody zneci$téné organickymi odpady; dochézi k rozkladnym
procestim provazenym tbytkem O, a zménou pH; pfilezitostné deficity O
vedou k hynuti ryb; biocendzy jsou chudsi ve srovnani s predchézejicimi stupni,
ale pfitomné odolné druhy mohou dosahovat vysokych abundanci. Patf{ k nim
napiiklad bi&ikovec Chilomonas paramecium, pijavka Erpobdella octoculata,
berugka vodni (Asellus aquaticus), niténky a larvy pakomdrii.

5. polysaprobita — vody silné znecidténé, Casto zcela bez kysliku; rozkladné pro-
cesy jsou pomalé a samodistici schopnost minimdlni; ryby piftomny nejsou,
z dalgich Zivodichll jsou zastoupeny druhy zvlaté odolné k nedostatku Oo
(niténky). Charakteristicky je masovy vyskyt baktéril Bacterium vulgare, Spi-
rillum undularis a Beggiatoa alba, bi¢ikoved a ndlevnikd, nitének a larev pa-
komarid rodu Chironomus.

6.10.6 Srovndni pfirozeného a antropogenniho ekosystému

Vzéjemné srovnani piirozeného a antropogenniho ekosystému je moZné pouze
ve zcela obecné rovind. V ramci pfirozenych ekosystémil najdeme totiz znacné
rozdily mezi klimaxovymi a sukcesnimi stadii a dokonce i rizné typy klimaxi se
mohou vyrazné liit napifklad v druhové diverzité, strukturalni slozitosti, produk-
tivitg, kolobézich 14tek i stabilité. Jesté vétsi rozdily existuji mezi antropogennimi
ekosystémy. Zde hraje roli jednak funkce ekosystému (produkéni, neprodukéni),
jednak mira jeho autotrofie a zavislosti na antropogennim udrZovéani. Zasadni
rozdil mezi p¥irozenym a antropogennim ekosystémem spociva v energetickych
a materidlovych vstupech, které jsou u prvniho vidy pouze piirodniho puvodu,
zatimeo u druhého tvoii rizné velky podil vstupy antropogenni (obr. 97). Uvedme
si n&které znaky zcela odliSnych typt antropogennich ekosystémi, jako jsou labo-
ratorni kultura mikroorganismi, akvarium, méstsky ekosystém, agroekosystém,
lesni produkéni ekosystém a ruderdlni ekosystém. U vétsiny antropogennich eko-
systémi kromé poslednich dvou jmenovanych se clovék snaZi nastolit rovnovahu,
ktera by zarudovala jejich relativnf dlouhodobou stalost (u produkénich stabilizo-
vanou produkei). Tato antropogenni rovnovéha je casto v rozporu s pusobenim
autoregulaénich mechanismil systému, které smeéruji k nastoleni p¥irodni rovno-
véhy. Hovofime-li tedy o rovnovaze antropogennich ekosystémil, jde vzdy o rov-
novahu uméle udrzovanou ¢asto v névaznosti na socialné-kulturni a ekonomické
podminky — tedy o rovnovéhu presahujici hranice pfirodnich procesi.
Laboratorni kultura mikroorganismi je plné& zavisld na energetickych a ma-
teridlovych vstupech, jeji diverzita je nepatrnd, resp. urCend Clovékem. Podobna
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antropogenni
energomaterialové
sluneCni zafeni teplo slunedni  vstupy a vné&j§i teplo
zareni regulace

piirodni
ekosystém
autoregulace

Grod
agroekosystém Hred

pfirozeny pfirozeny pfirozeny pfirzeny
import hmoty - export hmoty import hmoty export hmoty

Obr. 97 Vstupy energie a hmoty pfirozeného ekosystému a agroekosystému

situace je i v pripadé akvaria, které viak pii ur¢itém zplsobu Fizeni (osvétleni.
teplota, Ziviny) miiZe pfedstavovat dlouhodobé rovnovazny ekosystém, ktery miize
byt dokonce modelovym objektem studia stabiliza¢nich mechanismi. Fungovani
méstského ekosystému je plnd podminéno znanymi energetickymi a materidlo-
vymi vstupy i vystupy a mira autotrofie je nepatrnd. Rovnovéha je uméle udrzo-
vané na socidlné-ekonomickém pozadi. Druhova diverzita je velmi nizkd a aZ na
v¥jimky i hustoty p¥ftomnych druht. Absolutné pievladaji r-stratégové a znacny
podil tvoii druhy synantropni (obr. 98). Mezi synantropy pfevlddaji druhy ob-
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Obr. 98 Zastoupeni druhi pfirozenych spoleCenstev (a), kulturocendz (b) a druhi synantropnich
(c) v riiznych prostfedich. Podle Povolného a Sustka, 1985

tézujici doméci zvitata i ¢lovéka, druhy hygienicky zdvadné (pfenaSedi plivodci
chorob, cizopasnici) a skladidtni sktdci. O stabilité systému v ekologickém smyslu
Ize tézko hovorit.

Agroekosystém na rozdil od predchézejicich ekosystémi je ve vysoké mife au-
totrofni, zavisly na energii slune¢ntho zafeni. Antropogenni vstupy jsou sice nutné,
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ale ¢ini pouze setiny aZ desetiny procenta energie slune¢ni. Slouzi pfedevsim k udr-
zovani systému v poZadovaném stavu (zastaven{ sukcese) a ke kompenzaci odni-
mané energie a hmoty v Grodé. Rovnovaha je opét nastolena uméle proti ptisobeni
autoregula¢nich mechanismt. Ekosystém je strukturalng jednoduchy s malym po-
¢tem ekologickych nik. Druhova diverzita je nizkd, zdstupci nékterych trofickych
arovni jsou cilené potlacovani. Prevaha r-stratéga je vyraznd, néktefi mohou do-
sahovat vysokych hustot. Stabilita je obvykle velmi omezend, pricem?z resilienci lze
tézko hodnotit, protoze stav pfed narufenim byl uméle udrZovan a ndvrat k nému
je mozny pouze antropogennim zdsahem. Samovolné, pii zastaveni kultivace, se
systém muZze vyvijet k nékdejsimu pfirozenému stavu, pokud ovSem nedoglo k ne-
vratnym zméndm stanovidté (pokles hladiny podzemmni vody, erozni poskozeni,
zasoleni apod.).

Produkéni lesni ekosystém je dlouhodoby a jiz miZe mit rizné blizko k ekosys-
tému prirozenému v zavislostl na druhu dfeviny, zptsobu péstovani a charakteru
potencidlni vegetace daného stanovisté (oblasti). Pokud je cilova dfevina vysazo-
vana a péstovana do tézebniho véku, jsou vstupy vyssi, nez kdyz je jen regulovand
pfirozend obnova lesa a provedena t&ba v produkiné nejvhodngjsi fazi (tj. v pat-
fi¢ném odstupu pied dosazenim mozného klimaxu). V kazdém piipadé jsou vstupy
nizsi nez u agroekosystému. Ekosystém je nerovnovazuy, coz je podminkou ristu
biomasy (dievni hmoty) a vyvoj mlze byt ponechdn piisobeni autoregula¢nich
mechanismil, nebo je rizné usmériiovan (eliminace nékterych druht, pfedchzeni
konkurenci provad&nou probirkou). Podle pot¥eby jsou regulovdny také hustoty
nékterych fytofagh. Ekosystém je struktirdlné slozity, s vétdim poctem ekologic-
kych nik a podle charakteru (monokultura, simifeny porost) a stanovigté vykazuje
rizné vysokou druhovou diverzitu, rlizny podil K-stratégh i riznou rezistenci a re-
silienci, prip. stabiliza¢ni funkci v $irSim Gzemi.

Ruderaini ekosystém je specificky tim, Ze je sice pfi svém vzniku antropogenné
podminén, ale mize byt ponechén rizné dlouhou dobu samovolnému vyvoji, tj. Ii-
zeni autoregulacnimi mechanismy. Je jednoduchy, nerovnovdzny a tim resilientni
a mélo rezistentni. Druhovd diverzita je nizkd s absolutni pfevahou r-stratégt
s vyraznou popula¢ni dynamikou. Systém je téméf vyluéné autotrofni s nizkymi
antropogennimi vstupy, vyrazny vliv viak miize mit vychozi antropogenné ovliv-
nény stav.

Je moZné rovné&Z jmenovat piiklady ekosystémd, jejichz vlastnosti je fadf né-
kam doprostfed kontinua ekosystém umély — piirozeny. Takové ekosystémy jsou
sice rizné antropogenné podminéné, ale vyznacuji se soucasné vysokou druhovou
diverzitou i stabilitou. Patf{ k nim napfiklad nékteré typy lucnich, mokfadnich
a xerotermnich nelesnich ekosystémi.




6.11 Geobiomy

Pod pOJmem biom chipeme soubor spolecenstev urcitého fyziognomického typg
na znaéné rozsahlém tzemi (napf. listnaty les, tajga, step, savana). Pod vli-
vemn ramcové shodnych makroklimatickych podmmek zejména teploty a vihkosti

(mnozstvi a rozlozeni srazek) v jednotlivych oblastech Zemé se za norméalnich
hydrickych a trofickych ptidnich pomeérd vytvorily také soubory strukturalné po-
dobnych biocendz. Takové soubory se nazyvajl zonobiomy (vegetalni pasy, rost-
linné formace) a jimi osidlend Gzemi bioregiony. Zonobiomy odpovidaji klimatic-
kému klimaxu. I kdyz se kazdy ze zonobiomil vyznacuje také zcela specifickymi
zoocendzami, jsou pro jeho celkovy charakter vidy rozhodujici rostlinna spole¢en-
stva.
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6.12 Orobiomy

Spolefenstva organismi se na zemském povrchu neméni pouze horizontalné v za-
vislosti na makroklimatu rozsahlych geografickych oblasti a lokdlné na pidnich
podminkéch, ale také vertikalné pod vlivem mezo- a mikroklimatu. V rdmci kaz-
dého zonobiomu tak podle orografie izemi mize dochazet ke vzniku odlisnych
spole¢enstev s rostouci nadmoiskou vyskou zvanych orobiomy. Rozdilnost oro-
bioml v riznych nadmorskych vyskach se projevuje jako stupiiovitost vegetace.
Vegetalni stupiiovitost je zvlasté napadna ve vysokych pohofich, kde je mozZno po-
zorovat postupny sled zcela odliSnych biocendz od tipati po nejvyssi vrcholy. Vyse
poloZené orobiomy nékdy svym charakterem do urcité miry pripominaji severnéji
poloZené zonobiomy, napt. horskd smréina se druhovym sloZenim blizi ekosystému
severské tajgy.

Vice o vegetaéni stuptiovitosti viz. kapitola 8.8.5 Vegetaéni stupné CR.

SEVER JIH

skala

skala

stalezeleny
T listnaty les -~ 10X
/ &
led k]
- S
0 £
- R
e =

potami kruh

vyska [m)



7 EKOLOGIE VE VZTAHU KE KRAJINE

7.1 Krajina jako pojem

Existuje mnoho desitek definic krajiny. Lze Fici, ze krajina je vysledkem piirodniho vyvoje,
zvykd a mysleni obyvatelstva, organizace a existence spolecnosti.

e Krajina je heterogenni ¢ast zemského povrchu, skladajici se ze souboru vzijemné se
ovlivitujicich ekosystémt, ktery se v dané casti povrchu v podobnych formach
opakuje (FORMAN, GODRON, 1993, s. 18)

e Krajina je ¢ast zemského povrchu s charakteristickym reliéfem, tvofena souborem
funkéné propojenych ekosystémil a civilizaénimi prvky (zédkon ¢. 114/92 Sb.).

7.2 Krajina jako predmét studia

Krajinna ekologie je interdisciplinarni vyzkumné odvétvi, které studuje a predpovida vznik,
vyvoj, chovani a prostorovou organizaci pfirodnich tizemnich jednotek predevsim topické a
chorické dimenze jako celostnich Utvarti pouzitim ekosystémového nebo geosystémového
pristupu (NOVOTNA, 2001, s. 153)

e geosystémovy pristup - polycentricky: interakce jednotlivych geosfér tj. atmosféry,
litosféry, pedosféry, hydrosféry, biosféry, popiipadé antroposféry (NOVOTNA, 2001,
s. 153). Geosystémovy pfistup spociva v tom, Ze se na studovany komplex divame
jako na geosystém, tj. soustfed'ujeme pozornost piiblizné stejné¢ na vSechny slozky a
vztahy v geosystému. Komplex studujeme nebiocentricky (polycentricky). To
znamena, Ze za krajinné ekologické vztahy se povazuji 1 takové, které panuji mezi
nezivymi slozkami krajiny, jako napf. vztahy mezi pidou a klimatem, sraZkami a
vodni erozi atd. Geosystémovy piistup (stfedoevropska a vychodoevropska tradice,
zejména némecka, slovenska, polské a ruska skola)

e ekosystémovy pristup - biocentricky (centralni postaveni biosféry): jako interakci
jednotlivych ekosystémi v prostoru (NOVOTNA, 2001, s. 153). Ekosystémovy
pfistup spoc¢iva v tom, Ze se na studovany komplex divdme jako na ekosystém, t;.
studujeme jej biocentricky. Pozornost se soustfed’uje na ekologické vztahy, tj. na
vztahy mezi fytocen6zou a zoocendézou a vztahy mezi nimi a abiotickymi
komponenty. Vzajemné vztahy mezi anorganickymi komponenty ekosystému se
studuji méné intenzivné nebo jen okrajové. Zejména angloamerickd, italska Skola
(BALEJ, 2005, s. 5).

7.3 Vznik krajinné ekologie jako transdisciplinarni védy

Samotny termin krajinna ekologie byl poprvé pouzity v praci Carla Trolla zr. 1939
(Luftbildplan und 6kologische Bodenforschung). Krajinna ekologie je véda blizkéd geografii,
nékterymi odborniky zvana nauka o krajin¢ a Carlem Trollem mezinarodné (pouze ucelové



pro potieby snadnéjSich anglofonnich piekladil) pojmenovana geoekologie. Pocatky krajinné
ekologie lze spatfovat v prechodu od geografie vegetace k ekologickému zkoumani krajiny.
Pficinou této zmény bylo prvni vyuziti leteckych snimki, které umoznilo jednak novou
kvalitu informace o krajiné, jednak plosné zkoumani ekologicky jednotnych aredlli pud a
vegetace soucasné¢ se zkoumdnim specifiCnosti jejich sestav na velkych tzemich. Postup
poznavani ma vychazet od nejmensSich ekologicky homogennich prostorit a postupné
dosahovat az k velkym fyzickogeografickym jednotkdm, jako jsou vegetacni stupné€, biomy
nebo krajinné typy. Takto pojatou krajinnou ekologii Ize definovat jako studium komplexni
struktury vztahli mezi spolecenstvy organismu (biocendézami) a podminkami jejich prostiedi
v uréitém vyseku krajiny (NOVOTNA, 2001, s. 153). Prikopnik krajinné ekologie C. Troll
definoval krajinnou ekologii jako studium fyzikalné-biologickych vztahl, které fidi rizné
prostorové jednotky regionu. Uvazoval o vztazich jak vertikdlnich (uvnitf prostorové
jednotky), tak horizontalnich (mezi prostorovymi jednotkami) (FORMAN, GODRON, 1994,
S. 15). V ¢lovékem vyuzivané krajin€ ma krajinna ekologie odkryvat a interpretovat moznosti,
které pfiroda nabizi a limity, kterymi je toto vyuZzivani omezeno (jednim z limitd je napf.
ekologicka stabilita krajiny).

Ptedpona - trans ma vyznamy: ptes, skrze, za, na druhé strané, do jiného mista, nebo do jinych podminek, nebo jinych véci.
Transdisciplinarita je konstituci nové discipliny na plose, kde se jednotlivé a jiz rozpracované védni discipliny piekryvaji a na
tomto zakladé¢ vyrustda nova véda. Pfikladem miZze byt kognitivni véda zahrnujici v sob&é poznatky psychiatrie,
neurofyziologie, umél¢é inteligence, lingvistiky a filosofie. Konstituovani takovéto védy je mozné jen tehdy, kdyz plochy

prekryvani jsou dosti zna¢né a kde védy, v téchto prekryvajicich se oblastech, jsou dostate¢né rozvinuté. Nejde tedy o
zkoumani toho, co je mezi védami, ale toho, kde se védy prekryvaji.

8 STRUKTURA KRAJINY

8.1 Slozky a prvky krajiny

Krajinna slozka (RUZICKA, 2000, s. 82) piedstavuje zédkladni dynamicky a materialovy
systém, ktery vytvaii prvotni krajinnou strukturu krajiny, ktera je podkladem pro druhotnou
strukturu. Tyto krajinné sloZky se vyvijely béhem dlouhych geologickych obdobi, v uzké
vzajemné souvislosti. Zahrnujeme sem horninu, pidu, vodu, ovzdusi, vegetaci, ZivociSstvo a
Vv kultivované krajiné k nim pfistupuje lidské spole¢nost. Bez téchto zékladnich slozek, i bez
jedné znich nemutze krajina plnit podminky Zzivotniho prostiedi organismt. Nejstarsi
krajinnou sloZkou je hornina a nejmladsi lidska spole¢nost.
Krajinné prvky V pojeti stejného autora jsou charakterizovany jako jevy v krajiné, které
vznikly spoluptsobenim ¢love€ka a ptirodnich faktort na krajinné slozky. Krajinné prvky jsou
vyjadienim prostorovych vztahli a obsahu druhotné struktury krajiny, pfi¢emz slozky
vyjadiuji napln a obsah krajiny v ramci jeji prvotni struktury.

Lze konstatovat, ze termin krajinnd slozka se pouziva v souvislosti s primarni krajinnou
strukturou, tj. ta, ktera je pivodni, ¢lovékem neovlivnéna (zafazujeme sem abiotické prvky
geosystému jako geologicky podklad a substrat, pudy, reliéf, vodstvo, ovzdusi. Podle
ptivodnosti sem patii i ptivodni vegetace, takova se v§ak prakticky u nas nenachazi (MIKLOS,
IZAKOVICOVA, 1997, s. 29)) a termin krajinny prvek pouzivame v souvislosti s druhotnou



krajinnou strukturou, ktera v soucasné dob¢ vypliuje zemsky povrch. Druhotnou krajinnou
strukturou pak tvoii soubory ¢lovékem ovlivnénych ptfirozenych a ¢lovékem c¢astecné anebo
uplné pozmeénénych dynamickych systémi, stejné jako nové vytvorené umélé prvky
(RUZICKA, RUZICKOVA, 1973). Krajinné slozky jsou pak v souéasné krajing piekryvany
krajinnymi prvky.

8.2 Prirodni krajinotvorné faktory

Jednotlivé krajinné (ekologické) faktory vyvolavaji krajinotvorné procesy. Pusobi-li tento
faktor v krajing, stava se spousti pro tyto krajinotvorné procesy. RUZICKA (2000, s. 82),
definuje krajinné faktory jako pfirodni zékonitosti fizené planetdrnimi a meziplanetarnimi
jevy. V kultivované krajin¢ k nim pfistupuji i faktory, které maji socialni, ekonomicky a
technicky charakter. Ovlivituji zakladni uspofddani prvotni struktury krajinné sféry a
podminuji jeji druhotnou strukturu. Tyto faktory si nejsou rovnocenné, jejich pisobeni ma
riznou kvalitu a kvantitu a je ovlivnéno spoluptisobenim nékolika faktort. Dle plisobeni Ize
délit krajinné faktory na podminujici ekologické vlastnosti krajiny a podminiujici jeji strukturu
a diferenciaci.

8.3 Prirodni krajinotvorné procesy

Pfirodni krajinotvorné pochody (procesy) vychazeji z ptisobeni vnitinich (endogennich) sil
(napt. zhavé zemské jadro) a vnéjSich (exogennich) sil. K endogennim pochodiim nalezi
procesy, jez probihaji v zemském télese, hlavnim a rozhodujicim zdrojem exogennich
krajinotvornych pochodii je sluneéni energie (HRADECKY, BUZEK, 2001, s. 38)

Krajinotvorné pochody endogenniho pivedu (HRADECKY, BUZEK, 2001) zahrnuji
pfedevS§im zemétreseni a vulkanismus. Vliv téchto pochodl se zpravidla nasledné odrazi ve
zménach georeliéfu a bioty, a také ve zménach klimatickych a hydrologickych.

K exogennim krajinotvornym pochodiim (HRADECKY, BUZEK, 2001) poéitime pochody
klimatické, geomorfologické, piidni a biotické.

Zakladnim exogennim Cinitelem, na némz zavisi geomorfologicke, pedogenetické a biotické
pochody, je rdz podnebi, které¢ uruje pfedevsim vymeénu tepla a vlahy a celkovou cirkulaci
atmosféry

8.4 Ekosystémy a geosystémy

Autorem terminu ekosystém je britsky botanik A. G. Tansley, ktery jej definoval jako "soubor
organismi a faktort jejich prostiedi v jednoté jakékoli hierarchické urovng" (MICHAL, 1994,
S. 37). Ekosystém zahrnuje vSechny organismy v daném misté ve vzajemné interakci s
nezivym prostiedim (FORMAN, GODRON, 1993, s. 16). Lze ho tedy charakterizovat
(NOVOTNA, 2001, s. 69-70) vzajemnou interakci Zivych organismii (rostlin, Zivodichi) a
jejich vztahy k fyzikdlnim chemickym faktorim vng&jsiho prostiedi. Ziva &ast ekosystému
(biocendz) zahrnuje producenty (autotrofni organismy napf. rostliny), konzumenty



(byloZravce, masozravee) a dekompozitory (rozkladace). Neziva Cast ekosystému zahrnuje
faktory fyzikalni (zejména podnebi) a chemické, obnazené v pudé (latky minerdlni a mrtva
organicka hmota). V kazdém ekosystému probihaji Ctyfi zdkladni, vzdjemné provazané
procesy: tok energie, kolob¢h latek, fizeni a vyvoj (sukcese ekologicka). Zajistuji vytvoreni
dynamicky rovnovazného ekologického systému. Ekosystém se dé€li na vodni (tin€, jezero) a
suchozemsky (les, louka). Lze rozliSovat ekosystém pfirozeny (napi. luzni les bez vlivu
Cloveéka) a umely (napf. pole, agroekosystém). Primarnim zdrojem energie ekosystému je
Slunce. Je to dynamicky komplex rostlinnych zivo¢isSnych a mikroorganismovych
spoleCenstvi a jejich nezivého prostiedi, plisobici ve vzajemné interakci jako funkcni
jednotka.

Geosystém je soubor prvkl geografické sféry a jejich vzajemnych vztahti kazdého s kazdym
(MIKLOS, IZAKOVICOVA, 1997, s. 11; 16-19; 99). Je to funkéni a dynamicky celek
prostoru, polohy, georeliéfu a vSech ostatnich ptirodnich i ¢lovékem vytvofenych hmotnych
prvka - objektl geografické sféry - a to geologického podkladu a pidotvorného substratu,
vodstva, pudy, ovzdusi, rostlinstva a zivocisstva, vytvort a produktt ¢loveka, jejich atributi a
vzajemnych vztaht.

Geosystém Ekosystém
(krajinny systém)

KimasloZ kdrosloika

KimasloZka hydroslozka

lito+norfoslozka Pedoslozka lito-+norfoslozka

celostnost biocentricnost
casoprostorovost funkénost
hierarchie bezrozmérnost

\/

studium krajinnych
procesu a rezimu
v prostoru a case




8.5 Krajina jako autoregula¢ni systém, homeostaza Krajiny

Maji-li ekosystémy a krajinné systémy trvale plnit své produkéni a mimoprodukéni funkce je
tieba znat hranici, po kterou je mozné je zatéZovat, aniz bychom narusili jejich funk¢nost. Je
tteba znat jejich ekologickou stabilitu. Ekologicka stabilita je schopnost ekologického
systému pietrvavat i za pusobeni rusivého vlivu a reprodukovat své podstatné charakteristiky
v podminkach narusovani zvenci. Tato schopnost se projevuje minimalni zménou za ptisobeni
rusivého vlivu nebo spontannim navratem do vychoziho stavu (MICHAL, 1994 s. 179).
Stabilita antropogennich a semiantropogennich ekosystémt (agrocendzy, lesni monokultury,
zahrady...) musi byt udrzovana trvalymi lidskymi zésahy a trvalymi (pravidelnymi) vklady
dodatkové energie (prace, hnojiva, elektricka energie).

Protikladem ekologické stability je ekologickd labilita (nestabilita) tj. neschopnost
ekologického systému pietrvat plsobeni ciziho vlivu zvenci nebo neschopnost vratit se po
ptipadné zméné k vychozimu stavu (MICHAL, 1994 s. 179).

Hlavnim projevem ekologické stability je ekologickd rovnovéha. Ekologickou rovnovéhou
rozumime dynamicky stav ekologického systému, ktery se trvale udrzuje s malym kolisdnim
nebo do néhoz se systém opét spontanné navraci (MICHAL, 1994 s. 179). Je to tedy stav,
ktery se udrzuje jako konstantni, nebo ktery se udrzuje pfiblizné v pravidelnych cyklech. O
krajin¢ Ize prohlésit, Ze se v kazdém okamziku nachézi ve stavu dynamické rovnovahy, tj. je
objektem dvou proti sob¢ puisobicich sil - vyvoje a disturbanci (FORMAN, GODRON, 1993,
s. 270).

Projevy experimentalné dokazané tendence zivych systému k uchovani dynamické rovnovahy
byly nazvany fyziologem W. Cannonem (v knize "The wisdom of body"vydané v Londyné
1939) homeostaza. Homeostdza (ochrana stavu) tedy zahrnuje spontanni koordinaci téch
procest latkové vymeény, které udrzuji v Zivych systémech dynamickou rovnovéahu. Znalost
homeostatickych procesti je vyznamnd v humanni medicin€ (homeostatické procesy fidi
naptiklad tepovou frekvenci, krevni tlak, télesnou teplotu, hladinu cukrd v krvi apod.). Dle
ODUMA (1977) je homeostaza takova souhra v ob¢hu latek a energii, ktera se sama udrzuje a
nevyzaduje vn&jsi zasah a popud. Dle JENIKA (1970) jde o stav, kdy jsou hlavni ¢inné prvky
a hlavni fetézy vazeb krajinné¢ho systému udrzovany autoregula¢nimi ekologickymi procesy v
quasistatické stabilité a pfi némz nedochdzi ke vzniku katastrofickych zvrati.

Jakymsi protikladem homeostdzy je homeorhéza (ochrana plynuti). Zakladnim aspektem je
zohlednéni vyvojové dynamiky zivych systému, ktera by méla byt chranéna tak, aby mohla
probihat vlastni evoluce systému. V ramci ochrany plynuti nastavaji i nestabilni stavy,
piicemz se mohou vyskytovat 1 extrémni situace vyvoje (napi. katastrofy, viz dale).
Homeorhéza ve své koncepci piimo pocita s pohybem zivych soustav po vyvojové trajektorii
(na rozdil od homeostazy, ktera se ubira smérem do klidovych stavi). Ulohou autoregulaénich
mechanismi neni v pojeti homeorhézy navrat k ur¢itému bodu, ale zabezpeceni plynulého
pohybu po dosavadni trajektorii (MICHAL, 1994 s. 114). (homeostaza = ochrana stavu,
homeorhéza (= ochrana plynuti).



Autoregulace je schopnost zivych systémi fidit svoje Zivotni procesy a piizpusobovat se
zménénym podminkdm Zivotniho prostiedi. Je to zakladni vlastnost zivé hmoty, existuje na
vSech urovnich organizace biologickych systémi a zajistuje rovnovazny stav (homeostazu)
(NOVOTNA, 2001 s. 18). Zikladem autoregulatni schopnosti ekosystému jsou (1)
adaptibilita jednotlivych organismi, populaci a spoleCenstev, (2) vyvazené mezidruhové
vztahy ve spolecenstvu (3) kruhové propojeni producentii, konzumentl a rozkladacii zpétnymi
vazbami Vv biologickém latkovém kolobdhu (MICHAL, 1994 s. 46). Nejdulezit&jsim
autoregulaénim mechanismem vsech systémi bez vyjimky je zpétna vazba (MICHAL, 1994
s. 25).

Zpétna vazba (MICHAL, 1994 s. 25) je vzijemné nendhodné plsobeni mezi prvky
(subsystémy) téhoz systému a muze vést k zesilujicimu (pozitivnimu) ¢i zeslabujicimu
(negativnimu) projevu. Pozitivni zpétnd vazba: prvek A stimuluje prvek B (¢im vic rodicu,
tim vic potomki), negativni zpétnd vazba znamend ¢im vice prvku A tim méné prvku B a
naopak (¢im vic predatorti tim méné kofisti).

Krajina je povaZzovdna za otevieny systém, tzn., ze je se svym okolim v interakci
prostfednictvim tokl energie, hmoty a informaci. Pfedpokladame-li, ze se systém od svého
vzniku pohybuje po urcité vyvojové kiivce, pak jakékoliv vychyleni je disledkem piisobeni
rusivych faktor. Rusivé faktory Ize délit na cizi (vnéjsi) a vlastni (vnitini). Vnéjsi faktory
(cizi) jsou ty, které nelze zahrnout do normélniho ekologického rezimu systému, a to i tehdy,
nevyvolavaji-li svym pulsobenim zjevnou zménu ekologického systému (ekologicky systém
ma schopnost do ur€ité miry ptsobeni faktoru vyrovnavat). Vnitini faktory lze definovat jako
opacné k vnéjSim s tim, Ze rozliSeni vnitinich faktordi od vnéjSich je pomérné komplikované a
zavisi na typizaci systému. Pfechod mezi vnitfnim a vné&j$im faktorem miiZe byt i velmi tésny.
Ptikladem mohou byt krajiny se su$§im teplejSim klimatem s prevahou kiovinnych formaci s
travnim podrostem, které se vyvijely za periodického ptisobeni pozard. Predstavuje v tomto
ptipadé pozar vnitini nebo vngjsi faktor? (HRADECKY, BUZEK, 2001 s. 73).

Lze rozliSovat 4 zakladni typy ekologické stability podle absence ¢i pfitomnosti "cizich"
faktort - zda-li paisobi ¢ ne (MICHAL, 1994 s. 181) tj. konstanci, cykli¢nost, rezistenci,
resilienci.

Typy ekologické stability 1ze vysvétlit nasledovné (LIPSKY, 1999; MICHAL, 1994):

e konstantnost: ekologicky systém sam od sebe nekolisa nebo jen v zanedbatelném
rozsahu (naptiklad konstantnost poctu cévnatych rostlin v lesnim porostu v prib¢hu 3-
5 desetileti - zména mensi nez 5-10% stfedniho poctu),

e cykli¢nost: ekologicky systém kolisd sam od sebe ve vyznamnych pravidelnych
cyklech (zmény dfevinné skladby nekterych borealnich lest na plose nékolika ha -
napf. zaména smrku po pozarech, polomech nebo holoZirech hmyzu borovici, btizou,
které je nutné uznat za normalni faktory prostiedi téchto ekosystémtl),

e rezistence: ekologicky systém je odolny viéi naruSeni zvenci, piisobeni ciziho faktoru
nezpusobi vyznamné zmény (ziskana rezistence nékterych hmyzich Skidct vici
ur¢itym pesticidim). Rezistentni typ ekologického systému uchovava své struktury a



funkce az po urcitou hranici témét dokonale, ale pii jejim piekroCeni se hrouti jako
sklo,

e resilience: ekologicky systém se pusobenim ciziho faktoru méni, ale po odeznéni
ruSivého vlivu se plisobeni autoregulacnich mechanismti navraci k ptivodnimu stavu
(vznik spontannich porosti pionyrskych dfevin na exploatacnich holosecich
Vv pfirozeném lese). Rezilientni typ ekologického systému se méni uz pfi relativné
nizké intenzit¢ pusobeni, ale uchovava si dlouho schopnost rychle se navracet do
vychoziho stavu jako guma.

rezistence resilience destabilizace

: ¢ S

stav systému

t t i
Obr. 85 Reakce ekosystému po narudeni

lokglm globa]m resilience nestabilita
rezistence rezistence

o o =

Obr. 86 Schematické zndzorn&ni globdlni a lokdlni rezistence a resilience. Podle Michala, 1994,
upraveno

Tyto typy stability mohou byt vysledkem ptirodnich nebo antropogennich zasahli, nebo
kombinaci obojiho.

Pokusy o kvantifikaci ekologické stability vedly k formulovani koeficientu ekologické
stability (Kes), ktery vychazi z poméru zastoupeni ploch relativné stabilnich a ploch relativné
labilnich. Lze ho pocitat pro riizné velké plochy napf. katastr, povodi a podobné.

Dle MICHALA:

LP +VP +TTP + Pa+ Mo+ Sa+Vi stabilni ekosystémy
és PO + AP + Ch ~ labilni ekosystémy

kde LP = lesni ptida, VP = vodni plochy, TTP = trvalé travni porosty, Pa = pastviny, Mo =
moktady, Sa = sady, Vi = vinice, OP = orné ptida, AP = antropogenizované plochy, Ch =
chmelnice



Hodnoty uvedengého koeficientu jsou obecné klasifikovany takto:

KES =0,10 ; uzemi §maximalnim naru$enim piirodnich struktur, zakladni
ekologické funkce musi byt intenzivné a trvale nahrazovany
technickymi zasahy

0,10 < KES < 0,30: uzemi nadprimérmé vyuzivané, se zietelnym mnaruSenim
pfirodnich struktur, zakladni ekologické funkce musi byt soustavné
nahrazovany technickymi zasahy

0,30 < KES < 1,00: tizemi  intenzivné  vyuZivané, zeyména  zemédé&lskou
velkovyrobou, oslabeni autoregulac¢nich pochodii v ekosystémech
zpusobuje jejich zna¢nou ekologickou labilitu a vyZaduje vysoké
vklady dodatkové energie

1,00 < KES < 3,00: vcelku vyvaZena krajina, v niZ jsou technické objekty relativné
v souladu s dochovanymi pfirodnimi strukturami, disledkem je 1
niz§#i potfeba energo-materidlovych vkladi

KES = 3,00 : pfirodni a pfirodé blizka krajina s vyraznou pievahou
ekologicky stabilnich struktur a nizkou intenzitou vyuZivani krajiny
¢lovekem

Stupen ekologické stability (SES) vyjadiuje vyznamnost krajinného segmentu (slozky) pro
dany ekosystém.

ZSESl * Fi
XF;

kde F; = plocha prvku, SES; = stupenn vyznamnosti prvku, F = celkova plocha uzemi.

SES =

Skala stupné ekologické stability se pohybuje na stupnici 0-5:
0 — bez vyznamu

1 — velmi maly vyznam

2 — maly vyznam

3 — stfedni vyznam

4 — velky vyznam

5 — velmi velky vyznam



Ekologick stabilita krajiny

- Gzemi s velmi vysokou ES
- Gzemi se stedni aZ vysokou ES

uzemi se stiedni ES

uzemi snizkou ES == Hranice ditu
B =i s veimi nizkou ES - urbanizované Gzemi Hranice okresu
- Gzemi s velmi nizkou ES - devastovana Uzemi i:] Velka sidla

8.6 Struktura krajiny

Struktura krajiny Ize d¢€lit na prostorovou a casovou. Prostorova pak na vertikdalni a
horizontalni. Casova pak na minulou (primérni), soucasnou (sekundarni), budouci.

8.6.1 Struktura krajiny jako geosystému

V chépani struktury krajiny jako geosystému clenime strukturu krajiny dle geneze, fyzického
charakteru a vztahu k vyuzivani krajiny &lovékem na 3 substruktury (MIKLOS,
IZAKOVICOVA, 1997, s. 23).

e prvotni (pivodni): tvofenou prevazné fyzicko-geografickymi prvky (Studovany jsou
abiotické prvky geosystému - geologicka stavba a substrat, pida, reliéf, vodstvo a
ovzdusi. Nalezi sem 1 potencialni pfirozend vegetace, ale ta se u nas prakticky
nevyskytuje (HRADECKY, BUZEK, 2001, s. 7),

e druhotnou (soucasnou): tvoienou prvky vyuziti zemé ("land-use") a materialni
vytvory ¢lovéka (technické objekty) (souhrnné se pro druhotnou sféru pouzivé terminu
"land cover"). V ramci této struktury se tedy vyzkum orientuje na antropicko -
biotické komplexy, které se analyzuji po strance realné vegetace, biotopu Zivocisstva,



vyuziti zemé, technicko - urbanistické struktury (HRADECKY, BUZEK, 2001, s. 7-
8),

e terciarni strukturu: tvoifenou prvky socioekonomické sféry (nehmotné zajmy,
projevy a duasledky cinnosti spole¢nosti a jednotlivych odvétvi v krajiné - napf.
ochranné rezimy).

8.6.2 Vertikalni a horizontalni struktura krajiny

Krajinna sféra Zem¢ je tvotena dil¢imi geosférami v misté jejich vzajemného priniku. Sklada
se z prirodnich sfér (litosféra, pedosféra, hydrosféra, biosféra...) i socioekonomické sféry. Dle
LIPSKEHO (1999, s.16) vymezujeme jeji spodni hranici v hloubce 6-8 km pod dnem oceani.
Pod kontinenty pak 35 km. Horni hranice je vymezena horni hranici troposféry - 8 km nad
polem a do 18 km nad rovnikem. Vyse¢ krajinné sféry Zemé, kterd obsahuje Ccasti
jednotlivych geosfér, se nazyva krajinou. Je tedy jejim dokonalym vyfezem.

8.6.2.1 Hierarchie krajinnych jednotek

Podle prostorového métitka mizeme vymezit nékolik Grovni v hierarchickém smyslu.

Nejnizsi dimenze je oznacovana jako topicka, vySsi reprezentuje Groven chorickou, tietim
stupném je regionalni dimenze.

Topicka uroven predstavuje aredl, ktery je z hlediska danych charakteristik (geografickych,
krajinoekologickych) kvazihomogenni, maji stejnou strukturu, totozné vzajemné vazby a
projevuji se zde stejné mechanismy latkového rezimu, stejné fungovéani a dynamika. Jde o
nejmensi fyzickogeograficky komplex, tedy elementarni geografickou jednotkou.
Geokomplexy této Urovné maji rozméry v ftadech m? az max. nkolik malo km?
(HRADECKY, BUZEK, 2001 s. 19-20). V jejich ramci se zkoumaji vztahy, vazby mezi
jednotlivymi slozkami. Tyto vztahy jsou vertikdlni. Daji se zndzornit topickym, neboli
monosystémovym modelem (HORNIK a kol., 1986, s. 290).

Choricka uroven - synonymem chorické dimenze je krajina, kterou lze povaZovat za
komplex mozaiky, zakladnich topickych jednotek. Absolutni miry jsou podobné jako u topt
pouze orientacni, uvadény jsou aredly o rozloze hektarli az n€kolika 1000 km? (HRADECKY,
BUZEK, 2001 s. 25). Geosystémy chorické piedstavuji prostorové jednotky stfedniho méfitka
oznaCované jako geografické krajiny. Jejich charakter je dan svéraznym vnéjSim vzhledem
odlisnym od sousednich krajin a vnitini strukturou, coZ je do zna¢né miry dano i pfislusnou
energetickou bilanci zavislou na dané poloze na Zemi (HAVRLANT, BUZEK, 1985 s. 23).
V ramci téchto jednotek se studuji vzdjemné vztahy horizontalni a lze je znazornit
polysysémovym modelem (HORNIK a kol., 1986, s. 290).

Regionalni uroven - dal$i uroven fyzickogeografického poznévani, ktera se orientuje na
vy$$i jednotky, které maji heterogenni strukturu, tedy jsou tvofeny segmenty piedchézejicich
dimenzi. Pfesto se v§ak vyznacuji jistou mirou homogenity. Snahou pfi vymezeni regionalni
jednotky je vyfiltrovat z velkého mnozstvi parametric komplexu ty, které vystihnou jednotku
v relativni jednotnosti (HRADECKY, BUZEK, 2001 s. 29). Piiblizna rozloha je 10* km? az
10° km?. Na této urovni mluvime o geobiomech.
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Planetarni (globalni) uroven - studium na planetarni GUrovni je zameéfeno na nejveEtsi
fyzickogeografické komplexy nasi planety, jedna se o terestrické, akvatické systémy a také
celoplanetarni fyzickogeograficky systém. Zékladnim diferenciatnim faktorem planetarni
fyzickogeografické sféry jsou solarni Ccinitelé modifikované planetarnim prostfedim.
Jednotkami planetarni dimenze jsou oceany a kontinenty, subkontinenty a jejich ¢asti,
fyzickogeografické pasy a jejich &asti (HRADECKY, BUZEK, 2001 s. 31). Pfiblizn4 rozloha
je nad 10° km®. Znazorfiuje se na mapach velmi malych méfitek, globusech (HORNIK a kol.,
1986, s. 290-291). Na této urovni hovoiime o krajinné sféie Zeme.

8.6.3 Primarni, sekundarni a terciarni struktura krajiny (hledisko geneze)

Za prvotni strukturu Krajiny jako geosystému povazujeme soubor téch prvku krajiny a jejich
vztahy, které tvoii piivodni a trvaly zaklad pro ostatni struktury. Materidlni a strukturalni
podstatu fungovani prvki prvotni struktury krajiny ¢lovék zatim ménil nejméné. Zarazujeme
sem abiotické prvky geosystému jako geologicky podklad a substrat, pudy, reliéf, vodstvo,
ovzdus$i. Podle piivodnosti sem patii 1 pivodni vegetace, takovd se vSak prakticky u nés
nenachazi - ve vyzkumech se nahrazuje potencidlni vegetaci, kterd je jen logickou
myslenkovou konstrukci, ne realnou hmotnou slozkou krajiny (MIKLOS, IZAKOVICOVA,
1997, s. 29).

Druhotna struktura krajiny zahrnuje rozmanity soubor téch hmotnych prvka krajiny, které
V soucasné dobé& vypliuji zemsky povrch. Druhotnou strukturu krajiny (n€kdy oznacovana téz
jako soucasna struktura krajiny) tvoii soubory clovékem ovlivnénych pfirozenych a ¢lovékem
¢astecné anebo Upln¢ pozménénych dynamickych systémd, stejné jako noveé vytvorené umélé
prvky (RUZICKA, RUZICKOVA, 1973). Je to sféra, o kterou ma &lovék nejbezprostiedngjsi
z4jem, je hlavnim cilem zmén struktury krajinného prosttedi ¢loveka. Jeji prvky jsou zaroven
vyslednymi prvky navrhl krajinnych planii. Vysledkem krajinnych plant je predev§im navrh
na co nejoptimalngjsi usporadani pravé druhotné struktury krajiny. Z hlediska obsahu jsou to
antropicko-biotické komplexy. Pii vyzkumu a planech mizeme analyzu druhotné krajiny
Clenit na vyzkum realné vegetace (lesy, travni porosty, vodni a moc¢éalova vegetace), biotopy
zivo€ichli (zkoumd se zoologicka slozka prvki), vyuziti zemé (tradi€né je soustied’uje
zejména na zemédélskou ¢ast krajiny), technicko-urbanistické struktury (soustied’'uje se na
technicka dila v krajing) (MIKLOS, IZAKOVICOVA, 1997, s. 83). V ramci této struktury
krajiny hovotfime o LAND USE.

Terciarni strukturu krajiny (pojem se ¢asto nahrazuje pojmem socioekonomicka struktura
krajiny) tvofi prvky a prostorové subsystémy socioekonomické sféry. Je to soubor
nehmotnych prvki a jevi charakteru zajmu, projevi a dusledkii ¢innosti spolecnosti a
jednotlivych odvétvi v krajing, které jsou krajinéekologicky relevantni tj. vazou se na hmotné
prvky prvotni a druhotné struktury krajiny, maji prostorovy projev (jsou v prostoru
mapovatelné) Tyto prvky povazujeme za socioekonomické jevy (SEJ) v krajiné. Pti SEJ tedy
sledujeme nehmotné aspekty prvki a jejich prostorovy projev napfi. objekt Zivocisné farmy
mé svou hmotnou strukturu, ale i omezujici vztahy funkéni zény "areal Zivocisné vyroby",



piipadné jeji ochranné a hygienické zony. Atraktivni prvek v krajin¢ (napt. prvek primarni
struktury krajiny) mtize vyvolat vyhlaseni rekreacni zony SEJ, na to navazuje plan vyuziti a
projekt (stale SEJ) a nakonec se zde muze postavit napi. hotel (prvek druhotné struktury
krajiny). Nehmotny charakter SEJ, umoZiiuje jejich prostorovy piekryv (MIKLOS,
IZAKOVICOVA, 1997, s. 84). Resi se otazka vyuziti prostoru - je zde vhodna rekreaéni zona,
nebo danou cCast krajiny vyuzijeme spise jako napt. zonu klidovou ¢i zonu pro rozvoj mésta?
Zajem tézby dfeva a zdjem ochrany pfirody ve zvlasté chranénych tzemich - ochranné
rezimy. Dle MIKLOSE, IZAKOVICOVE (1997, s. 83) druhy mimofadny aspekt nehmotnosti
SEJ pro krajinné planovani a pro rozhodovaci proces je, Ze pokud jsou ve formé¢ SEJ, fyzicky
neexistuji, jejich zména nevyzaduje a neznamena zddnou zménu, jde jen o rozhodnuti
¢loveka, zatimco zména hmotnych prvkl prvotni a druhotné struktury vyzaduje fyzicky zasah
(napft. zalesnéni, postaveni hotelu) do krajiny a zna¢nou energii.

8.7 Individualni a typologické znaky krajiny

Zéakladnim hlediskem typologické klasifikace je uspofadani krajiny do systému tak, aby je
bylo moZzno mezi sebou srovnavat. Typologické jednotky se opakuji na riiznych mistech
Zemé& mozaikovitym zpiisobem a tato opakovatelnost je pro typologickou klasifikaci
podstatnd (HAVRLANT, BUZEK, 1985 s. 34). Typologickad charakteristika krajiny hleda
vSeobecné vlastnosti, které danou krajinu odlisuji od okoli, ale spojuji s krajinami podobnych
vlastnosti, které mohou existovat jinde (LIPSKY, 1999 s. 93). Pfi typologické regionalizaci
(typizaci) se jedna charakteristika vztahuje na vice arealti na mapé (HORNIK a kol, 1986, s.
301).

Individualni znaky jsou na rozdil od typologickych neopakovatelné. Z formalné
kartografického hlediska se da pii individualni regionalizaci pfisluSny aredl na mapé
charakterizovat textové a jedna vysvétlivka v legendé se vztahuje jenom na jeden areal na
mapé¢. Individudlni charakteristika krajiny zvyraziiuje svébytné individuédlni vlastnosti, které
se jinde neopakuji (napf. krajina Polabi, krajina Ceskomoravské vrchoviny apod.) (LIPSKY,
1999 s. 93).

8.8 Hierarchie biogeografického ¢lenéni geobiocenologické Skoly

Jak jiZz bylo uvedeno vySe bohatstvi a rozmanitost zivé ptirody od topické az po planetarni
uroven vystihuji dvé soustavy biogeografickych ¢lenéni - individualni a typologické.

Individualni jednotky:

Biogeografické provincie - v CR jsou zastoupeny 2 provincie, a to stiedoevropskych
listnatych lesti a panonska.

Biogeografické podprovincie - v CR jsou zastoupeny 4 podprovincie, a to hercynska,
polonska, zapadokarpatské a severopanonska.



Biogeograficky region (bioregion) - v CR vymezil Culek (1996) 91 bioregiont, z toho 71 v
ramci hercynské podprovincie, 4 v polonské podprovincii, 11 v zdpadokarpatské podprovincii
a 5 v ramci severopanonské podprovincie.

Typologické jednotky:
Biochora - v ramci jednoho bioregionu bylo vymezeno 2 az 49 typt biochor.

Skupina typii geobiocémi - v ramci CR se nachazi 150 skupin typil geobiocénii, v ramci
jednoho typu biochory zpravidla 4 az 12 skupin typl geobiocénli

8.8.1 Biogeograficka podprovincie

Biogeograficka podprovincie je individudlni (neopakovatelnou) jednotkou biogeografického
Clenéni krajiny. Jeji biota ma svoji charakteristickou pestrost s typickou kombinaci
geoelementli a své vlastni endemické druhy. Je tvofena uzemim se svéraznou modifikaci
vegetacni stupniovitosti, pficemZz se od okolnich podprovincii zpravidla 1i§i hlavnimi
edifikatory jednoho nebo dvou vegetacnich stupiii. V ramci podprovincie se vyskytuje

podobna geologicko-geomorfotogicka stavba a makroklima. Plocha podprovincie je fadové
10 km?,

! Polonska
podprovincie

-3
Ay

V Ceské republice rozliujeme v ramci provincie stfedoevropskych listnatych lesti celkem 3
podprovincie. Jsou jimi:

Hercynska podprovincie

Polonské podprovincie
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Zapadokarpatska podprovincie

V ramci panonské provincie rozliSujeme na uzemi Ceské republiky také ctvrtou podprovincii:

Severopanonska podprovincie

8.8.2 Biogeograficky region (bioregion)

Biogeograficky region (bioregion) je individudlni jednotkou biogeografického ¢lenéni krajiny
na regionalni urovni. V ramci bioregionu se vyskytuje identicka vegetacni stupiiovitost.
Biocendzy bioregionu jsou ovlivnény jeho polohou a maji charakteristické chorologické rysy,
dané zvlastnostmi postglacialni geneze flory a fauny. V rdmci bioregionu se tak vétSinou jiz
nevyskytuji jiné rozdily v potencidlni bioté nez rozdily zplsobené odliSnym ekotopem.
Bioregion je vzdy vnitiné heterogenni, zahrnuje charakteristickou mozaiku niz$ich jednotek
— biochor a skupin typi geobiocénl. Zpravidla se také vyznacuje charakteristickym
georelié¢fem, mezoklimatem a pidami. Bioregion je pfevazné jednotkou potencialni bioty,
nevychazi tedy z aktudlniho stavu krajiny, zpravidla vSak ma specificky typ a urcitou
intenzitu antropogenniho vyuzivani. Bioregiony tak, stru¢né feceno, zahrnuji zpravidla
vyrazné odli§né krajiny. Plocha bioregionu dosahuje pfiblizng 10 —10° km?.

Culek (1996) vymezil v CR 91 bioregion. Z toho 71 v ramci hercynské podprovincie, 4 v
polonské podprovinci, 11 v zépadokarpatské podprovincii a 5 v ramci severopanonské
podprovincie. Charakteristiky téchto bioregionli jsou soucdsti zminéné publikace
Biogeografické ¢lenéni Ceské republiky (Culek 1996).

8.8.3 Biochora
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Biochora je vyssi typologicka (opakovatelnd) jednotka clenéni tzemi bioregionu. Ma
heterogenni raz a vyznaCuje se svébytnym zastoupenim, uspofddanim, kontrastnosti a
slozitosti kombinace skupin typd geobiocénti. Tyto vlastnosti jsou podminény kombinaci
vegetacniho stupné, substratu a reliéfu. Biochora tedy vychazi z potencidlnich podminek
krajinné sféry, zpravidla se vSak vyznacuje i svébytnym zastoupenim aktudlnich biocendz.
Velikost jednoho segmentu biochory je zpravidla v intervalu 0,5—102 km2.

Na tzemi Ceské republiky bylo vymezeno 366 typt biochor v celkem 9186 segmentech
biochor (uzavienych polygonech). Primérné plocha jednoho segmentu biochory ¢ini piiblizné
8,6 km2. V hercynské podprovincii bylo vymezeno 330 typt biochor, v polonské jen 23 typ1,
v zapadokarpatskské 66 typl a v severopanonské 29 typt. V jednotlivych bioregionech bylo
vymezeno 2 az 49 typu biochor a 2 az 381 segmentli biochor. Charakteristiky jednotlivych
typt podavé publikace Biogeografické ¢lenéni Ceské republiky I1. dil. (Culek 2005).

Pro ucely snadné identifikace typli biochor byl vytvofen Ctyfmistny kod sloZzeny z jednoho
znaménka, jedné islice a dvou pismen (napft. -4BS). Cislici je vyjadien prevazujici vegetaéni
stupefi typu biochory, ve smyslu Zlatnika (1976), ktery rozlisil na uzemi byvalé CSSR 8.
vegetacnich stupiiti ,,lesnich a kfovinnych*:

1. dubovy vegetacni stupenn
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2. bukodubovy vegetacni stupen

3. dubobukovy vegetacni stupen

4., bukovy vegetaéni stupen

5. jedlobukovy vegetaéni stupen

6. smrkojedlobukovy vegetaéni stupeni

7. smrkovy vegetaéni stupen

8. kleCovv (subalpinskyV) vegetacni stupen

n_n

Cislu vegetatniho stupné je nékdy prediazeno znaménko "-" oznacujici, Ze dany typ biochory
lezi v oblasti srazkovée relativné suché (Ambros 1989). Pokud se typ biochory nachdzi v
oblasti srazkové normalni az nadnormalni, neni na prvnim misté¢ pro prehlednost uvedeno

zadné znaménko.

Tteti slozku kodu tvoii georeliéf, ktery je vyjadien jednim pismenem velké abecedy. Pismena
pro kategorie reli¢fu byla volena tak, aby pokud mozno evokovala ¢i né€im pfipominala dany
georeliéf. V ramci CR bylo vymezeno celkem 18 kategorii georeliéfu:

A - antropogenni georeliéfy (haldy, navazky, doly)
B - roziezané ploSiny (s melkymi udolimi)

D - snizeniny (deprese, zpravidla podmacené)

H - hornatiny

| - 1izolované vrchy (zpravidla neovulkanické kuZely)
K - ledovcové kary

L - 8irsi nivy (luhy)

N - uzsi nivy

P - pahorkatiny

Q - pahorkatiny se skalnimi mésty

R - ploSiny (roviny)

S - svahy

T - podmacené roviny (mimo nivy)

U - udoli (vyrazna zatiznuta)

V - vrchoviny

W - vrchoviny se skalnimi mésty

Y - hornatiny se skalnimi mésty

Z - hibety (vyrazné)

Ctvrta slozka oznaGuje v typu biochory pidni substrat a jeho vlhkost. Substraty stfednd
(normaln¢€) vlhké a suché jsou vyznaCeny pismeny velké abecedy, substraty vlhké jsou
oznaceny pismeny malé abecedy. Stanoveno bylo 23 typl substrati normalné vlhkych a
suchych a 8 typt substratt vlhkych, celkem tedy 31 typl substratu. V obou ptipadech jsou
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kody substrathi fazeny ptiblizné podle klesajici bazicity. Substraty lze sestavit do 9 dale
uvedenych skupin podle ptevazujici zésaditosti, ptivodu substratu a jeho vlhkosti.

1. Skupina substratu prevazné bazickych sedimentii:
A - vapence

B - sliny (a rozbtidavé slinovce, vapnité jily)

C - (ptevazng) slinité flySe

D - opuky

E - sprasSe (a sprasové hliny)

F - vapnité piskovce

2. Skupina substratii prevazné bazického krystalinika:
H - hadce

| - bazické neovulkanity

J - (slab&) bazické krystalinikum

3. Skupina substratii neutrdlnich az slabé kyselych sedimentii:
K - (ptevdzné) piskovcovy flys

L - neutrdlni permské sedimenty

M - droby (a slepence a biidlice Ceského masivu)

N - zahlinéné Stérkopisky

4. Skupina substratii neutrdlniho az slabé kyselého krystalinika:

O - neutralni vulkanity

P - neutralni plutonity

Q - "pestré" metamorfity (tj. kyselé metamorfity s vlozkami bazickych hornin, vyjimecné i
bridlice s vlozkami bazickych krystalickych hornin)

5. Skupina substratii kyselého krystalinika:
R - kyselé plutonity

S - kyselé metamorfity

T - kiemence (a silicity)

6. Skupina substratu kyselych sedimentii:
U - (terasove) Stérkopisky

V - vaté pisky

W - (kyselé kvadrové) piskovce

X - kaolinické permské sedimenty

7. Skupina substratii vihkych bazickych sedimentii:
a - slatiny
b - bazické podmacené (anorganické) sedimenty

8. Skupina substratii vihkych zivnych sedimentui:

e - (ptevazng) hlinité (fluvidlni) nivni sedimenty s eolickymi sedimenty (hrudy)
h - (pfevazné) hlinité (fluvialni) nivni sedimenty

k - (pfevazné) kamenité (fluvialni) nivni sedimenty



9. Skupina substratii vihkych kyselych sedimentii:
0 - kyselé (oligotrofni) podmacené sedimenty

I - kyselé podmacené sedimenty s raselinami

V - hluboké raseliny (zpravidla vrchovist¢)

8.8.4 Skupina typii geobiocénti

Skupina typu geobiocénii (STG) je typologickou (opakovatelnou) jednotkou. Sdruzuje sobé
si blizké elementarni jednotky - typy geobiocénii - na zdkladé¢ podobnosti stanovistnich
podminek, indikované podobnosti ptirozenych fytocenoz. Skupiny typl geobiocéni tvori
ramec natolik, homogennich ekologickych podminek (klimatickych, ptidné-chemickych a
pudné-hydrickych), ze se vyznacuji urCitym druhovym slozenim a prostorovou strukturou
ptirodnich biocen6z a Casto i fyziognomii biocen6z soucasnych.

Obr.: Priklad geobiocenologické mapy. Skupiny typd geobiocéni jsou odliSeny barvami a popsany zkratkami
latinskych nazvi.



V ramci CR se nachazi 150 skupin typt geobiocénd, v ramci jednoho typu biochory je
zpravidla 4 az 12 skupin typt geobiocéni. STG jsou charakterizované v publikaci
Geobiocenologie II (Bucek & Lacina 1999). Jejich celostatni zakres neexistuje, po ¢astech je
ho mozno v rizné kvalité najit v generelech a planech mistnich izemnich systémt ekologické

stability krajiny.

Skupiny typt geobiocénii jako ramce uréitych ekologickych podminek a na né vazanych
potencialnich biocen6z oznacujeme geobiocenologickou formuli. Na prvnim misté je uveden
vegetacni stupen.

1. dubovy vegetaéni stupen

2. bukodubovy vegetaéni stupen (s kontinentalni variantou)

3. dubobukovy vegetaéni stupen (s kontinentalni variantou)

4, bukovy vegetaéni stupen (s kontinentalni variantou)

5. jedlobukovy vegetacni stupen

6. smrkojedlobukovy vegetaéni stupen

7. smrkovy vegetaéni stupen

8. kleCovy vegetacni stupen

Vegetacni stupné vyjadiuji souvislost sledu rozdilti vegetace se sledem rozdili vyskového a
expozi¢niho klimatu (Zlatnik 1976). Na druhém trofickd fada ¢i mezifada, kterd vyjadiuje
mineralni bohatost a kyselost ptid:

A - oligotrofni (chuda a kysela)

B - mezotrofni (stfedné bohatd)

C - nitrofilni (obohacend dusikem)

D - bazicka (zivinami bohaté na bazickych hornindch, pfedev§im na vapencich)

Velmi Casto se mezi trofickymi fadami projevuji prechody, oznacované jako mezitady.

AB - oligotrofné-mezotrofni

BC - mezotrofné-nitrofilni

BD - mezotrofné bazicka

CD - nitrofilné-bazicka
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na tietim misté je uvadéna hydricka fada, ktera vypovida o vlhkostnim rezimu pud:

1. sucha

2. omezena
3. normalni
4, zamokiena
5. mokra

6. raSelinna

Nazev skupiny typti geobiocénl je tvofen podle hlavnich dfevin potencidlnich biocenoz.
Napt. geobiocenologicka formule 5 B 3 oznacuje skupinu typti geobiocéni Abieti-fageta
typica (typické jedlové buciny) v 5. jedlobukovém vegeta¢nim stupni, mezotrofni fadé B a v
normalni hydrické fad¢ 3. Takto vyhranéné postaveni v geobiocenologickém systému a proto
i jednoduchou geobiocenologickou formuli maji pfedevs§im vidéi skupiny z normalni
geobiocenologicka formule (2)3 BC-C (4)5a oznacuje skupinu typi geobiocéni Fraxini-alneta
inferiora (jasanové olSiny nizsiho stupné), ktera se vyskytuje predevsim ve 3. dubobukovém
vegetacnim stupni, a do 2. bukodubového stupné zasahuje jen okrajové. Tato skupina zaujima
Sir8i rozpéti trofickych kategorii - od mezotrofné nitrofilni mezifady BC az po nitrofilni fadu
C. Obdobn¢ je §irsi 1 rozpéti hydrickych kategorii - od zamokiené fady po mokrou fadu s
tekouci vodou.

8.8.5 Vegetaéni stupné CR

Vegetacni stupné vyjadiuji souvislost sledu rozdilti vegetace se sledem rozdila vySkového a
expoziéniho klimatu (Zlatnik 1976). Uzemi Ceské republiky je ¢lenéno do 8 vegetadnich
stupniti, nazvanych Zlatnikem podle hlavnich dfevin pfirodnich lesnich geobiocenoz: .
dubovy, 2. bukodubovy (s kontinentalni variantou), 3. dubobukovy (s kontinentalni
variantou), 4. bukovy (s kontinentalni variantou), 5. jedlobukovy, 6. smrkojedlobukovy, 7.
smrkovy a 8. kleCovy. Byvaji vSak vyliSovany i vyssi vegetacni stupné (Bucek, Lacina 1999),
a to 9. (alpinsky) a 10. (subnivalni). Alpinsky veg. stupeil se vyskytuje pouze fragmentarné
v karech Krkonos a Jesenikl a na vrcholech piesahujicich 1500 m n.m.; subnivalni stupen se
na tizemi CR nevyskytuje.
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Vegetaini stupen Priimérna Potet dnii s prdm.
rocni teplota denni teplotou nad

[eC] 10°C
1. dubowy v.s. 8,5-9,5 =170
2. bukodubowy v.s. 8,2-8,8 cca 165
3. dubobukovy v.s. 8,2-7,5 cca 155
4. bukovy v.s. 7,5-6,1 cca 145
5. jedlobukovy v.s. 4,7-6,1 cca 130
6. smrkojedlobukovy v.s. 2,947 cca 115
7. smrkovy v.s. 1,7-2,9 cca 80
8. kleCovy v.s. cca 1 cca 50
9. alpinsky v.s. -1 < 20
10. subnivalni v.s. -2,5 0
11. nivalni v.s. <-3,5 0

Priim rotni ihrn  Zastoupeni v

atm. srazek CR [%]
[mm/rok]

do 500 3,4
550-600 14,0
600-700 24,5
cca 700 42,6
cca 800 12,9
900-1100 2,1
>1200 0,4
>1400 0,05
= 1500 0,00
1500-2000 -

Vegetaéni stupné
B Oubovy vegetaéni stuper
[ Bukodubovy vegetacni stuper
Bukodubovy vegetaéni stupen srazkové podnormalni
Dubobukovy vegetaéni stupen
Dubobukovy vegetacni stupef srazkové podnormalni
B Bukovy vegetaéni stupefs
| Bukovy vegetaéni stupef srazkové podnormalni
Il Jediobukovy vegetaéni stuper
Il Smrkojedlobukovy vegetaéni stupef
Il smrkovy vegetaéni stuped
I Klecovy vegetaéni stupef



8.8.5.1 Dubovy vegetaéni stupen

Do dubového vegetacniho stupné fadime geobiocendzy nejteplejSich a nejsuSSich oblasti
Ceské republiky, vyznadujici se zastoupenim druhtl ponticko-panonského a submediteranniho
geoelementu, z nichz nékteré nevystupuji do vyssich vegetacnich stupnd. Souvisle je dubovy
vegetacni stupen rozSifen na jizni Moravé v rdmci Uzemi, které nalezi do panonské
biogeografické provincie. Toto pojeti podporuje 1 klimatickd regionalizace - pouze na jizni
Moravé se v ramci CR vyskytuje nejteplejsi klimaticka oblast T4 (Quitt 1971). Tato koncepce
je v souladu i s nové&jSimi pristupy v geobotanické klasifikaci (Chytry & Vicherek 1995),
nebot’ pouze na jizni Moravé jsou vymezovany a mapovany subkontinentalni teplomilné
doubravy svazu Aceri tatarici-Quercion, dosahujici zde severozapadni hranice rozsifeni. Na
Moraveé se 1. vegetacéni stupenn dale vyskytuje na menSich plochéch, casto izolovanych
plochach v biogeografickych regionech, které navazuji na panonskou provincii, zejména v
predhiii Ceskomoravské vrchoviny a v jiznich &astech Moravského krasu. V Cechach fadime
do dubového vegeta¢niho stupné extrazonalni lokality na nejteplejSich slunnych svazich s
vyrazné teplomilnou biotou a to piedeviim v Poohii, Ceském stfedohoii, Polabi a na
vapencich Ceského krasu. Dubovy stupei zaujima pouze 3,4 % tizemi Ceské republiky.

4

Charakteristické rysy ekotopii:

Dubovy stupeni je rozsifen v oblasti niZin, pahorkatin a nejteplejSich €asti ¢lenitych vrchovin
zpravidla v rozmezi 150 - 300 m n. m., vyjime¢né az 550 m (Dé&vin v Pavlovskych vrsich). Na
expozicich severniho kvadrantu nelze v nasich podminkach 1. vegetacni stupen piedpokladat.

Pro krajinu dubového stupné je charakteristicky souvisly vyskyt spras§i s Cernozemnimi
pudami. V Sirokych fi¢nich nivach jsou na podlozi pleistocénnich Stérkii hluboké fluvizeme,
vzniklé sedimentaci povodiiovych hlin v historickém obdobi. Charakteristicky je téz vyskyt



biocendz 1. vegetatniho stupné na teplych a vysusnych ptdach na bazickych horninéch,
predevsim na vapencich a hadcich.

Charakter klimatu je subkontinentalné teply, s vétSimi amplitudami teplot a ¢astym vyskytem
suchych period. Praimér ro¢nich teplot byl na tizemi CR v letech 1901-1950 cca 8,8-9,5°C;
pramérny roéni thrn srdzek je velmi nizky, obvykle kolem 500 mm, vlh¢i oblasti vychodné
od nivy Moravy a ostrovy s touto teplotou ve stfednich Cechach vsak patii jiz do 2. v.s.
Vegetacni doba je velmi dlouhd, del§i nez 170 dni. Geobiocény 1. dubového vegetacniho
stupné se vyskytuji souvisle v teplé klimatické oblasti T4, ostrtivkovité v T2 a navazujicich
mirn¢ teplych oblastech na jiznich svazich.

Prirodni stav biocenoz:

Na hydricky normalnich a suchych ekotopech jsou viid¢imi dfevinami pfirozenych lesii duby,
nejcasteji dub zimni (Quercus petraea); jednim z indikatort tohoto stupné je dub pyfity (Q.
pubescens); pouze na jizni Moravu zasahuje snad ptuvodni dub cer (Q. cerris). V dubovém

Vv

teplomilny druh dub jadransky (Q. virgiliana). Z dalsich stromovych dfevin jsou nejéastéjsi
javor babyka (Acer campestre), jetab biek (Sorbus torminalis), lipa srd¢ita (Tilia cordata) a
misty je velmi hojny habr (Carpinus betulus). Buk (Fagus sylvatica) v 1. stupni zcela chybi.
Typické je druhové bohaté kefové patro, kfovinna lemova spolecenstva a kefové porosty na

2%

(Cornus mas), kalina tusalaj (Viburnum lantana), mahalebka obecna (Prunus mahaleb), tiesen
ktovita (Prunus fruticosa), ptac¢i zob obecny (Ligustrum vulgare), rize bedrnikolista (Rosa
spinosissima), hloh jednosemenny (Crataegus monogyna). V oblastech vatych piskii a na
hadcich se pfedpoklada ptirozeny vyskyt borovice lesni (Pinus sylvestris).

Vyvoj antropogennich vlivii:

Krajina 1. vegetatniho stupné je nejdéle a nejintenzivnéji ovliviiovana clovékem.
Archeologicky je doloZeno, Ze jiz v pleistocénu zde Zili paleoliticti lovei a sbéraci. V neolitu
(od 6. tisicileti pted n. 1.) se krajina vzhledem k ptiznivym klimatickym a ptidnim podminkam
stala soucasti pravéké ekumeny, trvale osidlené a kultivované zemédélci. Plocha poli, luk a
pastvin vzdy vyrazné prevySovala plochu lest. Lesy byly ovlivilovany pastvou dobytka,
hrabanim steliva a pfedev§im vymladkovym hospodafenim. Ze stfedovéku je doloZena velmi
kratkd doba obmyti (v extrémnich ptipadech pouze 7 let). Neoliti¢ti zeméd¢€lci ovlivnili
postglacialni vyvoj bioty tim, Ze obdéldvanim pldy a pastvou dobytka zabranili vzniku
souvislych lesnich porostli, zamezili tak Sifeni pozdéji nastupujicich lesnich druhid (napf.
absence nékterych druhtt mékkyst na Palaveé) a umoznili rozvoj lesostepni a stepni bioty.
V nivach byl vyvoj osidleni a pfemény krajiny zpravidla odlisny od okoli.

Soucasny stav krajiny:

Ptevlada ornéd ptida (pSenice, kukufice, specidlni plodiny); velké plochy zaujimaji vinice a
ovocné sady s teplomilnymi dfevinami (merunky, broskvoné, mandlon¢). Orné piida zabira
61,7 %; velmi nizkd je plocha lest (pouze 15,1 %) a trvalych travnich porosti (3,7 %).
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Relativné vysoké je zastoupeni zahrad a sadid (5 %); vinice zaujimaji 4,1 %. Ze vSech
vegetaCnich stupiili je zde nejvyssi zastoupeni vodnich ploch (3,8 %); vysoky je 1 podil sidel
(4,1 %). V soucasné dob¢ je zde hustota obyvatelstva mirné nadprimérna (cca 130 obyvatel
na km2).

Obr. Teplomilna spolecenstva dubového vegetacniho stupné.



Obr. Kulturni krajina dubového vegetaéniho stupné — Mikulovsko.

8.8.6 Bukodubovy vegetacni stupen

Geobiocendzy tohoto stupné se souvisle vyskytuji v teplych suchych aZz mirné vlhkych
oblastech a vyznacuji se spole¢nym zastoupenim néckterych teplomilnych druht ponticko-
panonského geoelementu a typickych druhd stiedoevropskych listnatych lesi. Na Moravé
lemuji spolecenstva 2. vegetacniho stupné oblast souvislého vyskytu 1. stupné na jizni
Morav¢; prevladaji na vychodnim okraji Hercynika, na stfedni Moravé v Hornomoravském
Gvalu a navazujicich pahorkatinach. V Cechach zaujimaji vétsinu plochy Polabi a dolniho
Povltavi; souvisle je druhy vegetacni stupen rozsifen i v Mostecké panvi a na jiznich svazich
Ceského stfedohoii. Typické je pronikani geobiocenéz tohoto stupné po slunnych svazich
hlubokych fi¢nich tdoli do nitra pahorkatin a vrchovin (Vltava, Dyje). Bukodubovy vegetacni
stupefi zaujimé celkem 14,0 % plochy CR. U 2. vegetaéniho stupné jiz rozliSujeme varianty
oceanicou a kontinentalni.



Bukodubovy vegeta&ni stuped

Bukodubovy vegetacni stupen sraZzkové podnormalni
Charakteristické rysy ekotopi:

Stupeni zabira niZiny, pahorkatiny a vrchoviny zpravidla v rozpéti nadm. vysek 150 az 400 m;
nejvyse vystupuje do 740 m na jiznich svazich Doupovskych hor. Pidni substrat je velmi
rozmanity; také v tomto stupni pievazuji spraSe a sprasové hliny s cernozemémi, vyskytuji se
ale 1 hnédozemé. Na skalnich a poloskalnich horninach se vyvinuly ovSem také jiz rtizné
subtypy kambizemi a vlesich i luvizemi. Casto jsou viak skalni horniny prekryty
svahovinami nebo sprasi. [ v tomto stupni jsou vyznamng zastoupeny Siroké ficni nivy s
fluvizemémi naplavenymi v historickém obdobi.

Souvisly vyskyt 2. vegetacniho stupné je vazan na teplou klimatickou oblast T2. Primérné
roéni teploty byly v letech 1901-1950 cca 8,2-8,8°C. Ve vyrazné vlh¢ich oblastech (severni
pohrani¢i CR, sttedovychodni Cechy, tipati Bilych Karpat), sem patii aZ oblasti s primérnou
teplotou 8,7-9,4 °C; naopak Vv suché oblasti severozapadnich Cech zasahuje 2. v.s. i do izemi
s primérnou roé¢ni teplotou jen 7,6 °C. Priimérny ro¢ni thrn srazek je v tomto vegetadnim
stupni diferencovany. V oblastech destného stinu je nizky (441-550 mm), v oblastech
srazkové normadlnich ¢ini 550-600 mm, ve vlhkych az 700 mm. Délka vegetacniho obdobi je
kolem 165 dni.

Vyvoj antropogennich vlivii:

Obdobn¢ jako krajina 1. dubového stupné, byla i krajina tohoto stupné soucasti pravéké
ekumeny se vSemi dasledky pro vyvoj bioty. V ¢lenitych pahorkatinach a vrchovinach, kde
byla intenzita zemédélskych vlivli nizsi, nebyl postglacialni vyvoj vegetace tolik ovlivnén a
lesni biocendzy se zde vyvijely kontinudln€. I zde ovSem po staleti pfevladalo vymladkové



hospodateni. I v oceanické variant¢ buk vlivem hospodafeni v krajin¢ takika vymizel a
zpravidla tvoti izolované vystavky; vyrazné se zvysil podil habru.

Soucasny stav krajiny:

I v tomto stupni pfevlada polni krajina. Na orné piadé se kromé pievazujicich obilovin
(pSenice a kukufice) na relativné velkych plochach péstuje fepa cukrovka. V sadech se jesté
uplatiiuji teplomilné ovocné dieviny jako merunky, broskvoné a ofesdk vlassky, na vychodni
Morav¢ zde lezi okrajové viniéni oblasti (Uherskohradist'sko).

Zastoupeni typl vyuziti Gzemi lze vyjadfit za obé varianty nasledujicimi ¢isly. Ornd ptda
zaujimé 61,8 % plochy; pod primérem CR je podil trvalych travnich porostii (4,4 %) i lesi
(14,3 %); pritom lesy zde maji nejmensi zastoupeni ze vSech vegetacnich stupnil.
Nadprimérny podil maji zahrady a sady (5,2 %); vyznivaji zde vinice (0,5 %); v tomto
vegetaCnim stupni (v ramci kontinentdlni varianty) je soustfedéna nejvétsi plocha chmelnic
(0,5 %). Vodni plochy zabiraji asi 2,1 % plochy. Nejvyssi ze vSech vegetacnich stupnt je
zastoupeni sidel (5,6 %) i1 devastovanych ploch (asi 6 % - vliv t€zby v PodkruSnohoti); ob¢ je
pfitom vice zastoupeno v ramci kontinentalni varianty. Diky lokalizaci velkych mést (Praha,
Brno, Olomouc, Pardubice, vétsina podkrusnohorskych mést aj.) je pravé ve 2. vegetacnim
stupni v soucasné dobé vysoka hustota obyvatel (290 obyvatel na 1 km?).

Obr. Kulturni krajina bukodubového vegetaéniho stupné.



Prirodni stav biocendz oceanické varianty bukodubového vegeta¢niho stupné:

Hlavni dfevinou pfirozenych lesnich biocenéz je dub zimni (Quercus petraea agg.); V
segmentech normalni hydrické fady je ptimiSen buk lesni (Fagus sylvatica). Z dalsich dfevin
se vyznamné uplatituje habr (Carpinus betulus); podle povahy ekotopu byvaji pfitomny lipa
srd¢ita (Tilia cordata), javor mlé¢ (Acer platanoides) a jilm habrolisty (Ulmus minor). Javor
babyka (Acer campestre) a jetab biek (Sorbus torminalis) se vyskytuji spise jen na teplejsich
svazich. Z jehli¢natych stromi se vyskytuje pouze ojedinéle borovice lesni (Pinus sylvestris),

predevsim v suché hydrické fad€ na kyselych ptidach skal a snad i na rozbtidavych slinovcich
tzv. bilych strani v severnich Cechach. V kefovém patie je ¢asty zimolez pyfity (Lonicera
xylosteum). Na dubech zde zpravidla kon¢i vyskyt ochmetu evropského (Loranthus
europaeus), ktery do 3. dubobukového stupné vystupuje jiz jen zcela vyjimeéné. Ketové patro
lesti je oproti 1. v.s. podstatné chud$i na mnoZzstvi druhti 1 jedincl; s vyjimkou nejbazictéjSich
substratl uz v lesich chybi diin (Cornus mas) i kalina tusalaj (Viburnum lantana).

Obr. Prirod¢ blizké spolecenstvo bukodubového vegetacniho stupné.
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8.8.6.1 Kontinentalni varianta 2. vegeta¢niho stupné

v

souvisle se vyskytujicim vegetaénim stupném v Cechéach. V tuzemich s nedostatkem srazkové
vody, zpisobenym destnym stinem (srazky kolem 500 mm), zna¢nymi vykyvy teplot a
zaroven s vlivem dlouhodobého odlesnéni, je ovSem tucast buku v pfirodnich lesnich
geobiocendzach problematickd. Buk v pfirodni dfevinné skladbé pravdépodobné neprosadil
ani v normalni hydrické fad¢ a to i z migra¢nich divodi — nékteré oblasti byly odlesnény
drive, nez k nim buk domigroval. Tento predpoklad ovsem nebylo mozné spolehlivé dokazat,
nebot’ se zde zpravidla nezachovaly ani zbytky ptirod¢ blizkych lest; jejich sporé pozistatky
jsou pro rekonstrukei pfirodni vegetace obtizné vyuzitelné. Za tato kontinentdln¢ ladéna
Gizemi 2. v.s. mizeme v Cechach povaZovat predeviim Mosteckou a Zateckou panev,
Dolnooharskou a Kladenskou tabuli. Na Moravé sem zfejmé nalezi suchy vychodni okraj
JeviSovického bioregionu (1.23).

Synergické plsobeni primérnych (az podprumérnych) srazek, mirnych teplotnich inversi a
siln¢ vysychavych nebo naopak podmacenych pid vedlo pravdépodobné k vylouceni buku i
na dalsich stanovistich, k nimz patii Stérkopiskové terasy a podmacené snizeniny v Polabi.
Pfestoze tato stanoviSté (terasy a podmacené sniZeniny) se vyskytuji i v izemi oceanické

varianty, v kontinentalni variant¢ jsou hojné&jsi, typi¢téjsi a celkové jejich biota vice odpovida
tomu, co se rozumi pod pojmem kontinentalni, proto bude popsana v ramci této varianty.

Specifika vyvoje antropogennich vlivii:

Vyvoj vyuZiti krajiny byl Uzemné velmi nerovnomérny. Suché sprasové ploSiny byly
odlesnény témet upln€, ale na ploSinach teras a v nivach se zachovaly vétsi komplexy lest.
Vymladkové hospodateni zde nebylo tak hojné jako v oceanické varianté.

Specifika soucasného stavu krajiny:

Na orné pudé se kromé prevazujicich obilovin (pSenice a kukufice) na relativné velkych
plochach v severozapadnich Cechach péstuje chmel. V sadech se jesté velmi hojné uplatiiuji
teplomilné ovocné dieviny jako meruiiky, broskvoné a ofeSdk vlassky; podél Labe mezi
Mélnikem a Ceskym stfedohofim se nachazeji nejrozsahlejsi vinice Cech (nejextrémngjsi
lokality vSak nalezeji do 1. v.s.).

Prirodni stav biocendz:

Dominujicimi dfevinami této varianty jsou duby, na sud$ich stanovistich v Cechach
piredevsim dub zimni (Quercus petraea); na jizni Moravé nékterymi badateli rozliSované,
avsak taxonomicky nejasné, druhy dub mnohoplody (Quercus polycarpa) nebo dub zlutavy
(Q. dalechampii). Pfimeés tvoti nejcastéji habr obecny (Carpinus betulus); typické jsou i jefab
biek (Sorbus torminalis) a javor babyka (Acer campestre). Pro vlhka stanovisté je naopak
typicky dub letni (Quercus robur). V synusii podrostu mimo podmacené polohy se obecné
pfitom vyskytuji druhy stfedoevropského listnatého lesa. V kefovém patie roste vétSina
teplomilnych keft uvedenych u 1. vegetacniho stupné, kromé silné¢ bazickych suchych
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brslen bradavi¢naty (Euonymus verrucosa).

8.8.7 Dubobukovy vegetacni stupen

wrw

Biogeograficky charakter a rozsireni:

V geobiocendzach tohoto stupné vyrazné prevladaji druhy stfedoevropského listnatého lesa;
teplomilné druhy nizSich vegetacnich stupiii se zde az na vyjimky podminéné vyskytem
vapnitych substrati nebo odlesnéni nevyskytuji; vyjimecné sem naopak jiz sestupuji nékteré
druhy submontanni. V Cechach geobiocendzy 3. vegetaéniho stupné navazuji na souvisly
vyskyt 2. stupné v Polabi; pievladaji ve Dzbanu, v Rakovnické pahorkatiné a Ktivoklatské
vrchoving a v severovychodni ¢asti Polabi; souvislejsi vyskyt je i v Plzeniské kotlin€ a jejim
okoli, v Ceském sttedohoii a v tidolnich zafezech stfedni Vitavy a Ohie. 3. vegetaéni stupeil
pravdpodobné dominuje i v Ceskobud&jovické panvi, zde oviem ve své kontinentalni
varianté¢. Na Moravé prevlada 3. stupen ve Stredomoravskych Karpatech, ve stfedni ¢asti
Bilych Karpat, v piedhiii Ceskomoravské vrchoviny, Nizkého Jeseniku a Zabiezské
vrchoviny, v Moravské brané a vjizni casti Podbeskydské pahorkatiny. V polonské
podprovincii tento stupen zcela dominuje. Celkové 3. vegetacni stupeil zaujima 24,5 % Gzemi
CR a je tak druhym nejrozsifendjsim v CR. Diky zvlastnostem klimatu a specifickym ptidam
rozliSujeme ve 3. vegetacnim stupni variantu oceanickou a kontinentalni.

Dubobukowvy vegetadni stupen

Dubocbukowy vegetaéni stupen srazkové podnormalni

Vyvoj antropogennich vlivii:
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3. vegetacni stupenn zahrnuje okrajové Casti pravéké ekumeny, trvale osidlené az v dobé
slovanské, vzacnéji dokonce az v obdobi stfedoveéké kolonizace. Diky tomu v krajiné 3.
vegetaCniho stupné vétSinou probihal pfirozeny postglacidlni vyvoj vegetace az k ustdlenym
spolecenstviim stiedoevropského listnatého lesa. Od sttedovéku se ovSem jednd o pomérné
husté osidlené oblasti s pievahou zemédélskych pud, kde se lesy zachovaly predevSim na
strméjSich svazich.

Soucasny stav krajiny:

Polovina plochy 3. vegeta¢niho stupné (v€. kontinentdlni varianty, kterd zabira asi 10 %
plochy stupn¢) je vyuzivdna jako orna puda (47,3 %); podil trvalych travnich porostil je
dvojnésobny nez v nizsich vegetacnich stupnich, dosahuje 9,9 %. Nadprimémé zastoupeni v
ramci CR zde jesté maji zahrady a sady (4,5 %), zatimco plodny podil lest je podpramérmy
(28,5 %), ptitom vsak dvojnasobny nez v nizSich vegetacnich stupnich. Trvalé vegetacni
formace tedy v tomto stupni zaujimaji vice nez 40 % rozlohy. Vodni plochy zde maji v ramci
CR podruzné maximum (2,4 %); pomérné hojna jsou jesté sidla (4,3 %). I v soucasné dobé je
zde hustota obyvatelstva nadprimérna (180 obyvatel na km?).

Prevlada zemédélsko-lesni krajina, Casto se sady; misty, zv1asté pii okrajich niZin, jesté byva i
zem&délska polni krajina. Na orné pidé se péstuji prevazné obilniny (pSenice, jeCmen),
v sadech ptevazuji jablong, hrusné, tfesné, Svestky; v zahradkach se ojedinéle jesté objevuji
teplomilné dieviny jako broskvoné a vinna réva.

Obr. Kulturni krajina dubobukového vegeta¢niho stupné



8.8.7.1 Oceanicka varianta 3. vegeta¢niho stupné

Charakteristické rysy ekotopii:

Oceanicka varianta se vyskytuje typicky v pahorkatinach a vrchovinach, nejcastéji v rozpéti
nadm. vysek 300 az 500 m; na teplych expozicich bazickych substratti vystupuje az k 750 m;
V nizinach orientovanych k severu klesd az pod 200 m a v teplotni inversi udoli Labe u
zvlasté po obvodu nizin se jeSté na nich misty vyskytuji zavéje a navéje sprasovych hlin. Z
pudnich typa prevladaji kambizemé a na sprasovych hlinach rtizné variety hnédozemi,
V lesich a vlh¢ich oblastech luvizemi. V fi¢nich nivach jsou hluboké hlinitopisCité a kamenité
fluvizemé. Castdj§i nez v nizSich vegetatnich stupnich jsou zde rankerové pidy na
zahlinénych sutich a kamenitych stranich i vrcholech.

Souvisly vyskyt této varianty 3. v.s. je vazan na mirn€ teplou klimatickou oblast, zejména
MT9, MT10 a MT11. Celkové Ize klima oznacdit jako mirn¢ teplé, mirn¢ suché s mirnou
zimou. Primér rocnich teplot v letech 1901-1950 byl v rozmezi 8,2-7,5 °C; ve
vlhkém severnim pohrani¢i CR a tpati Bilych Karpat 8,7-8,2 °C; v suchych oblastech 3. v.s.
lezi v izemi s teplotou jen 7,6-7,0 °C. Vegetaéni doba trva 150 az 160 dni. Primé&rmné roéni
srazky diive dosahujici 600-700 mm vykazuji v poslednich desetiletich snizeni az pod 550
mm. Na navétrnych svazich pohoti mohou vsak dosahovat az 900 mm (Bilé Karpaty). Obdobi
s mrazovymi dny (120) a trvani sn¢hové pokryvky (60 dni) je del§i nez v 1. a 2. vegetacnim
stupni.

Specifika aktualniho stavu oceanické varianty:

Vyznivaji zde pole cukrovky a chmelnice. V minulosti se misty péstovala 1 vinna réva; v
soucasné dobé zde nejsou ani velkoplos$né vinice, ani sady teplomilnych ovocnych dievin
(merutiky, broskvong). Casto se viak jedna o tradiéni ovocnatské oblasti, v nichz se dosud
zachovala spoleCenstva extenzivné vyuzivanych zatravnénych vysokokmennych sadd s
mistnimi odriidami ovocnych dievin.

Prirodni stav biocenoéz:

V synusii dfevin v oceanické varianté dominoval buk lesni (Fagus sylvatica); v pfimési byl
dub zimni (Quercus petraea); zpravidla pod vlivem patezinového hospodafeni v minulosti je
pfimiSen a misty dominuje habr (Carpinus betulus). Z dalsich dfevin se diferencované podle

stanovi$t' uplatiyji lipy, javory, jilmy a jasan ztepily. Na nejpiihodnéjSich stanovistich
smérem od nizSich vegetacnich stupiiti konéi pfirozeny vyskyt javoru babyky (Acer
campestre) a jefabu bieku (Sorbus torminalis). V suché hydrické fadé (skaly) zvlasté na
kyselych substratech se v hlavni urovni vyskytuje borovice lesni (Pinus sylvestris). Od 3.
stupné byval hlavné v sutovych lesich pfimiSen tis (Taxus baccata). Zvlasté na nahornich

plosinach nastupuje jedle bélokora (Abies alba); pivodné byla hojné&jsi, nyni je jeji vyskyt

vvvvvv

(zpravidla jen na exponovanych stanovistich na vapencich, opukach a ¢edi¢ich) jsou posledni
vyskyty teplomilnych kefd, napf. tfeSné kiovité (Prunus fruticosa), mahalebky obecné
(Prunus mahaleb), diinu (Cornus mas), hlohu jednosemenného (Crataegus monogyna),
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brslenu bradavi¢natého (Euonymus verrucosa), ptac¢iho zobu obecného (Ligustrum vulgare),
rize galské (Rosa gallica) a kaliny tusalaje (Viburnum lantana). Kefové patro zapojenych
lesnich spolecenstev je vSak druhové chudé; s nizkou pokryvnosti se nejcastéji vyskytuji
zimolez pyfity (Lonicera xylosteum) a lykovec jedovaty (Daphne mezereum); na sutich je
Casta meruzalka srstka (Ribes uva-crispa) a biect'an (Hedera helix).

Obr. Piirod¢ blizké spolecenstvo dubobukového vegetacniho stupné.

8.8.7.2 Kontinentalni varianta 3. vegetac¢niho stupné

V hercynské ¢asti CR je vymezovéana v ramci 3. vegetaéniho stupné kontinentélni varianta
V Uzemich, kde je kompeticni schopnost buku vyrazné sniZzena diky zvlastnostem klimatu a
pfipadné¢ i specifickym pidnim podminkam. Pojeti kontinentdlni varianty se postupné
vyvijelo, rozbor tohoto vyvoje by vSak vyzadoval samostatnou studii. Lze konstatovat, ze
kontinentalni varianta 3. vegeta¢niho stupné zabira tizemi s malo ¢lenitym reliéfem Kotlin,
panvi i mensich depresi, ale t¢Z dna zatiznutych doli a to pfedevsim v suché oblasti. VSechny
tyto tvary se vyznacuji teplotnimi inverzemi, velkou teplotni amplitudou béhem dne i béhem
roku s hojngjsimi pozdnimi mrazy. Tyto vlivy se pak kombinuji s dusledky nedokoncené
migrace dfevin v jiznich a zapadnich Cechach, kde zpravidla chybi habr a nékde i dub zimni.

Kontinentalni varianta 3. v.s. tvofi asi 4 % tizemi CR a je vazana na mirné teplou klimatickou
oblast, zejména MT10 a MT11. Vegetacni doba trva 150 az 160 dni. Priimér ro¢nich teplot
v letech 1901-1950 byl v suchych oblastech 3. v.s. jen 7,6-7,0 °C. Podmacena a/nebo piscita
stanovisté zafazena do této varianty v relativng vlh&ich vychodnich Cechach maji vsak
primérnou roéni teplotu az 8,2-7,5 °C. K chladngj§imu charakteru prostfedi ptispiva viak na
podmécenych stanovistich vysoky obsah vody v pudach. Srazkove je klima mirné suché az
mirn¢ vlhké; primérné rocni srazky diive dosahujici 490-620 mm vykazuji v poslednich
desetiletich pokles. Zminéna oblast vychodnich Cech ma srazky vyssi, praimémé dosahujici
v uvedeném obdobi 600-730 mm.
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Za typicky region se souvislym vyskytem spolecenstev kontinentdlni varianty 3. v.s. lze
povazovat Ceskobud&jovickou panev. Kontinentalni varianta 3. dubobukového stupné se
ziejm¢ vyskytuje téz v Plzeiiské panvi, v HorSovskotynské kotling, v Karlovarské a
Rakovnické panvi a v okoli Moravskych Budéjovic.

Specifika vyvoje antropogennich vlivii:

Oblasti kontinentalni varianty 3. vegetacniho stupné zahrnovaly okrajové c¢asti pravéké
ekumeny, trvale osidlené¢ az v dobé slovanské, vzacnéji dokonce az v obdobi stiedoveké
kolonizace (Ceskobudg&jovicka panev). Diky tomu vétinou probihal piirozeny postglacialni
vyvoj vegetace az k ustalenym spolecenstviim lesa. Od stiedovéku se ovSem jedna o osidlené
oblasti s mirnou pievahou zemédélskych pud a vétsimi sidly véetné mést; typicka byla
vystavba rybnikdl v nejmokiejSich castech depresi. Pies rovinaty reliéf se zde vlivem
neurodnych ptd zachovalo pomérné hodné lesi.

Specifika soucasného stavu krajiny:

Prevladd zemédé€lsko-lesni krajina, Casto harmonickd, s vétSim podilem luk a rybnikd, na
zivngjsich pudach vsak diky plochému reliéfu dominuji pole. Zastoupeni typt vyuziti pudy
46 %, travni porosty 16 %, vodni plochy 8,7 %. Lesy jsou pievazné borové kultury s ptimési
dubu a smrku, v moktinach a nivach jsou typické olSiny.

Prirodni stav biocenoéz:

Na rozdil od “oceanické” varianty se v synusii dievin uplatiioval ptfedev§im dub letni
(Quercus robur), borovice lesni (Pinus sylvestris) a jedle bélokora (Abies alba). V mistech
bez vyskytu dubu letniho dubojehli¢natou variantu stupné prozatim nevymezujeme. Na

susdich mistech byvala, snad s vyjimkou Ceskobud&jovické panve, piimés buku lesniho
(Fagus sylvatica). Zvlasté biocendzy podmacenych kyselych piskti maji charakter tzv.
sttedoevropské tajgy (Malek 1984) a blizi se charakteru pfevazné casti severoevropské niziny
a zamokienym ¢astem evropské tajgy.

8.8.8 Bukovy vegetacni stupen

Biogeograficky charakter a rozSifeni:

Pro bukovy vegetacni stupeii je typicka dominance druhu stfedoevropského listnatého lesa a
JiZ sem nevystupuji teplomilné druhy ponticko-panonského geoelementu. Pfitom je ponckud
odli§ny charakter spoledenstev bukového stupné v hercynské a karpatské &asti CR. V
karpatské casti prevladaji spolecenstva ZivnéjSich substratl s dominanci mezofilnich az
nitrofilnich druht, v hercynské ¢asti se vyznamnéji uplatiiuji spolecenstva mineralné chudsich
substratd s acidofilnimi druhy, v nichz i kompeti¢ni schopnost viid¢i dieviny tohoto stupné -
buku je mensi. Charakteristicky je vyskyt celé fady submontannich druhti, ¢asto nélezejicich k
subborealnimu az borealnimu geoelementu (zvl. v kontinentdlni varianté — viz dale). Na
zéklad€ zvlastnosti klimatu rozliSujeme variantu oceanickou a kontinentilni. Biocendzy
oceanické varianty 4. vegetacniho stupné souvisle zaujimaji vrchoviny a niz$i ¢asti hornatin
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jiznich, severnich i vychodnich Cech; v hercynské ¢asti Moravy jsou typické pro rozlehlé
Casti Ceskomoravské i Drahanské vrchoviny a Nizkého Jeseniku. V karpatské ¢asti Moravy
jsou rozlehlejsi segmenty bukového stupné zejména ve Chiibech, Bilych Karpatech, v
Hostynsko-vsetinské a Vizovické vrchoviné. NejtypictéjSim regionem kontinentalni varianty
je Tiebonisko; méné vyvinuté ekosystémy nachdzime v kotlinach Ralské pahorkatiny,
Chebsko-Sokolovské panve, Tachovské brazdy a v mnoha mensich izolovanych vyskytech
jizni poloviny hercynské podprovincie. 4. vegetatni stupeii je v CR nejroziitendjsi, zaujima
42,6 % tzemi.

- Bukowy vegetadni stuper
Bukovy vegetacni stupen srazkové podnomalni

Vyvoj antropogennich vlivii:

Uzemi tohoto stupné lezi mimo oblast souvislé pravéké ekumeny; pouze ojedinéle bylo
kultivovano od konce doby bronzové. Lesni spoleenstva tedy méla moznost se vyvinout az
do klimaxového stadia. Trvalé osidleni celého tizemi nastalo az v obdobi rané stiedoveké
kolonizace. Ve stfedovéku zde byla hustota vesnickych sidel vy$si a podil lesi nizsi nez
V soucasnosti, avSak pravé v tomto stupni fada vesnic, zaniklych pfedev§im v obdobi
husitskych valek a valky tficetileté, nebyla znovu obnovena a Casto cela pluzina je dnes
zalesnéna. V oblasti Bilych Karpat je v tomto stupni soustiedéno kopanicaiské osidleni.

Soucasny stav krajiny:

Ve 4. vegetatnim stupni prevlada zeméde€lsko-lesni krajina s charakteristickym stfidanim
pfevazné jehliCnatych lest, poli, luk a pastvin; €asto se zachovanou soustavou liniovych
spoleCenstev. Praveé v tomto stupni jsou nejcastéjsi oblasti harmonické kulturni krajiny. Misty
jsou zachovany i souvislé lesni komplexy. Souvisld plocha polnich pozemk je obvykle mensi
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nez v nizsich vegetaCnich stupnich; jedna se o bramborarsky vyrobni typ. Z obilnin kromé
pSenice je zde Castéji péstovano zito a oves; zacina zde péstovani Inu. V sadech 4. v.s. se jiz
nevyskytuji zadné teplomilné ovocné dieviny; prevazuji tieSné€, Svestky a jabloné, konc¢i zde
pestovani hrusni.

V ramci celého 4. vegetacniho stupné (vCetné kontinentalni varianty) ornd pida zaujima méné
nez polovinu uzemi (35,8 %); nadpriimérny je naopak podil luk a pastvin (16,9 %). Zahrady a
sady zaujimaji 2,7 %; podil lest je jiz mirn€ nad celostatnim pramérem (37,0 %). Zastoupeni
trvalych vegetac¢nich formaci je tedy podstatné vyssi nez v nizSich vegetacnich stupnich;
pfesahuje 55 %. Vodni plochy zabiraji asi 2,2 % a sidel je jiz proti niz§im vegetacnim
stupnim vyrazn€ méné - 2,7 %. Sou€asnd hustota obyvatel je v oblasti 4. vegetaniho stupné
uZ podprimérma (70 obyvatel na km?).

Obr. Kulturni krajina bukového vegeta¢niho stupné.

8.8.8.1 Oceanicka varianta 4. vegeta¢niho stupné

Charakteristické rysy ekotopii:

Oceanicka varianta se vyskytuje ve vrchovinach zpravidla v rozmezi nadm. vysek 400 az 700
m. V Doupovskych horach, Ceském stfedohoii a v karpatské ¢ésti jizni Moravy zasahuje az k
840 m n. m.; naopak Vv inverzich kanont Dé¢inského bioregionu klesa az ke koté 120 m n. m.
Pfevazujicim pudnim typem jsou kambizemé, které se vyvinuly se na nejrozmanitéjSich
pudotvornych substratech. Souvisly vyskyt stupné je vazan na mirné teplé klimatické oblasti,



predev§im MT3, MT5 a MT7. Pramérna ro¢ni teplota v letech 1901-1950 dosahovala 7,5-6,1
°C, ve vlhkych oblastech az 8,2-6,6 °C (upati Beskyd); v suchych stacilo jen 7,0-5,0 °C
(Milesovka, Doupovské hory). Primérné rocni srazky jsou kolem 700 mm; délka vegetacni
doby je priblizné 140 az 150 dni. Po¢et mrazovych dnti je 130, sné¢hova pokryvka trva kolem
80 dnt. Klima ma suboceanicky charakter s méné vyraznymi amplitudami ro¢nich i dennich
teplot; celkové je 1ze oznacit jako mirné teplé, mirné vlhké, s mirnou zimou, coz odpovida
ekologickému optimu buku. V aktudlnim stavu krajiny na rozdil od kontinentalni varianty
jsou Casto na svazich zachovany staré vysokokmenné sady s mistnimi odridami ovocnych
dfevin a chybé&ji zde vEtsi rybnicni soustavy.

Prirodni stav biocenoz:

Na hydricky normalnich mezotrofnich ekotopech oceanické varianty je kompeti¢ni schopnost
buku (Fagus sylvatica) tak velka, ze vytvaii dokonce piirozené Cisté buliny, typické
pfedevSim pro Karpaty. Dalsi dfeviny se uplatiiuji na mineralné chudsich ptdach, predevsim
dub zimni (Quercus petraea) a jedle bélokora (Abies alba). Na bohatsich pidach se zvysenym
obsahem skeletu a na sutich je dfevinné patro pestiejsi; k buku zde zpravidla pfistupuji az
prevladaji javor klen (Acer pseudoplatanus), javor mlé¢ (Acer platanoides), lipa velkolista
(Tilia_platyphyllos), jasan ztepily (Fraxinus excelsior) a jilm horsky (Ulmus glabra).
Pomistn¢, zvlasté na svazich s kontaktem k nizinam, se jest¢ vyskytuje habr (Carpinus
betulus), ktery se sem rozsifil vlivem hospodaiskych zasahti v poslednim tisicileti. Na
skalnich ostroznach jsou typické porosty borovice lesni (Pinus sylvestris), povazované za
reliktni. Z ketii lesniho podrostu v tomto stupni od spodu kon¢i hojnéjsi vyskyt meruzalky
srstky (Ribes uva-crispa). Z druhii vysSich poloh zde za¢ind pravidelny vyskyt bezu
hroznatého (Sambucus racemosa), zvlasté¢ ve smrkovych kulturach a pii okrajich lest,
inverznich polohach ruze ptevislé (Rosa pendulina); nejnize sem sestupuje rybiz alpinsky
(Ribes alpinum).

Obr. Pirodé blizké spolecenstvo bukového vegetaéniho stupné
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8.8.8.2 Kontinentalni varianta 4. vegeta¢niho stupné

Charakteristické rysy ekotopi:

Problematika kontinentalni varianty 4. v.s. je obdobna jako u 3. v.s. Pavodné se
piedpokladalo, ze zabirala ptevaznou ¢ast Hercynika; nyni je respektovano upravené pojeti
sensu Zlatnik (1976b). Reliéf tvoii pfevdzné roviny nebo mirné zvinéné pahorkatiny na dné
panvi, zpravidla v nadm. vysce pies 450 m, v Ralské pahorkatin€ i pod 300 m. Ojedinéle sem
snad lze tadit i inverzni dna udoli v suchych oblastech. Za typické regiony se souvislym
vyskytem spolecenstev kontinentdlni varianty 4. stupné lze povazovat Tiebonskou a
Chebskou panev a kotliny v ramci Blatenské a Ralské pahorkatiny nebo Tachovské brazdy.
Na Moravé se jejimu charakteru blizi nejvyse polozené sniZzeniny v JeviSovickém bioregionu
a nize polozené sniZzeniny ve Velkomeziti¢ském bioregionu. Geologické podlozi v nich tvoii
ptevazné kyselé jezerni, moiské nebo glacifluvidlni sedimenty, pfevazné pisky a jily. Diky
zpravidla vysoce polozené hladiné podzemni vody zde s vyjimkou niv prevladaji zivinami
chudé a kyselé oglejené pidy, pseudogleje a gleje. Casto se vyskytuji hluboké raseliny s
organozemémi. Na suchych piscitych terasach jsou vyvinuty kyselé arenické kambizemé i
podzoly. Podruzné plochy zabiraji sussi kyselé kambizemé na krystalinickém podkladé.
Uzemi fazend do kontinentalni varianty naleZeji pfevazné do mirné teplé oblasti MT10,
castecné téz do MT9. Oproti oceanické varianté se projevuje zvySeni kontinentality klimatu;
jedna se o rozsahlé inverzni oblasti s extrémné velkymi vykyvy teplot a s CastéjSimi pozdnimi
mrazy. K chladnéjS§imu charakteru pidniho prostfedi zde zpravidla ptispiva 1 vysoky obsah
vody v pudach, na suchych pisCitych terasaich a v inverznich udolich pfispivaji ke
kontinentalité klimatu velké vykyvy prizemnich teplot.

Specifika vyvoje antropogennich vlivii:

Osidleni té€chto izemi bylo vlivem neurodnych pliid a misty i obtizné pfistupnosti opozdéné a
zpomalené. Odlesnéni nejurodnéjSich susSich pid zacalo ve 13. stol.; rozsahlé pfemény
baZinatych ploch probéhly v souvislosti s vytvafenim rybni¢nich soustav od konce
sttedoveku. Presto znacnou Cast ploch stale kryly lesy.

Specifika soucasného stavu krajiny:

Zastoupeni zpisobll vyuZziti krajiny pro kontinentdlni variantu lze uvést zastoupeni
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vodni plochy 9 %.

Ptirozené lesni porosty kontinentalni varianty se zachovaly pouze na hlubokych raselinach.
Kromé borovice blatky na nich roste i borovice lesni a jejich kiiZenec; Casta je piimé&s biizy
pyfité. Ptirodé blizkou dfevinnou skladbu maji i zbytky moktadnich a pofticnich olSin.
Celkove vSak prevazuji hospodarské borové porosty; v Treboniské panvi hojné s vyplni dubu
letniho. Casto se vyskytuji smési borovice a smrku; vzacnéj$i nez v oceanické varianté jsou
smrkové monokultury. Lesni hospodafstvi v Tieboniské panvi vzdy vyuzivalo mistnich
genotyptl dfevin, zvlasté¢ velmi kvalitni tzv. tfeboniské borovice. Pro krajinu kontinentalni
varianty tohoto stupné je typické vysoké zastoupeni rybniki; predev§im v panvich mé pak
krajina jedine¢ny raz rybni¢ni harmonické kulturni krajiny.



Prirodni stav biocenoz:

V hercynské ¢asti CR je vymezovana kontinentalni varianta 4. vegetaniho stupné v Gizemich,
kde kompeti¢ni schopnost buku (Fagus sylvatica) je vyrazné snizena zvlastnostmi klimatu. V
synusii dfevin dominuji dub letni (Quercus robur) a jedle bélokora (Abies alba); v zavislosti
na hydrickych podminkach pid se uplatiuji borovice lesni (Pinus sylvestris) a smrk ztepily
(Picea abies). Misty se dokonce vyskytuji nepfili§ typicky vyvinuté podmacené smréiny,
které vSak charakteristicky nachazime az ve vysSSich stupnich. Na hlubokych raselinach
Ttebonska je dominantni dfevinou borovice blatka (Pinus rotundata), jinde borovice lesni;
charakteristicka je pifimés biizy pyfité (Betula pubescens), v kefovém patie krusiny olSové
(Frangula alnus). Biocendzy vlhkych kyselych stanovist' kontinentdlni varianty tak maji
charakter tzv. stfedoevropské tajgy (Malek 1984) a blizi se charakteru pievazné casti

severoevropské niziny a zamokienym &astem evropské tajgy. Ucast buku v geobiocenézach
zamokfené hydrické fady nelze dnes spolehlivé stanovit, nékteré poznatky vsak ukazuji, ze
mohla byt misty dosti vysoka.

8.8.9 Jedlobukovy vegeta¢ni stupen

Biogeograficky charakter a rozsireni:

Jedlobukovy stupen 1ze oznadit téz jako prvni horsky, nebot’ se v ném pravidelné vyskytuje
cela fada montannich druhi. Podil druhii borealniho a subboreédlniho geoelementu je oviem
mens$i nez zastoupeni druhl stfedoevropského listnatého lesa. Biocendzy 5. vegetac¢niho
stupné se souvisle vyskytuji ve viech vys§ich hrani¢nich hercynskych pohotich CR
(Novohradské hory, Sumava, Cesky les, Krusné hory, Luzické hory, Jizerské hory, Krkonose,
Orlické hory, Kralicky Snéznik, Hruby Jesenik). Ve vnitrozemi v rizné velkych segmentech
zaujimaji Slavkovsky les, Brdskou vrchovinu, Zd'arské vrchy, Javofickou vrchovinu a
nejvyssi polohy Planického hibetu, Votické vrchoviny, Zeleznych hor, Ceskomoravské a
Drahanské vrchoviny a Nizkého Jeseniku. V karpatské Casti Moravy pievazuje jedlobukovy
stupen v Moravskoslezskych Beskydech a Javornikdch, hojny je v Hostynskych a
Vsetinskych vrSich, ostriivkovité se vyskytuje v nejvysSich polohach Bilych Karpat.
Jedlobukovy stupefi zaujima celkem 12,9 % tizemi CR.
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Charakteristické rysy ekotopi:

5. vegetacni stupent zaujima vys$s$i polohy vrchovin a stfedni polohy hornatin pfevazné v
rozmezi nadm. vySek (500) 700-900 (1000) m. Na rGznych horninich krystalinika a
karpatského flySe prevladdaji kambizemé (zpravidla kyselé); v nejvySSich polohach se jiz
zacCinaji vyskytovat kambizemé¢ podzolované, oznacované jako kryptopodzoly a ojedinéle na
hibetech i pravé podzoly. Typicky vysoky podil v hercynské &asti CR maji oglejené
kambizemé, pseudogleje, gleje a raselinné pudy.
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oblasti, pfedevS§im v oblasti CH7; zasahuje t¢Z do chladnéjSich a sraZkové vydatnéjSich casti
mirn¢ teplé oblasti MT3. Primérna ro¢ni teplota v letech 1901-1950 byla v rozmezi 4,7-
6,1°C, pii¢emz ve vlhkych oblastech byla 5,2-6,6°C, v suchych az v intervalu 4,0-5,0 °C.
Primérny ro¢ni uhrn srazek vykazuje rozmezi 700 az 1000 (1200) mm; nejcastéji se pohybuje
kolem 800 mm. Z hlediska hydrického rezimu je vyznamna skutecnost, Ze horizontalni srazky
vyrazné tak zvySuji pfisun vody pro vegetaci. Podstatné delS$i oproti nizSim vegetaénim
stupnim je doba trvani snéhové pokryvky - 100 az 120 dnd, mrazovych dnt je 140 az 160.
Délka vegetacni doby neptesahuje 140 dni.

Rozdily mezi relativné suchymi, kontinentalné ladénymi a vlhkymi oblastmi jsou v tomto
vegetacnim stupni zpravidla jiz mensi, a nevyzaduji tak vymezovani variant vegetacnich
stupnd. NejvyraznéjSim kontinentdlné ladénym uzemim 5. v.s. srozSifenim jedlin jsou
vychodni svahy Sumavy.

Vyvoj antropogennich vlivii:



Biota tohoto vegetatniho stupné nebyla vyraznéji ¢lovékem ovliviiovana az do obdobi
sttedoveéké kolonizace; neosidlené souvislé ptirodni lesy se zde tedy zachovaly az do 12. a 13.
stoleti. N&které Gasti - napf. oblast Blatin a Samotina ve Zd’arskych vrsich - byly osidleny
dokonce az v obdobi pozdni kolonizace v 17. stoleti. Vytvafenim pluzin byly lesy
rozdrobovany; lesni komplexy se zachovaly obvykle jen v nejvysSich polohach. Slozeni
dfevin vyznamné ovlivnila pastva dobytka, ktera ptispéla ke zvyseni podilu jedle a zfejme i
smrku. Obdobn¢ jako ve 4. bukovém stupni i1 zde fada stiedovekych sidel zanikla a jejich
pluziny jsou dnes zalesnény. Karpatska ¢ast Moravy byla ovlivnéna valasskou kolonizaci v
prubéhu 14. az 16. stoleti, kdy Siroce klenuté vrcholové hibety byly pfeménény na pastviny a
na svazich vznikalo rozptylené pasekarské osidleni. Z ekologického i ekonomického hlediska
zcela nevhodné byly velkoplosné upravy zemédélskych pozemkl v pribéhu intenzifikace
zemédélské velkovyroby v 60. a 70. letech, spojené s odvodiovanim, rozoravanim luk a
likvidaci liniovych spoleCenstev. Z mnohych téchto tzv. rekultivovanych ploch se stala
ruderalizovan4 lada.

Soucasny stav Krajiny:

Pro krajinu 5. vegetatniho stupné jsou charakteristické jednak rozlehlé lesni komplexy,
jednak oblasti s typickou mozaikou lest, luk, pastvin a poli; misty s rozptylenou vesnickou
zastavbou, cCasto predstavujici esteticky velmi pulsobivé segmenty harmonické kulturni
krajiny. Ovocné dieviny jsou péstovany jen vyjimeéné a to v zahradkach u domi - predevsim
treSné a nejodolnéjsi odridy jabloni. Velkoplo$né, intenzivni sady se zde nevyskytovaly a
nevyskytuji. Pro vesnickd sidla a pfedev§im pro sidla s rozptylenou zastavbou je
charakteristické jejich zaclenéni do krajiny vzrostlymi listnatymi dfevinami, zejména lipami,
jasanem ztepilym, javory a jilmy. V silni¢nich stromofadich se krom¢ jasand, javord a lip
Casto uplatiiuje jefab ptaci a dokonce 1 modiin.

Ptes polovinu plochy stupné zaujimaji lesni porosty (56,8 %). Podil poli je jiz silné
podprimérmy (pouze 13,8 %), coz je dano tim, Ze se jedna o nejvyssi vegetacni stupeii, jehoZ
klimatické podminky jest¢ umoziuji intenzivni péstovani polnich plodin (typicka oblast
péstovani brambor, Zita a Inu). V ramci vegetaénich stupiitt CR je v jedlobukovém stupni
nejvyssi podil luk a pastvin (23,2 %); zahrady a sady maji naopak siln¢ podprimérné
zastoupeni (0,8 %). Podil trvalych vegetacnich formaci je tak v tomto vegetacnim stupni
vyrazné nadprimérny (pfes 80 %). Vodni plochy zabiraji jesté 1,9 % plochy a sidla 1,6 %.
Hustota osidleni v 5. vegeta¢nim stupni v poslednich desetiletich klesala az na soucasnych asi
50 obyvatel na km?.



Obr. Kulturni krajina jedlobukového vegetacniho stupné.

Prirodni stav biocenoz:

Hlavnimi porostotvornymi dievinami jsou buk lesni (Fagus sylvatica) a jedle bélokora (Abies
alba); alespon jako piimés se pravidelné vyskytuje smrk (Picea abies), jehoz podil stoupa na
lokalitach s ptidatnou vodou, kde miize byt i hlavni dfevinou. Vyjimkou je Bélokarpatsky
bioregion (3.6), ktery lezi vné aredlu pfirozeného rozsifeni smrku a jedle. Ve slezském
predhoii Hrubého Jeseniku ma v tomto stupni téziSté rozsifeni patrné puvodni modiin
opadavy (Larix decidua). V sutovych lesich byva hlavni dfevinou javor klen (Acer
pseudoplatanus); vyzniva zde smérem od nizSich vegetacnich stupnd lipa velkolista (Tilia
platyphyllos) a jilm horsky (Ulmus glabra). Na skalnich ostroznach se vyskytuji spolecenstva
reliktnich bort, kde spolecné s borovici lesni (Pinus sylvestris) roste biiza bélokora (Betula
pendula) nebo biiza karpatska (Betula carpatica), jefab ptaci (Sorbus aucuparia) a smrk
(Picea abies). V Brdech a Blanském lese se v dominujicim 5. v.s. na skalach vyskytuje i dub
zimni (Quercus petraea), je ale zfejmé, Ze se jednd o extrazonalni mikrolokality 4. v.s. V
poto¢nich nivach a na prameniStich se vyznamné uplatiuje ol$e Seda (Alnus incana); na
raSelinistnich a zraselin€lych ptudach je hojna vrba pétimuzna (Salix pentandra). Kefové patro
lesti je druhové chudé; v tomto vegetaCnim stupni se zacind vyskytovat zimolez Cerny
(Lonicera nigra); bézny je bez hroznaty (Sambucus racemosa). Na skalach a sutich se
vyskytuje (jiz od 4. v.s.) rybiz alpinsky (Ribes alpinum), ktery vys vystupuje zcela vyjimeéné,
nebot’ tam nema vhodna stanovisté. Jadro rozsifeni zde ma rize pievisla (Rosa pendulina).
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Obr. Prirod¢ blizké spolecenstvo jedlobukového vegetacniho stupné.

8.8.10 Smrkojedlobukovy vegetacni stupen

Biogeograficky charakter a rozSifeni:

V tomto vegetatnim stupni zacinaji prevazovat horské druhy, nalezejici cCasto k
subboredlnimu, borealnimu, vyjime¢né i subarktickému geoelementu; vyzniva zde rozsifeni
druht stfedoevropského listnatého lesa. Spolecenstva 6. vegetacniho stupné se vyskytuji ve
vys§ich polohach hraniénich hercynskych pohoii (Novohradské hory, Sumava, Cesky les,
Slavkovsky les, Krusné hory, Jizerské hory, Krkonose, Orlické hory, Kralicky Snéznik a
Hruby Jesenik) a také ve vysokych polohach Moravskoslezskych Beskyd. Naznaky
geobiocénl 6. v.s. jsou uvadény z Brdi (Sofron 1998, Petiicek, Dejmal 1998), ale 6. v.s. zde

vymezen neni. Na rozdil od nizSich vegeta¢nich stupni je zastoupeni 6. stupné¢ v Ceské
republice vyrazné mensi; zaujima jen 2,1 % tizemi.
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Charakteristické rysy ekotopi:

Souvislejsi vyskyt je soustfedén do vyssich poloh hornatin, v rozmezi nadmotskych vysek
(750) 900 az 1200 (1300) m. Na riiznych horninach krystalinika a karpatského flySe pfevazuji
pudni typy ze skupiny pid podzolovych (humusové podzoly, raselinné podzoly,
kryptopodzoly), v hercynské ¢asti CR jsou téZ na velkych plochach zastoupeny pseudogleje a
raSelinné pidy.

Klimaticky se jedna o chladné horské oblasti; pfevazuje oblast CH6. Primér rocnich teplot
v letech 1901-1950 byl nejéast&ji 2,9-4,7 °C, ve vihkych a vétrnych Krusnych a Jizerskych
horach lezi 6. v.s. v izemi s teplotou cca 4,0 (resp. 3,2) °C-5,2 °C, v suché jihovychodni &asti
Sumavy az v uzemi s 2,5-4,0 °C. Priméry roéni thrn srazek &ini (750) 900 az 1100 (1500)
mm. Zasobeni vldhou podstatné zvySuji horizontdlni srazky z mlhy a namrazy. Chladné
horské klima potvrzuje 1 doba trvani snéhové pokryvky, kterd ¢ini 110 az 130 dni, a pocet
mrazovych dnll (150 az 160). Vegetacni doba jej jiz relativné kratka (120 az 130 dni). Ke
kontinentdlné ladénym uzemim 6. v.s. naleZeji kotliny Kiemelné a nejhofejsi Vltavy
vV centralni Gasti Sumavy; kontinentalni variantu stupné pro maly rozsah a nejasné typy
spolecenstev zde ale zatim nevymezujeme.

Vyvoj antropogennich vlivii:

V Hercyniku se s vyjimkou ojedin&lych lokalit s t&Zzbou nerostii (Krusné hory, Sumava) az do
vrcholného stiedoveku jednalo o oblast souvislych pralesi bez trvalého osidleni. Od 13. a 14.
stoleti vznikaji ojedinéld sidla s prevazujici rozptylenou zastavbou. V Moravskoslezskych
Beskydech dochazelo k odlesnéni vrcholovych ¢asti a k intenzivnimu ovliviiovani lesnich
porostl pastvou dobytka v pritbéhu valasské kolonizace od 16. stoleti. Osidlovani 6. v.s. bylo
dokonceno az v 17. a 18. stoleti zalozenim dievorubeckych a sklafskych osad. Po odsunu



Némcu po II. svétové valce doslo k podstatnému snizeni hustoty obyvatelstva a intenzity
zemédélského vyuzivani. Rozsahlé plochy pastvin a luk byly ponechdny ladem, mnoh¢é byly
postupné zalesnény. Vyznamny vliv na krajinu 6. stupné ma stale rostouci rekreacni vyuziti
(sjezdovky, lanovky).

Soucasny stav krajiny:

Pro 6. vegetacni stupenl jsou charakteristické rozlehlé lesni komplexy s enkldvami luk a
pastvin a vétSinou pouze rozptylenou zastavbou. Lesni porosty zaujimaji asi 87 %, louky a
pastviny 10,3 %; ornd pida i sady zcela chybéji; sidla zabiraji jen 0,6 % a vodni plochy pouze
0,9 %. Soucasna hustota obyvatelstva je velmi nizka (15 obyvatel na km?) a obyvatelstvo je
vazano prakticky jen na horské rekreacni strediska.

Obr. Kulturni krajina smrkojedlobukového vegetacniho stupné.

Prirodni stav biocenoz:

V pfirozené dfevinné skladb& hydricky normalnich stanovist se spole¢né uplatiiuji buk
(Fagus sylvatica), jedle (Abies alba) a smrk (Picea abies). Vzrist buku je v tomto stupni nizsi
nez v predchozim, ma omezenou kompeti¢ni schopnost a pfi hornim okraji stupné konci
vyskyt buku jako hlavni porostotvorné dreviny. V sutovych lesich je hlavni dievinou javor
klen (Acer pseudoplatanus); ve vyice 980 m konéi v CR vyskyt porostll s jasanem (Fraxinus
excelsior) a nahrazuje jej jilm horsky (Ulmus glabra). Pro hluboka horska raSelinisté jsou
typické ketovité populace introgresantti borovice blatky a kle¢e (Pinus x pseudopumilio). Na
Sumavskych a kru$nohorskych raselinistich se jako glacialni relikt uchovala btiza trpaslici
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(Betula nana). V druhové chudém kefovém patie se charakteristicky, pfedev§im na strmych
svazich, vyskytuji zimolez c¢erny (Lonicera nigra) a ruze pievisla (Rosa pendulina).
Diferencialnim druhem je vrba slezska (Salix silesiaca), ktera se v nizSich vegetacnich
stupnich témef nevyskytuje a pokud, tak podél vodnich tokt ptitékajicich z 6. v.s.

v

X
o

B

1y
£
‘.

=S

SRS |

Obr. Ptirod¢ blizké spolecenstvo smrkojedlobukového vegetacniho stupné.
8.8.11 Smrkovy vegetacni stupen

Biogeograficky charakter a rozSireni:

Spolecenstva tohoto stupné maji charakter horské smrkové tajgy s dominanci montannich a
borealnich druhti; druhy stfedoevropského listnatého lesa sem zasahuji jen vyjime¢né. Jedna
se 0 posledni vegetacni stupei, v némz je souvisle vytvoiena synusie difevin stromového
Kralickém Snézniku, Hrubém Jeseniku a na Sumavé, kde viude také tvofi horni hranici lesa
(na Sumavé blizko za statni hranici na Velkém Javoru v Bavorsku). Segmenty tohoto stupné
také pokryvaji nejvys§i polohy Krusnych hor, Jizerskych 1 Orlickych hor a
Moravskoslezskych Beskyd. Do 7. v.s. nalezeji téz porosty klece na raSeliniStich a
balvanistich i bezlesé suté nachazejici se v ramci tohoto stupné, neklasifikujeme je tedy jako
ostrovy 8. v.s. Celkové 7. vegetaéni stupefi zaujima jen 0,4 % uzemi CR.
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Charakteristické rysy ekotopi:

Souvisly, Castéji vSak jen ostriivkovity, vyskyt je soustfedén do nejvyssich poloh hornatin v
rozmezi nadmoiskych vysek (1000) 1200 m az 1300 m (az 1452 m na Sumavé).
Charakteristick¢é jsou fragmenty smréin na vrcholech izolovanych hor, ovlivnénych
vrcholovym fenoménem (Boubin, Klinovec, Jestéd, Lysa hora). Na horninach krystalinika
(v Hercyniku) i na ptevazné piskovcovém flysi (v Beskydech), jsou dominujicim pidnim
typem humusové podzoly.

Klima je studené, horské, odpovidajici dolni ¢asti klimatické oblasti CH4. Primér ro¢nich
teplot v obdobi 1901-1950 byl 1,7-2,9 °C; v extrémné vlhkych a vétrnych Jizerskych a
Krusnych horach byl ziejmé jiz v rozmezi 2,0-3,2 °C resp. 4,0 °C; v sussi a kontinentalngjsi
Casti statu by 7. v.s. asi leZel az v intervalu 1,6 (Pradéd) resp. 1,4 °C (jihovychodni Sumava) -
2,5°C. Roklan ve stfedni ¢asti Sumavy (1452 m) je ostatné zalesnén az po vrchol. Naproti
tomu na silné oceanicky ovlivnéném Brockenu (1143 m) v Harzu v Némecku lezi horni
hranice stupné pod linii 1100 m, jiz na izotermé 3,2 °C. Srazky v 7. v.s. jsou vysoké; jejich
primérny ro¢ni Ghrn je zpravidla vyssi nezZ 1200 mm a na navétrnych vrcholech dosahuje
1500-1700 mm. Trvani sné¢hové pokryvky je velmi dlouhé, vice nez 150 dni; mrazové dny se
vyskytuji takika pil roku (170 dni). Vegetacni doba je proto velmi kratkd, méné nez 100 dni.
Vyrazné se projevuji uCinky vétru na vegetaci 1 na rozdéleni snéhu v zim¢ (vyfoukavané
hibety, zavéje na zavétrnych svazich) a vysoké mnozstvi horizontalnich srazek.

Vyvoj antropogennich vlivii:

Lesy az do 18. stol. mély zpravidla charakter pralest, v tomto stoleti se sem vsak rozsitila
tézba dfeva a pastva dobytka. Pfitom pastva ovliviiovala lesy podstatn¢ vice, byla s ni byla
spojena vystavba horskych bud a odlesnéni v jejich okoli. Od 1. svétové valky je sporadické



trvalé osidleni spojeno hlavné s rozvojem horské rekreace. I v tomto stupni se lesnicky
hospodatilo a ptevazna cast lesti jsou smrkové kultury, Casto z osiva nizinné provenience.
PredevS§im tyto porosty hynuly vlivem imisi a néaslednych hmyzich kalamit. Katastrofické
nasledky jsou ziejmé piedeviim v severni poloving CR, kde doglo k téméf totalnimu Ghynu
lesti tohoto stupné. Rozvoj rekreacniho zatizeni od 70. let 20. stol., ptedevsim v KrkonoSich a
Hrubém Jeseniku, postupné ptesahuje hranice inosnosti.

Soucasny stav krajiny:

V 7. vegetatnim stupni pievazuje lesni krajina, kromé Sumavy silné narusena imisemi. Lesni
puda zabira plnych 95 %, travni porosty 3,4 %, vodni plochy 0,8 % a sidla 0,2 %. V oblastech
postizenych imisemi byly klimaxové smréiny charakteru ochranného lesa Casto vytézeny a
jsou zde dnes rozsahlé holiny s dominanci titiny chloupkaté. K jejich obtiznému zalesniovani
se kromé¢ smrku pouziva Casto kosodievina a fada introdukovanych druht jehli¢nant.
Zachované lesni porosty jsou prevazné ochranného charakteru a byly jen malo ovlivnény
lesnim hospodafstvim.

Prirodni stav biocenoz:

V synusii dfevin je hlavni a ¢asto jedinou dievinou smrk (Picea abies), ktery je oproti niz§im
vegetacnim stupfiim omezené¢ho vzristu. Smérem k horni hranici lesa se jeho vzrist stale
snizuje a porosty se rozvoliuji. Casto je pfimiSen jefab ptaéi (Sorbus aucuparia) a vzacnéji na
zivngjsich stanovistich javor klen (Acer pseudoplatanus). Pouze ojedinéle se v podurovni
vyskytuje buk (Fagus sylvatica) zakrslého a netvarného vzrustu. Souvislé kefové patro neni
vyvinuto; roztrouSené¢ se vyskytuji rybiz skalni (Ribes petraeum), vrba slezska (Salix
silesiaca) a zimolez ¢erny (Lonicera nigra).

Obr. Piirodé blizké spolecenstvo smrkového vegetacniho stupné.
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8.8.12 Klecovy vegetacni stupen

Biogeograficky charakter a rozsireni:

Do tohoto stupn¢ fadime polohy nad horni stromovou hranici lesa véetné ostrtivkl alpinskych
spolecenstev, ktera v CR nevytvaieji souvisly (9.) vegetaéni stupeii. Charakteristicky se zde
uplatiiuje fada arkto-alpinskych druht, Gasto reliktniho charakteru. V CR se tento stupefi
vyskytuje v nejvyssich polohach Krkonos, Hrubého Jeseniku a Kralického Snézniku. Na nasi
strané Sumavy jsou nepatrné fragmenty 8. Vv.S. Vkarech a na hibetech na akumulacich
balvant, na Velkém Javoru v Bavorsku v blizkosti statni hranice je tento stupeil plné¢ vyvinut
véetné porostll klece a travnikli. Porosty klece na raseliniStich a balvanitych akumulacich
Vv izemi 6. a 7. v.s. vSak nalezeji do téchto stupiiti.

Charakteristické rysy ekotopi:

Stupeni zaujima hibety v nadmoiskych vySkach nad 1250 m (zapadni Krkonose), v Jesenikach
nad 1350 m a na Sumavé az nad 1400 m, vyrazné ovlivnéné piisobenim vrcholového
fenoménu a anemo-orografickych systémt (Jenik 1961). Vyraznym rysem tohoto stupné je
vyskyt snéhovych lavin. Na podlozi krystalinika se vyskytuji zpravidla mélké kamenité ptdy
charakteru rankerti, horskych podzolti a na plochych hibetech 1 polygonalnich pid nebo
raSeliniStnich organozemi.

Pramér ro¢nich teplot za obdobi 1901-1950 byl s vyjimkou ledovcovych kart extrémné nizky.
Na Brockenu v Harzu za¢ind 8. v.s. jiz pfi primérné roéni teploté 3,2 °C, na nejoceanictéjsi
dolni hranici v CR v zapadnich Krkonosich tento stupen za¢ina pfi teploté 2,0 °C, na
Kréalickém Snézniku asi pfi 1,7 °C, na Pradédu pti 1,6 °C a na jihovychodni Sumavé by snad
za¢inal az pii 1,4 °C. Primémy ro¢ni tthrn srazek je velmi vysoky (nad 1400 mm), vegeta¢ni



doba je velmi kratkéd (do 60 dni). Sn¢hova pokryvka zde lezi déle nez 170 dni v roce, pocet
mrazovych dnl pfesahuje 190. Jednd se o nejchladnéjsi a nejvétrnéj$i polohy klimatické
oblasti CH4.

Vyvoj antropogennich vlivi:

Az do 18. stoleti lezel tento stupet mimo oblast pravidelného hospodarského zajmu. Poté
dochazelo k ovliviiovani spoleCenstev tohoto stupné pastvou dobytka a vysekavanim, coz
zpisobilo rozvolnéni kosodfeviny a snizeni horni hranice jejiho vyskytu. Pomérné rozsahlé
zalesnovani kosodfevinou pievazné pocatkem 20. stoleti, motivované ptidoochrannou a nékdy
I okraslovaci funkci, je z hlediska zachovani biodiversity pivodnich horskych a alpinskych
spoleCenstev problematické. Od pocatku 20. stoleti se zde rozviji horska rekreace s vyuzitim
puvodnich pasteveckych bud a budovanim novych. Od konce 60. let 20. stol. je Krajina
nejvyssich horskych poloh vystavena negativnim vliviim soustfedéné rekreace; az devastacni
ucinek maji trvalé¢ rekreacéni objekty. Intenzivné vyuzZivané turistické cesty funguji jako
koridory Sifeni neptiivodnich invaznich, pfevazné ruderalnich druht.

Soucasny stav krajiny:

4

Typickd je mozaika porostii kosodfeviny a nejrozmanitéjSich typi horskych a alpinskych
travinobylinnych spolecenstev, podminénych bud'to silnymi vétry, skalnimi ekotopy nebo
akumulacemi snéhu. Castd jsou skalni a sutova spoleenstva s dominanci epilitickych
liSejnikl. Ostrivkovité se na ploSinach Krkono§ vyskytuji raseliniStni spolecenstva s arkto-
alpinskymi druhy. Kromé pfiirozenych porostii kosodieviny v KrkonoSich doslo jak v
Krkonosich, tak 1 v Hrubém Jeseniku a na Kralickém SnéZniku v minulosti k dosti rozsdhlym
umélym vysadbam kosodfeviny nejriznéj§i provenience. VSechny vysSe zminéné porosty
dohromady zabiraji 99,4 % plochy. Vody tvofi asi 0,2 %, ’sidla” asi 0,1 %.

Prirodni stav biocenoéz:

Souvislé stromové patro neni vyvinuto. V KrkonoSich se pfirozené vyskytuji souvislé porosty
borovice kleée (Pinus mugo), na Sumavé jsou az za nasi hranici a na eské strané jen ve
fragmentech na balvanitych stanovistich. V Hrubém Jeseniku i1 na Kralickém Snézniku byla
kle¢ uméle vysazena. Kromé kleCe vnikaji do tohoto stupné skupinky siln€ krnicich a
netvarnych smrki (Picea abies), ¢asto vlajkovitych nebo ketovitych forem, a jefab ptaci
olysaly (Sorbus aucuparia subsp. glabrata). Vzacnym endemitem Krkonos je jetab sudetsky
(Sorbus sudetica). Reliktem alpinskych holi Krkonos a Hrubého Jeseniku jsou vrba laponska
(Salix lapponum) a vrba bylinna (Salix herbacea); pouze v Krkonosich roste vrba dvoubarva
(Salix bicolor), v Hrubém Jeseniku vrba §ipovita (Salix hastata).
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Obr. KleCovy vegetaéni stupeni.



9 HISTORICKY VYVOJ KRAJINY A VLIV
CLOVEKA NA KRAJINU

|TEral Perioda Trvanl 4 pgloziié udalosti
mil. let
Prekambrium | archeozoikum | 4600-2500 | Prokaryota, fotosyntéza
' proterozoikum | 2500-570 Fasy, prvoci, bezobratli,
prvni strunatci
Paleozoikum | kambrium 570-500 trilobiti, prvni obratlovel
(prvohory) ordovik 500-445 prvni suchozemské rostliny,
| rozvoj bezobratlych
silur 445-395 tajnosnubné, &tifi, Placodermi
devon 395-345 stromovité plavuné, preslicky,
cévnaté rostliny, chvostoskoci,
krytolebei (vznik suchozemskych
| obratlovel)
karbon 345-280 hrmyz, prvai plazi, jehli¢nany
perm 280-225 rozvoj jehli¢nami, plazi, mizi
trilobiti, savcoviti plazi
Mezozoikum | trias 225195 zaby, vznik saveu
(druhohory) | jura 195-136 palmy, prvai ptaci, dinosauri
k¥ida 13665 rozvoj krytosemennych, vymiraji
dinosaufi, hmyzozravei
Terciér paleocén 65-54 “tropickd fléra, hlodavei, prima’.l:i
(tfetihory) eocén 54-38 $elmy, kopytnici, poloopice, opice
i oligocén 1 38-26 ‘Hominoidea
miocén 267 fidra blizkd dnegni, prezvykavci
! Hominidae
i pliocén 7-2,5 ochlazovani, Savlozuby tygr
Kvartér pleistocén 2,5-0,01 doby ledové a meziledove,
(Gtvrtohory) mamuti, Australopithecus,
Homo habilis, H. erectus,
H. sapiens
holacén 0,01-recent | doba poledovi, soucasna flora
a fauna, moderni ¢lovek
—

Obr. 17 Ptehled historickych etap vyvoje Zemé

Pocatek zrodu nasi kulturni krajiny lze klast do obdobi mlad$i doby kamenné (neolitu),
zhruba pted 7 000 lety. Tehdy se dostali, putujic proti toku Dunaje a jeho pfitokti, na nase
uzemi prvni nositelé¢ neolitické zemédélské kultury. Tehdejsi krajina jizni Moravy byla, az
na malé vyjimky, porostld souvislymi lesy. Touto vyjimkou byly posledni enklavy stepi a
lesostepi na spraSovych ploSindch s Cernozemnimi plidami. Pravé zde se usadili prvni
zemédélei, ¢imZ nastal revolucni proces kultivace krajiny clovékem. Neolititi zeméd¢lci



kaceli a vypalovali lesy a na jejich misté zakladali pole, pastviny a také sva sidla. Tyto nové
vzniklé krajinné prvky plivodni uniformné lesni krajinu rozrGznily a obohatily nejen o

kulturni sorty uzitkovych rostlin a domestikovanych zvifat, ale i o divoce zijici faunu a floru
tzv. kulturni stepi (m.j. také o prvni plevelné a rumistni druhy).

Rozsah c¢lovékem obyvaného a kultivovaného tizemi se v prubéchu tisicileti sice zvétSoval,
presto vSak dlouho zlstaval omezen na nejurodnéjsi a klimaticky nejpiihodnéjsi oblasti - tzv.
staré sidelni izemi (moravské uvaly, Polabi, dolni Povltavi a Poohii). Teprve v raném
sttedovéku (13.-14. stol.) pfi tzv. vnitini kolonizaci se rozsitila lidska civilizace do novych
uzemi - vrchovinnych a podhorskych oblasti., coz s sebou neslo dalsi odlesiiovani, vysouseni
pudy, ale i zakladani rybnikd, mést a vesnic. Castym motivem pro osvojovéani téchto pro
zemédelstvi malo piihodnych oblasti byla tézba a zpracovani nerostd, zejména rud. Posledni
koloniza¢ni vina (valasska), ktera prob¢hla v 16.-17. stoleti na moravsko-slovenském pomezi,
byla motivovana snahou ziskat dostatek pastvin na ukor lesa na horskych hibetech a iboc¢ich
pro chov ovci. Ani v této dob¢ vSak nedosSlo k vaznéjSimu naruseni ekologické stability
krajiny.

Teprve prumyslova revoluce v 19. stoleti ptinesla nasi krajin¢ zasadni zménu. Raz krajiny
byl poznamenan piekotnym ristem mést, stavbou tovaren, silnic a zeleznic, zakladanim dold.
Protidl¢ lesy, az do této doby s pfevahou listnacl, byly ménény na vynosné a rychleji rostouci
monokultury jehli¢nant. Zemédélsky vyuzivand krajina se tak vyrazné nemeénila. Snad jen
vynosné péstovani cukrové fepy lakalo k rozsifovani poli na tikor luk a rybnika. Malovyrobni
zemédéElské hospodafeni dodavalo Ceské a moravské venkovské krajin€ charakter pestré
mozaiky ploch a plosek, na pohled malebné, celkové pomérné vyvazené a stabilni. Vlhké
pozemky byly vyuzivany jako louky, jen lokédln¢ odvodiiované mélkymi struzkami. Kamenité
pozemky s mélkou pidou slouzily jako pastviny. Krajina byla doslova protkéana siti polnich
cest (misty s alejemi ovocnych dievin) a vodnimi toky s doprovodem bichovych porostd olsi
a vrb. Nezatizena modernimi chemickymi piipravky byla dobrym domovem fad¢ druhi
motyli a jinych opylovacid, ptaki, drobné polni zvéfi, meze pak hostily plejadu pestie
kvetoucich bylin i kefi.

Tento stav trval az do nastupu socialistické kolektivizace pocatkem 50. let 20. stoleti. Z
pivodné raciondlni potfeby zvétSit rozlohu pozemkii, zejména orné pudy, pro nasazeni
mechanizace se stal bezduchy politicky cil, postradajici odbornou sebekontrolu a nakonec i
zdravy selsky rozum. Zdéanlivé efektivni koncepce vyrabét pici na orné pidé pro dobytek,
ktery se sté¢hoval z pastvin do Sera velkokapacitnich stdji, se stala neStéstim pro druhové
bohaté louky. Nepocitalo se s nimi, a proto byly ve velkém odvodihovany a nésledné
ponechany ladem a postupné se zménily v les. S loukami mizely 1 dalsi "ptrekazky"
mechanizované zeméd¢lské velkovyroby (drobné vodotece, moktady, polni cesty).

Role ¢lovéka v historickém kontextu je komplexné a vycerpavajicim zptiisobem popsana
v dile "Krajinny raz (Low, Michal, 2003) "

Clovék se v urditém stupni rozvoje za¢ind uplatiiovat jako krajinotvorny faktor. Prvni
podstatny zasah ¢lovéka do vzhledu plvodni krajiny je spojen se zemédélskou vyrobou,



jakozto socioekonomickym faktorem vyvoje krajiny. V naSich podminkach se takto ¢lovék
uplatituje od neolitu (5300-4300 let pi.n.l) (STALMACHOVA, 1996, s. 37). Pivodné byla
téméf cela nase krajina pokryta lesy (MARTIS, SOLC, 1977, s. 181) Od doby neolitu vznika
antropogenni druhotné bezlesi, v diisledku Zarové zemédélské soustavy. Slo o odstranéni lesa,
posléze dokonce kiovi. Pafezy nevadily, neoralo se a dilky bylo mozné délat tyCemi a
motykami vSude. Ke sklizni se pouzivaly kamenné btity. Hlavni problém Zzarové soustavy
byla eliminace pleveli. Plocha se vyuzivala cca 3-4 roky, po které se dalo udrzet obili v
pievaze od plevell a pak se nechala min 5-7 let ladem jako ptiloh. Sukcesi byly jednoleté
pionyrské plevely vytlaCeny nahradnim travinobylinnym spolecenstvem, které omezilo vyskyt
pric¢in chorob obili a umoznilo navrat k vyvazenému pidnimu prostfedi. Po novém obdélani
trvalo 3-4 let, nez se vratily plevely a houbova onemocnéni. Po této dobé jiz nestacil pouze
ptiloh, plevely byly i v okoli pole a celou plochu i s okolim bylo nutné prevézt na vyssi lesni
sukcesni stadium - zastinéni lesem omezilo ¢i zlikvidovalo vSechny svétlomilné rostliny.
Jednalo se 0 zapojeny porost keftl a tyCoviny. Toto stadium je dosazitelné cca za 12-20 let,
poté se mohl cyklus opakovat. Do asi 40 let bylo dosazitelné okoli vyc€erpdno a celd vesnice
se musela stéhovat jinam. Zarové hospodafeni neolitu tedy je§té nevytvarelo podminky
trvalého osidleni. V krajin¢ se objevovaly enklavy kratkodobé vyuzivanych policek, k letni
pastvé dobytka se vyuzivaly okolni lesni porosty, coz zabratiovalo jejich zmlazeni (LOW,
MICHAL, 2003, s. 285 - 286, upraveno). Piirodni les je totiz ovlivnén pastvou (b&Zna u nas
od neolitu az do 19 stol.,, vzacné na Slovensku i dnes). Pasouci se dobytek zabraiuje
zmlazovani stromu, les se protfed’uje, (SADLO, STORCH, 2000, s. 38), zacind se ménit
porostni struktura piirodniho lesa (STALMACHOVA, 1996, s. 37).

9.1 Eneolit (3200-2000 let pi-.n.l)

Krajina a jeji vzhled je ovlivnéna vynalezem radla (vlastné dfevény hak, §lo se s nim vyhybat
kamentim a balvanim (LOW, MICHAL, 2003, s. 217; 288)), které je nejprve tazeno lidmi.
Orba radlem byla malo Uc€inn4, oralo se 2x do ktiZe. Do krajiny diky tomu vstupuje ptimka a
pravy uhel. Ke sklizni se pouzivaly srpy s pazourkovymi hroty, pozdéji médéné srpy).
Hospodafstvi je stale zarové, ale s orebnim nafadim (radlem). Pravéké osidleni se soustiedilo
na agronomicky nejpfiznivejsi typy pid. Oblast ekumeny odpovidd dneSnimu roz§ifeni 1.
dubového lesniho vegetacniho stupné na Moravé a 2. bukodubového vegetacniho stupné,
zejména jeho xerické varianty v de§tném stinu Krusnych hor (LOW, MICHAL, 2003, s. 287,

upraveno).

9.2 V dobé bronzové (2200-750 let pi.n.l)

Stale trva Zaroveé hospodafstvi, doplnéné bronzovymi néstroji, do pluhu se zacinaji pouzivat
na zaptah zvifata. Orba byla hlubsi, celoploS$na. Prace s taZznym zvifetem podminovala
odstranéni kofend dfevin (Spatné se vyhybalo s taznym zvifetem), pievod pozemku na
docasny les jako v neolitu nebyl mozny. Stiidala se stadia kefového patra s polem a ladem.
Pozemky byly v krajiné fixovany (kdyZ uz byly zbaveny kofenii dievin) (LOW, MICHAL,
2003, s. 288, upraveno). V této dobé zpusobilo zeméd€lstvi a pastevectvi rozvoj eroze
(STALMACHOVA, 1996, s. 37), gradovaly povodiiové piivaly (LOW, MICHAL, 2003, s.



288, upraveno). K osidleni se vyuzivaly se vys§i ¢asti povodi (STALMACHOVA, 1996, s.
37).

9.3 V dobé Zelezné (750 let pi.n.1 po pielom letopoctu)

Zelezo nahrazuje mékky bronz - Zelezny srp, Zelezna sekera, Zelezna kosa a niiz byly
zékladnimi nastroji. Okovany zelezny pluh (ptivodné pouze dievény) a pozdé€ji zelezna radlice
umoznily postupny piechod na piilohovou hospodaiskou soustavu (sttidani orné pudy 3-4
roky a prilohu 5-7 let). Zménil se zptisob boje s plevelem (resp. potravnimi konkurenty ze
systétmu stfidani svétla a stinu na systém stiiddni sukcesnich stadii travnatobylinnych
spolecenstev). Pionyrské plevely, které nalétly na orané pole a pfemnozily se, byly v poli
ponechaném ladem (pfilohu) postupné vytlaceny spoleCenstvy s vyssi diverzitou, a kdyz
doséahly v ladu ptevahy, byly orbou zlikvidovany. Pafezy stromi a kefd bylo nutné vyklucit,
porost dfevin na zeméd¢€lské pide nebyl mozny. Stfidala se pouze polni stadia polni s
ladem/ptilohou. Nastalo zasadni rozliSeni mezi zemé&délskym pozemkem - polem a ostatni
krajinou. Vyordvané balvany se odnaSely na okraj poli, vznikaji kamenné zidky a kamenice.
Tim se fixuje tvar a rozloha pozemkl, nebo jejich blokii. Pro obnovu zivin se pouzivala
pastva na piilohu a zaordvani "naté" véetn¢ slamy. Ptilohovy systém podnécoval k trvalému
usazeni, coz vedlo ke vzniku pevnych hospodarskych obvodu - pluzin. Na vy€erpani Gzivnosti
pluziny obyvatelstvo reagovalo odchodem - migrace ptebyte¢nych obyvatel regiondlni i vétsi
(LOW, MICHAL, 2003, 5.289, upraveno).

9.4 V raném stiredovéku (500-1000 n.l.)

V raném stfedovéku se stava piilohové hospodafstvi zdkladem obZzivy. Usazeni bylo trvalé,
rodové, zemédelské pozemky pevné vymezené. Osidleni stdle jest€¢ nebylo kontinudlni, v
oblastech, zvlast’ pfiznivych, vznikaly rozsahlé zemédé€lské krajiny, kde pluzina méla vétsi
podil nez lesy (LOW, MICHAL, 2003, s.298, upraveno). Z roku 530 n.l. mame zpravy o
starych Slovanech z naSeho Uzemi, okolo roku 700n.1 zakladaji trvald sidla patrné jako
dasledek ptechodu z poloko¢ovného Zarového na ptilohové hospodarstvi). Centralni osidleni -
oblast urodnych niZin.

V dobé romanské se stile pouzivala pfilohova zemédé€lskd soustava, v nepiihodnych
oblastech zarova. Pro rozvoj zemédé€lstvi se stava kliCovym vynalez zdokonaleného tézkého
pluhu vhodného pro orbu téZkych pid. Okolo roku 1200 doplnila t€zky pluh trojpolni
zem&delska soustava. Sidla méla charakter hromadnych vsi odklopenych tsekovou pluzinou
(domy ve shlucich jsou obklopeny jednotlivymi pozemkovymi bloky - iseky).

9.5 Velka stiredovéka kolonizace ve 13. a 14. stol

Béhem 12. a 13. stol. se diky rostoucim zeméd¢€lskym vynostiim zemédélstvi natolik zvySovala
populace, ze si to vynutilo pfestavbu sidelnich tizemi. Tvofila se stabilnéj$i sit’ vétSich a
pravidelné€ uspotadanych vesnic. Ve 12. stol. vySel ze staré sidelni oblasti silny koloniza¢ni
proud doméciho obyvatelstva proti proudu vodnich tokd do méné ptiznivych nadmotskych



vysek. Vnitini kolonizace se déla na tkor vnitrozemskych lesti a pastvin. Zejména v obdobi
mezi 12.-14. stol. vznika potieba rozsifit pudni fond, ale domaci pracovni sily poddanych na
to jiz nesta¢i. Nastdvd doba velké kolonizace (holandsti a némecti kolonisté)
(PODHRAZSKA a kol, 2006, s. 2). Kolonizace dosahla aZ 4. bukového vegetaéniho stupné.
Ve 13. stol. kolonizace dotvofila hustou sit’ osad, hustou piiblizn¢ jako dnes. Pro lokaci byl
dalezity dostatecny prostor pro pluzinu, dostatek vody pro les a piihodné pudy (faktor
urodnosti hral malou roli, rozhodovala sklonitost a skeletovitost). Organizaci osidleni byli
povéteni lokatoii, ktefi rozlozili pozemky pro zalozeni koloniza¢nich osad dle jednotnych
schémat na jednotlivé pozemkové dily - lany, které nabizeli potencionalnim kolonistim. S
velkou vnéjsi kolonizaci ptichazi trojpolni zemédélskd hospodaiska soustava. Je modifikaci
ptilohové soustavy. Pluzina je rozdélena na pfiblizné stejné velké Casti, na kterych probiha
cyklus jafina-0zim-uhor. Na tihoru se pase spole¢né dobytek celé obce. Trojpolni zemédélska
soustava zmeénila zaklad struktury nasi krajiny. Pluzina se rozd¢lila na trojice ucelenych stejné
velkych ¢€asti - trati. To bylo vyvoldno potiebou spoleéného postupu pii zafazeni pozemku do
jednoho stadia soustavy (potieba vylouc€it co nejvice refugii plevelit). Tak vznikla tratova
pluzina. V disledku vytlacovani ptilohového systému s usekovou pluZinou trojpolnim
hospodarstvim vznikla neprava tratova pluzina a v posledni fazi kolonizace pii osidlovani
ptihodnéjSich enklav 1 v extrémné nepfiznivych lesnich oblastech hornatin s ¢lenitym
relié¢fem, vznikaly lesni ldnové vsi s pluzinou délkovou ¢i zahumenicovou. Pluzina zde byla
mensi, dochazkova vzdalenost ze sidla kratsi.

Bloky poli a sidly byly pevné lokalizovany. Vznikla pevnad cestni sit. Les byl hlavnim
zdrojem surovin pro zhotoveni nastroji, stavbu domd, obZivy dobytka. Clovék samoziejmé
vyuzival lesni plody a med. Lov zvéfe byl vSak vyhrazen Slechté. Pastva dobytka v lese dale
znemozinovala obnovu lesa a ten byl 1 timto likvidovan (samoziejmé pokracuje tézba dieva -
stavebni dievo, dilni dfevo, potfeba dievéného uhli na taveni rud). Karel IV. v navrhu
zakoniku "Maiestas Carolina" navrhuje ustanoveni k ochrané lesii, po jeho smrti je vydan
prvni lesni fad pro lesy Chebska. Vysledkem stiedoveké kolonizace je sit’ sidel vzdalenych od
sebe v priméru cca 2,5 km, obklopenych v 3. dubobukovém a niZ§im vegetacnim stupni
tratovymi (pfipadné¢ nepravymi tratovymi) pluzinami, v 4. bukovém (misty i 5tém)
vegetacnim stupni pluzinami délkovymi a zahumenicovymi. Na okrajich pluzin a v terénnich
nerovnostech byly mensi lesni plochy, v tdolnich nivach louky. Jako pastviny byly vyuzivany
silng sklonité plochy v slozitych reliéfech. Pozdni stiedoveék (14.-15.stol.) je u nas spjat s
husitskymi valkami. Rolnici odchéazeji z vesnic, sidla jsou ni¢ena. Rozpada se pravidelny
zemddélsky cyklus, obchod je ochromeny. Pfidavaji se epidemie (mor). Ubytek pracovnich sil
vedl k navratu k piilohové, nékdy zarové hospodaiské soustavé vétsi (LOW, MICHAL, 2003,
5.295-346, upraveno).

9.6 Renesance (1500-1620)

Krajina a venkov byl ovlivnén nedostatkem pracovnich sil a vzestupem rezijnich velkostatkt
(ptiznacny pied Bilou Horou). Rozvoj zaznamenal chov ovci, rybnikatstvi v krajnim ptipad¢ i
spontanni zalesnovani (tyto odvétvi nepotiebuji velké mnozstvi lidi). Tézba rud a zejména
jejich zpracovani (hutnictvi na bazi dievéného uhli), maji za nasledek devastaci lesii. Doprava



dfeva po vodé ma za nasledek i regulaci tokd (plaveni dieva). Od 16. stol. se Ceské zems
zacaly délit na tfi navzijem odlisné celky s rozdilnou orientaci a dynamikou, socidlni
strukturou, lidnatosti a tempem rdstu obyvatelstva - rychle se zalidiujici "hory" s rozvinutou
nezemédé€lskou vyrobou, dynamicky se rozvijejici Grodné agrarni niziny (Polabi, Poohfi,
moravské uvaly a slezské niziny) ve staré¢ sidelni oblasti a zaostavajici odlehlé a mélo irodné
kraje, ekonomicky i populacné¢ stagnujici (stiedoCeské pahorkatiny na jih od Prahy).
Kolonizace této doby se od stiedoveéké 1isi tim, ze jiz neméla vyluéné nebo prevazné
zemédelsky charakter, a proto mohla byt ispéSnad i v horskych polohach nad 4. bukovym
vegetacnim stupném., ktery neni piiznivy pro zeméd¢lstvi. Krajina z hlediska jeji prostorové
organizace je d¢lena na 6 oblasti:

e Stard sidelni oblast (stafi min 5000 let a je vymezena 1. a 2. vegetacnim stupném).

e Oblast velké sttedoveké kolonizace v Hercyniku.

e Oblast velké stiedoveké kolonizace v Karpatiku.

e Tyto oblasti jsou staré asi 800 let, jsou vymezeny Ceskomoravskou a
vychodomoravskou variantou 3. a 4. vegetacniho stupné. Oblast pozdni stfedovéké
kolonizace (stara asi 750 let, obsazuje 4. (misty i 5. vegetacni stupen).

e Oblast kolonizovanych podhiifi (divody kolonizace nejsou prioritné zemédélskeé,
krajina mé& charakter lesni, zredukovany obvody sidel, do osad se po svazich
dopravuje dievo, v lesich koc€uji uhlifské osady vyrabéjici uhli pro sklarny, huté a na
Vyvoz).

e Oblast horského hospodaistvi (u nds spjata s extenzivni pastvou, v Karpatech s
valasskou kolonizaci. Vyuzivani ndhornich planin vedlo k sniZeni horni hranice lesa.
Plny rozvoj osidleni nastava az v 18. stol).

Mezi lety 1618-1648 byla tiicetileta valka. Vedla k devastaci zemé&, ubytku obyvatel a sidel
(LOW, MICHAL, 2003, 5.357-378, upraveno)..

9.7 Baroko (1650-1780)

Vseobecné v Evropé prevazuje trojpolni soustava. Limitem jejiho rozvoje je nedostatek Zivin.
Velmi vyznamné je vyuzivani novych plodin (brambor, kukufice, picnin). Trojpolni soustava
u nas pievazuje az do poloviny 18. stol. Pozdéji se stale vice prosazuji nové plodiny, zejména
brambory a jetel a s nimi pak v 19. stol. Ctyfpoli. RozSifujici se péstovani brambor v
podhorskych oblastech vede k proméné odtokovych pomérii v téchto izemich a ke zhorSeni
povodiového rezimu dolnich tokd fek a pozdéji ztézuje vyuzivani Sirokych niv. V
nejvyspélejsich oblastech dochazi k ptechodu na fizenou umélou obnovu lesa a k pievadéni
lesa nizkého (pafeziny) na les vysokokmenny (v disledku poptavky po tesafském a
truhlarském diivi). Povolani lesnika neexistovalo, byli jen pansti myslivci. Dosud
neexistovalo ani lesni hospodafstvi jako samostatné odvétvi. Prvnim projevem pocinajici
statni péée o lesy jsou lesni fady pro Cechy a Moravu (1754). Zakazovaly pustoseni lest,
propagovaly rovnomérnou tézbu, umélou obnovu zadanymi jehlicnany na pasekach. V 18.
stol. se provadi tzv. aboli¢ni soustava (navrh F. A. Raaba) na tizemi Cech a Moravy, kde se
rozd€luje puda velkostatkll, prodavaji se hospodarské budovy a dobytek poddanym, ktery se



stava dédicnym ndjemcem. Pivodni majitel dostaval ro¢ni plat v penézich nebo v obili. Tato
reforma probihala na panstvich komornich (statnich), na panstvich kralovskych mést,
cirkevnich a jezuitskych (PODHRAZSKA a kol, 2006, s. 2). V oblastech s pievahou 1.
dubového az 4. bukového vegetaniho stupné se projevila vyznamna diferenciace krajiny na 3
zékladni funkéni zony - intenzivni (vzdy vyuzivand jako ornd), extenzivni (vyuzivana vzdy
jako louka ¢i pastvina) a rezervni (vyuzivana dle potieby jako intenzivni ¢i extenzivni). Pod
vlivem dlouhodobé¢ stabilizovanych hran pozemku (cest, ptikopii, hranic pozemkul) vedly
erozni a sedimentacni procesy, ale i technologie orby ke vzniku mezi. Meze vznikaji na
hranach pozemkovych bloku (trati, usekil) 1 mezi pozemky zvlasté¢ v mistech s prostorovou
ktivosti (soubézné meze). VSechny meze byly vyuzivany pro doplitkovou pastvu. Na venkove
dochazi k vyraznému narastu chovu koz. Proto kefové patro v krajiné€ prakticky neexistuje.
Rozptylena zelenn v stromovém patie byla v polni krajiné sporadicka, ucelové vysazovana k
ziskani rychle rostouciho rovného dieva (topoly). Staré solitery se staly vzacné. Relativné
vetsi zastoupeni stromi je na svahovych loukach, jejich pravidelny spon plisobi jako
vétrolam. Lesni porosty byly v této dobé pevné vymezeny, prechod mezi lesem a volnou
krajinou byl pozvolny, lesni plasté byly prosvétleny volnou pastvou dobytka. Dochazi k
roz$ifeni vodnich mlynii, nadrZeni vody nad jezy zpomaluje tok a ten se zanasi. V Sirokych
nivach je pratok rozkolisany, jsou Castejs$i povodné. Pro udrZzeni vyuzitelnosti niv se objevuji
prvni melioraéni prvky (umoznuji zadrzeni ¢i odvedeni vody). Zaplavované, lokéalné
regulované louky davaji vysoké vynosy sena. Velmi pestry charakter maji pastviny na
abnormalnich stanovistich - strze, prudké svahy. Ve vysSich polohdch podhorskych a
horskych oblasti, nad 4. bukovym vegetacnim stupném ma krajina jiny charakter. Je to krajina
ptevazné lesni, lesy byly plvodni, ovliviiované toulavou tézbou. Pole, louky, pastviny jsou
rozlozeny ve svazich a rozdrobeny podle svazitosti. Meze jsou pouze v polich, jsou nizké,
Castéji jsou hrany poli tvofeny kamenicemi., vzniklymi vybirdnim kameni ze skeletovitych,
kultiva¢né mladych pid. Ty pak zarlstaji nalety kefli a stromd, takZe zapojené liniové
dfevinné porosty jsou zde bézné oproti niz§Sim polohdm. Horské hospodaistvi na jizni Moravé
je u nas spjato s valaiskou kolonizaci (LOW, MICHAL, 2003, s. 396 - 400, upraveno).

9.8 Osvicenstvi (asi 1780-1814)

Vseobecné v Evropé ptevlada trojpolni soustava, ke konci obdobi zac¢ind v Anglii a
Holandsku stfidava, tzv. ctyfpolni. V Anglii, kterd byla zeméd€lsky 1 primysloveé
nejvyspelejsi zemi tehdejSiho svéta, zaCal v hrabstvi Norfolk pouzivat prvni prikopnicky
osevni postup stiidavého hospodareni v historii. Norfolksky osevni postup umoznoval, aby pfi
a to jiz zcela bez zatazovani thoru. Rostlinné spolecenstvo - tj. vhodné sestavena agrocenoza
- bylo nendhodné rozlozeno do jednotlivych let rotace osevniho postupu: po fepé nebo
bramborach nasleduje jarni pSenice nebo je¢men, dale vojtéska nebo jetel a po nich ozimé
obiloviny - a tak dokola... Timto zptsobem se s vyhodou docilovalo obnovovani ptadni
tirodnosti, a to jiz bez zafazovéani piilohu nebo uhoteni. V Ceskych zemich se na nékterych
pokrokovych velkostatcich stfidavé hospodateni zacalo provozovat jiz pocatkem 19. stoleti.
Lze fici, Ze se krajina a jeji vyuzivani a osidleni dostdva do relativné¢ harmonickych a
vyvazenych vztahtt hospodatskych i ekologickych (LOW, MICHAL, 2003, s. 396 -409



upraveno). V 19. stoleti byly vlhké pozemky vyuzivany jako louky, suché jako pole a
kamenité¢ pozemky s mélkou pidou jako pastviny. Louky se odvodiovaly pouze mélkymi
struzkami, které nezptsobovaly vysuseni pozemku. Pole byvala odvodiiovana jen lokadln¢ a
voda z nich odvedend se obycejn¢ svadéla do luk. Krajina nebyla piehnojovana ani
zatézovana modernimi piipravka (JELINEK, 1999, s. 11).

9.9 Priamyslova revoluce

Velmi vyznamny byl vynalez parniho stroje (doprava - parniky, Zeleznice atd., vyroba, stroje).
Zelezniéni naspy a zafezy, mosty, tunely, nadrazi davaji krajiné novy rys. Primysl se
koncentruje a specializuje. Vznikaji pramyslové regiony. Nastava obrovsky rozvoj mést.
Potieba palivového diivi klesd (nahrazeno uhlim - ale vznik téZebnich revird), lesni
hospodaistvi je chapano jako samostatné odvétvi. Nastava populacéni exploze, vytvaii se
poptavka po potravinach, rozsifuji se obhospodarované plochy a intenzita, se kterou jsou
obhospodafovany. Pokracuje specializace zemédélstvi, §ifi se plodiny stfedoamerického
pivodu, nahrazujici obilni monokultury trojhonného systému hospodatfeni. Vyznamnou
plodinou se stala kukufice na zrno. Béhem druhé poloviny 18. stol. se postupné zavadéji
brambory. Ty vSak vyzaduji zlepSeni hluboké orby a nové postupy pii sdzeni, okopavani a
sklizni. V CR se jejich péstovani rozsifilo vude v podhaii. Staly se rozhodujici potravinou
nasich zemi na dlouhou dobu, umoznily narGst populace (zabranéni hladomoru). Jejich
zatazeni do osevnich postupt vSak vedlo k radikalni rozkolisanosti odtokovych poméra a k
masivni vodni erozi a k vyraznéjSimu zanaSeni koryt stfednich useki ek (jiz regulovanych
soustavou jezil). Rozkolisanost odtokt se nejvice projevila v dolnich usecich tokd. Na zaplavy
se muselo reagovat jejich regulaci, ¢i stavbou hrdzi a odvodiovacich kanali. Obecné Ize fici,
Zze se v nivach zvySuje zastoupeni mokiadii a mokrych luk. Vyznamny je také rozvoj
cukrovarnictvi a péstovani cukrové fepy. To pozadovalo té¢Zké, vlhké piidy, coz znamenalo
ruseni rybnikt v SirSich rovinatych nivach. Rybniky ztstaly v chladnéjsich (bramboraiskych a
horskych) oblastech, uzkych tudolich a na extrémné zamokifenych mistech. Dle vyse
zminénych plodin se zavedlo rozclenéni zemédélskych vyrobnich oblasti kukufi¢nou
(nejteplejsi), fepafskou (teplejsi), bramboraiskou (chladngjsi) a horskou (nejchladnéjsi, na
hranici vyuzitelnosti jako orna puda). Tyto oblasti se nepfimo uplatiiuji i na formovani
krajinného razu. K vySe zminénym 6ti krajinnym typim piibyva typ urbanizované krajiny
(napf. ostravsko, liberecko, Prazsko, Brnénsko...). Masové S§ifeni cizich plodin a dfevin
nastoluje problém s importem Sktidcti a chorob rostlin (révokaz na vinicich). Velky rozvoj
zaznamenava péstovani chmele. Zavedeni viceletych picnin (jetell, vojtéSsky) znamena
zvyseni produkce objemové pice a postupné se snizuje vyznam luk. Pastviny, mimo horské,
mizi. Stejné tak meze mezi poli. Vyznamnym vynélezem je mimo jiné ruchadlo bratrancii
Veverkovych. To 1épe obraci piidu za mensi vynalozené sily, umoziuje nastavit radlici dle
vlastnosti ptidy a pozadované hloubky orby. Lesni porosty ztratily svou pfirozenost (az na
vyjimky). V této dobé& prakticky na Ceskomoravské vyso&ing (i jinde) mizi listnaté porosty
bucin a doubrav, které jsou nahrazeny kulturnimi smr¢inami, smrkové diivi je zakladem
lesniho hospodaistvi (LOW, MICHAL, 2003, s. 418-440, upraveno).

9.10 20. stoleti (mezi roky 1914-1939)



Toto obdobi provazi rozmach dopravy a obchodu. Pfirodni zdroje jsou zdanlivé
nevycerpatelné. Svét se d€li na oblasti rozvojové a marginalni. Po prvni svétové valce zacina
masivni pouzivani mineralnich hnojiv, uplatiluje se technika zalozené na spalovacim motoru.
V nékterych statech se zacina experimentovat s chemickou ochranou rostlin. Na konci obdobi
zadina II. svétova valka (LOW, MICHAL, 2003, s. 440-449, upraveno).

9.11 20 stoleti (po skonceni II. svétové valky az po komunismus v
krajiné)

Po skonceni II. svétové valky nastaly populacni i mocenské zmeény. Po ndstupu komunistické
strany k moci se zacal projevovat "komunismus v krajin¢". Uplatiiovala se zasada centralniho
fizeni (jednotny systém hospodatreni bez ohledu na mistni podminky, pfizpiisobeni tvaru a
velikosti pozemkil technice, vytvafeni obrovskych pozemkii, hospodatstvi bylo vedeno
vynosem, ne ziskem (efektivitou), masové se hnojilo mineralnimi hnojivy a pida skrze toto
hnojeni, byla ni¢ena cizorodymi latkami). Vznikaji velkda zemédé€lska strediska necitlive
zasazena do krajiny (sila). Druhd zasada - kolektivizace ve své prvni fazi vedla k zniceni
osobniho vlastnictvi, proslavila se rozoravanim mezi (50. Iéta). Spolu s pouzivanim
Sirokofadkovych plodin zacala intenzivni eroze pudy se vSemi jejimi diisledky. Krajina byla
prostorem pro velkovyrobni technologie. V dalsi fazi nastal vyvoj druzstevnictvi. Organizace
vyroby zalozena na koncentraci v zemédélskych stfediscich mimo obce, vedla ke zméné
cestni sit¢ z radidlni na tangencialni. Tteti faktor zmén v krajin¢ byla chemizace rostlinné
vyroby (chemické prostiedky ni¢i biodiverzitu, diky efektivni chemické eliminaci pleveli a
hnojeni se zanedbavaji osevni postupy). Negativni vysledky jsou vys$si skeletnatost,
degradovana pidni struktury, zhutnéna podorni¢ni vrstva, snizeni organické hmoty v pudé,
zvySeni zasoleni, a cizorodych latek. Dilezitd je i zména postoji lidi k pidé a venkovu,
zména jejich citlivosti a osobni individualni angaZovanosti v krajing a vaci ni (LOW,
MICHAL, 2003, s. 449-456 upraveno).
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Obr. 14: Vyvoj vyuziti piidy a krajinné mikrostruktury v modelovém Gzemi ve stfednich Cechach (LIPSKY, 1992




10 INTRODUKCE A INVAZNI DRUHY

V souvislosti s praktickym vyuzivanim nékterych druht rostlin a Zivocichi se ¢lo-
vek snazi o jejich zavadéni do oblasti, kde se piivodné nevyskytovaly. Tento pro-
ces nazyvame introdukci. Nemusi vSak vzdy jit o ¢innost zamérnou. Daleko vice
druhii bylo do novych oblasti introdukovéno nechténé, obvykle ndhodné. K jejich
zavleeni doslo s potravinami, kulturnimi rostlinami, vlnou, dfevinami, jinymi
surovinami a materidly, na dopravnich prostfedcich apod. Podle toho, do jaké
miry bylo nové prostredi blizké plivodni vlasti ptislusného druhu, byla introdukce
ruzneé Gspeésna. Nekteré druhy se dostaly do optimalnich podminek bez plivodnich
prirozenych brzdicich faktori a doslo k jejich nekontrolovanému §ifeni a nartstu
pocetnosti. Mnohé druhy se na nova uzemi sice rozsifily samovolné, ale ¢lovék
jim musel pfipravit vhodné podminky (biotopy, hostitelské rostliny). Nova {izemi
osidluji snadno druhy pochazejici z klimaticky podobnych oblasti, tj. v naSem pri-
padé predevSim druhy vychodoasijské a severoamerické. Vyskyt teplotné naroc-
néjsich druht zistava po jejich introdukci omezen na uzaviené prostory (skleniky,
sklady potravin, lidska obydli).

Uvadi se, ze rostliny ciziho ptivodu tvori skoro 40 % nasi fléry. Pati{ k nim jak
zamérné introdukované kulturni rostliny (brambor, rajée, kukurice, rizné druhy
zeleniny, okrasné rostliny aj.), tak netimyslné zavlecené a zdomacnélé druhy, tzv.
xenofyty (plevele, ruderdlni druhy a zplanéné okrasné rostliny). Druhy rostlin
zavlecené od prichodu neolitického zemédélce do konce 15. stoleti nazyvame ar-
cheofyty, druhy introdukované pozdéji neofyty. Zastoupeni cizich druhii obvykle
umérné stoupd s mirou antropogenniho ovlivnéni stanovisté. Podil introdukova-
nych druht v raznych skupinach zivocicht je znacné rozdilny, napf. ze 66 druhi
ryb znamych z na$eho tzemi je 14 introdukovanych (21 %), z 81 druht savci je 13
ciziho ptavodu (16 % - nejsou zapocitana domaci zvifata a ojedinélé tiniky druh
chovanych v zajeti), z priblizné 190 druht pravidelné hnizdicich ptaka je ciziho
ptvodu jen 5 druhti (necelda 3 %), obojZiveluici i plazi jsou vSichni autochtonniho
pivodu a naptiklad mezi motyly najdeme méné nez 1% introdukovanych druhi.

Znamymi archeofyty v nasi fléfe jsou koukol polni (Agrostemma githago), chrpa polni ( Cen-
taurea cyanus) a mak vI¢i (Paepaver rhoeas). K neofytim patfi pétour srstnaty (Galinsoga
urticifolia), hulevnik povolZsky (Sisymbrium volgense), bolsevnik velkolepy (Heracleum man-
tegazzianum), pouva fepitolista (fva zanthiifolia), netykavka malokvéta (Impatiens parviflora),
zlatobyl kanadsky (Solidego canadensis) a spousta dalSich druhf. Nékteré z nich jsou nebez-
peénymi polnimi pleveli (hulevnik, pouva), jiné naopak pronikaji do pFirozenych spolecenstev
a vytlatuji domaéci druhy (bol8evnik, netykavka, zlatobyl).
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Obr. 20 Sifeni klinénky jirovcové (Cameraria ohridella) po jejim zavleCeni do stfedni Evropy (orig.
H. Sefrova)

K zamérné introdukovanym druhtium zivodichi do stfedni Evropy patfi zejména ndékteré
lovné druhy, z ryb napt. pstruh duhovy (Oncorhynchus muykiss; zipad Severni Ameriky), sih
severn{ ( Coregonus lavaretus; severni Polsko a Némecko), amur bily ( Ctenopharyngodon idella)
a tolstolobik bily (Hypophthalmichthys molitriz; oba vychodni Asie), z ptdkl baZant obecny
(Phasianus colchicus; pFedni a jizni Asie), ze savch ondatra pizmovd (Ondatra zibethicus; Se-
verni Amerika), jelenec virzinsky ( Odocoileus virginianus; Severni a Jizni Amerika), danék skvr-
nity (Dama dama; pFedni Asie), jelen sika (Cervus nippon; vychodni Asie) a muflon (Ouwis
ammon f. musimon; Korsika a Sardinie, resp. predni Asie). Aktudlnimi pfiklady neZddoucich
introdukci jsou severoamerické druhy vzpiimenka akdtovd (Parectopa robiniella) a klinénka aka-
tovd (Phyllonorycter robiniellus) vyvijejici se v listech trnovniku akdtu (Robinia pseudoacacia).
Prvni byla patrné zavlefena na leti3té v Milané kolem roku 1970 a jeji invaze dosahla naSeho
uzemi v roce 1989, druhd byla poprvé zjisténa v okoli Svycarské Basileje v roce 1983 a u nas
bvla nalezena v roce 1992. U obou druhi byla predpokladem jejich uspésné introdukce a invaze
diivéjsi introdukee hostitelské rostliny trnovniku akatu ( Robinia pseudoacacin).

Nejznaméjsi introdukce z poslednich let se v8ak bezesporu tyka klinénky jirovcové (Came-
raria ohridella). Ve stfedni Evrop& byla poprvé zjidténa v roce 1989 v okoli Lince v Hornim
Rakousku a jeji dalsi Siteni do roku 1998 zachycuje obr. 20.



Zamérné introdukce parazita, preddtora nebo byloZravce se vyuZiva k potlaceni dfive in-
trodukovaného druhu Zivo&icha nebo rostliny. Usp&Snym a znamym piikladem je introdukce
jihoamerického zavijefe Cactoblastis cactorum do Austrilie za ufelem potlaceni expanze ame-
rickych opuncif. Obdobné se v soutasnosti provadéji pokusy omezovani nékterych druhi pleveld
(8foviki, prysci, hefmankovee pfimorského) zavletenych z Evropy do Severni Ameriky pomoci
jejich evropskych konzumentii zejména brouki a motyli.

Dnés se pomérné ¢asto hovori o repatriacich (reintrodukeich) organismii. Jde
o0 zpétné vysazovani druhli na mistech, kde se diive vyskytovaly a byly vyhubeny
nebo vymiely. VZdy je nutno jednak dikladné zvazit smysl i mozné nasledky
takového zésahu, peclivé volit piavod vysazovanych jedincu, ale zejména odhalit
a odstranit pfic¢inu vyhynuti ptvodni populace. Bez splnéni posledni podminky je
vynalozena namaha zcela zbyteéna. Bohuzel u fady druht tuto konkrétni pricinu
nezname.

V soutasné dobé jsme svédky Gspésné repatriace nékterych vétSich druht ptdkidl a saved,
napf. raroha velkého (Falco cherrug), rysa ostrovida (Lynz lynz) a bobra evropského (Cas-
tor fiber). V nedivné dob& probéhla v okoli Stramberku prozatim Gsp&$nd repatriace jasoné
¢ervenookého (Parnassius apollo) vymielého v Ceské republice kolem roku 1935 (obr. 32).



11 OCHRANA PRIRODY A KRAJINY V CR

Krajina v Cesku byla lidskou ¢innosti v pribéhu staleti vyrazné zménéna, proto hovoiime o
dnesni krajin¢ jako o krajiné¢ kulturni. Na mnoha mistech byla také zna¢né¢ poskozena napf.
tézbou surovin, primyslovou a zemédélskou Cinnosti atd. Z pfirodni resp. pfirod¢ blizké
krajiny (biotopd, ekosystémi) se dnes zachovaly pouze fragmenty. Ochrana takovych casti
krajiny je zakotvena legislativné. Nejedna se vSak pouze ochranu nejpfirozenéjSich segmentt
krajiny, ale také téch segmentd, které vzniky v harmonii s ¢innosti ¢lovéka.

11.1 Historie ochrany p¥irody v CR

Teoreticky podklad pravni ochrany ptirody se vytvarel jiz od stfedovéku. V této dobé méla
ochrana ptfedev§im divody estetické, historické a Kkulturni, ale dochazi i1 k prvnim
védeckym pokusim o odlivodnéni ochrany zejména krajiny a jejiho vzhledu. Prvni pravni
akty se tykaly pfedevSim majetku, ktery tehdy tvofily také ptirodni zdroje, vcetné zvére.
Cilem zde byla pravni ochrana proti pytlactvi apod. a vétSinou se jednalo o nafizeni k
ochrang lest a lesnich a vodnich zivoc€icht, lovenych jako zvéf a ryby. Prvni pravni normy tak
vznikaly jiz ve 12. — 14. stoleti. Kolem roku 1189 byla vydéna Statuta Konrddova ¢eského
knizete Konrada Oty a v roce 1360 Kniha RoZmberska, obé zmitiuji ochranu lest, i kdyz v
podobé opatrieni proti kradezi dieva. Prvky pfipominajici ochranu ptirody vSak obsahoval
navrh Maiestas Carolina cisafe Karla IV., ktery obsahoval propracovany systém feuddlni
spravy lesii a stanovil pfisné tresty pii jeho poruseni, pro odpor Slechty vSak navrh nenabyl
platnosti.

Na zacatku 19. stoleti, v obdobi nastupujiciho romantismu, se jiz objevuji védomé snahy o
ochranu nékterych pfirodnich a krajinnych prvki a izemi. Jednotlivé osoby jiZ zfizuji prvni
chranéna uzemi, vétsSinou §lo o aktivity osvicenych $lechtici. Prvni chranéné izemi na Ceské
tizemi — Zofinsky prales — ziidil dne 28. srpna 1838 na svém panstvi Nové Hrady Jifi
Augustin Langueval-Buquoy. Ve stejném roce ziidil dal$i chranéné uzemi Hojna voda. Obé
tato chranéna izemi existuji dodnes, Zofinsky prales jako narodni p¥irodni rezervace a Hojna
voda jako narodni pfirodni pamatka. Roku 1858 pak knize Jan Schwanzerberg zalozil
rezervaci Boubinsky prales, dnesni stejnojmennou narodni pfirodni rezervaci. Prvni odrazy
ochranaiskych snah se za¢inaji objevovat i ve spravnich aktech statnich Gfadi a v obecné
zavaznych pravnich normach — napf. tzv. Priigelpatent z roku 1854, ktery byl 1éta uzivan pro
ochranu piirodnich pamatek.

Pravni iprava ochrany piirody v modernim slova smyslu se datuje na izemi dnesni CR teprve
zadatkem 20. stoleti, se vznikem samostatné Ceskoslovenské republiky. V roce 1933 bylo
vyhlaseno na 30 chranénych uzemi a do roku 1938 bylo ziizeno celkem 142 ptirodnich
rezervaci. Az v roce 1956 vznikla prvni chranéna krajinna oblast (Cesky raj) a v roce 1963
byl ziizen prvni nirodni park na uzemi Ceské republiky — Krkono$sky nirodni park.
Zakladatelem moderni ochrany piirody a krajiny v Ceskoslovensku byl pfirodovédec a
pedagog Rudolf Maximovi¢, od roku 1922 do roku 1948 prvni generdlni konservator ochrany
ptirody, tedy nejvyssi predstavitel statni ochrany pfirody. Podilel se rovnéz na piipravnych



pracich k zaloZzeni Mezinarodniho svazu na ochranu prirody (IUCN). Pokracovatelem v
jeho dile v povale¢nych letech byl Dr. Jaroslav Vesely, prvni feditel Statniho ustavu
pamatkové péce a ochrany piirody, ktery se zasadil mimo jiné o kontinuitu nasi ucasti v rdmci
mezinarodniho déni v ochrané pfirody a o udrzeni vysoké odborné kvality oboru.

O samostatny zdkon o ochrané pfirody usilovali ¢esti odbornici a politici jiz od pocatku 20.
stoleti, do roku 1956 byla ptedlozena tfada navrhi, které vSak nebyly schvaleny. Az v roce
1956 bych schvalen prvni zédkon o statni ochrané piirody na tzemi dne$ni CR, zikon &.
40/1956 Sb., o statni ochrané prirody. Pfedmétem ochrany byla chranénd Gzemi, chranéné
piirodni vytvory a chranéné piirodni paméatky a dale chranéné druhy zivocichd, rostlin,
nerostll a zkamenélin. V dobé€ svého piijeti predstavoval tento zdkon vyznamny ptispévek k
ochran¢ pfirody. Pocatkem 70. let 20. stoleti vSak jiz bylo zfejmé, ze ochrana piirody
zaloZzend na pfedstavé vyjadiené timto zdkonem, tedy ze staci chranit jen vybrand Uzemi, je
naprosto nedosta¢ujici. Tzv. konzervaéni p¥istup k ochrané piirody, panujici na izemi CR od
19. stoleti, nebyl schopen zabranit rozsahlé degradaci pifirody a krajiny. Nepocital rovnéz s
dynamickym vyvojem ptirodnich stanovist’ a ekosystémi.

NeutéSeny stav piirody i ve zvlasté chranénych izemich dokazoval, Ze nestaci chranit piirodu
jen na vybranych uzemich, ale ze je nezbytné chranit ji na celém tzemi statu. Jednou z pficin
Spatného stavu pfirody a krajiny byla i skute¢nost, ze socialisticky stat daval ¢asto prednost
hospodatskym zajmim. Proto po roce 1989 bylo piikro¢eno, téz v souvislosti s rozsahlymi
politickymi, hospodafskymi a spolecenskymi zménami, k pfijeti nové pravni Upravy ochrany
ptirody a krajiny.

V roce 1992 byl pfijat dosud platny zakon ¢. 114/1992 Sb., o ochrané prirody a krajiny.
Tato Uprava jiz vychazi ze zasad prevence, pifedbézné opatrnosti, udrzitelného vyuZivani
pfirodnich zdrojli, integrované ochrany atd. a dopliiuje stavajici konzervacni ptistup k ochrané
dochovaného pfirodniho prostfedi aktivnim pfistupem za ucasti jak statu tak soukromych
osob, ¢asto vlastnikii pozemki &i nevladnich ekologickych sdruzeni. Rovnéz je v Ceské
republice platna cela fada dalSich pravnich norem s viceméné pifimym vztahem k ochrané
ptirody.

11.2 Zakonna ochrana prirody

Sou¢asna ochrana p¥irody v Cesku se Fidi zdkonem 114/1992 Sb. o ochrané p¥irody a krajiny,
ve znéni pozdéjSich predpisi. Zakon dopliuje provadéci vyhlaska 395/1992 Sb. ve znéni
vyhl. 175/2006 Sb.

Nastroje ochrany piirody v Ceské republice Ize délit do nékolika kategorii:

Obecnd ochrana ptirody
Zv1asté chranéna uzemi
Natura 2000

Ochrana druht

o PRE


http://portal.gov.cz/wps/portal/_s.155/701?number1=114%2F1992&number2=&name=&text=

11.2.1 Obecna ochrana prirody

Obecna ochrana ptirody a krajiny pfedstavuje ochranu krajiny, rozmanitosti druht, pfirodnich
hodnot a estetickych kvalit pfirody, ale také ochranu a Setrné vyuZzivani ptirodnich zdrojt.
zajiStovana prostiednictvim zdkona ¢. 114/1992 Sb., o ochran¢ pfirody a krajiny, v platném
znéni, ktery rozliSuje obecnou ochranu piirody a krajiny ve tfech urovnich — obecna ochrana
uzemni, obecnd ochrana druhova a obecna ochrana nezivé ¢asti prirody a krajiny.

Obecna ochrana Uizemni, tzn. ochrana krajiny poskytuje zdkonnou ochranu celému uzemi
Ceské republiky. Vyuziva k tomu n¢€kolika nastroji

tizemni systémy ekologické stability (USES)
vyznamné krajinné prvky (VKP)

krajinny raz a ptirodni park

ptfechodné chranéné plochy

Howbdhe

Obecna ochrana druhovd chrani vSechny druhy rostlin a Zzivocichti pfed znienim,
poskozovanim a dal§imi ¢innostmi, které by mohly vést k ohroZeni téchto druhd na byti.
Dal$imi, neméné dllezitymi nastroji obecné ochrany druhové je ochrana volné zijicich ptaki
a ochrana dfevin rostoucich mimo les.

Obecna ochrana nezivé ¢asti ptirody a krajiny poskytuje ochranu jeskynim , pfirodnim jeviim
na povrchu, které s jeskynémi souviseji (napt. krasové zavrty, Skrapy, ponory, vyvéry
krasovych vod) a paleontologickym naleziim.

11.2.1.1 USES

Uzemni systém ekologické stability krajiny je vzdjemn& propojeny soubor pfirozenych
i pozménénych, avSak piirod¢ blizkych ekosystému, které udrzuji ptirodni rovnovahu.
RozliSuje se mistni, regionalni a nadregionalni systém ekologické stability. Ochrana ptirody
a krajiny se podle zdkona ¢. 114/92 Sb., zajiStuje mimo jiné ochranou a vytvarenim prave
uzemniho systému ekologické stability krajiny. Vymezeni systému ekologické stability,
zajistujiciho uchovani a reprodukci ptirodniho bohatstvi, ptiznivé ptisobeni na okolni méné
stabilni ¢asti krajiny a vytvofeni zakladi pro mnohostranné vyuzivani krajiny stanovi a jeho
hodnoceni provadéji organy tzemniho planovani a ochrany pfirody ve spolupraci s organy
vodohospodaiskymi, ochrany zeméd€lského pldniho fondu a statni spravy lesniho
hospodafstvi. Ochrana systému ekologické stability je povinnosti v§ech vlastnikll a uzivatelt
pozemk tvoficich jeho zdklad. Jeho vytvareni je vefejnym zdjmem, na kterém se podileji
vlastnici pozemkd, obce i stat. USES je tedy siti skladebnych &asti - biocenter, biokoridord,
interakénich prvki, (ochrannych zo6n), Uceln€ rozmisténych na zakladé funkénich a
prostorovych kritérii (BUCEK, LACINA, 1995, s. 25).
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Obr.: Zakres tizemniho systému ekologické stability

Cilem zabezpecovani USES v krajiné je (BUCEK, LACINA, 1995, s. 9):

uchovani a podpora rozvoje pfirozeného genofondu krajiny,

zajisténi ptiznivého pltisobeni na okolni, ekologicky mén¢ stabilni ¢asti krajiny a
jejich prostorové oddélent,

podpora moznosti polyfunkéniho vyuzivéani krajiny,

uchovani vyznamnych krajinnych fenoménd.

Navrhovani USES se provadi na zakladé metodiky biogeografické diferenciace krajiny
v geobiocenologickém pojeti. Tento pracovni postup se skldda z nékolika na sebe
navazujicich operaci, vychdzejicich ze srovnani potencialniho pfirodniho a souc¢asného stavu
geobiocendz v krajing. Jedna se o tyto operace (BUCEK, LACINA, 1995, s. 11-17):

Diferenciace potencidlniho ptirodniho stavu geobiocendz,

Diferenciace soucasného stavu geobiocendz,

Kategorizace soucasnych geobiocen6z podle intenzity antropogenniho ovlivnéni,
Kategorizace soucasnych geobiocen6z podle stupné ekologické stability,
Diferenciace tizemi z hlediska ochrany a tvorby krajiny vcetné vymezeni
ekologicky vyznamnych segmentt krajiny.

Diferenciace potencialniho prirodniho stavu geobiocen6z - mysleny stav jaky by nastal
v soucasnych ekologickych podminkadch pii vylouceni zdsahu clovéka. Typizuji se
geobiocendzy (typizace - roztiidéni podle typll) a vymezuji se typy geobiocénid. Zakladnimi
aplikacnimi jednotkami jsou skupiny typé geobiocéni (STG), do nichz jsou sdruzovany



typy geobiocénli s podobnymi trvalymi podminkami, zjistovanymi komplexnim ekologickym
priazkumem a znazoriiovanymi pomoci bioindikace pomoci rostlinnych spolecenstev.

Diferenciace soucasného stavu geobiocenéz posuzujeme prostiednictvim hodnoceni
soucasného stavu jejich vegetacni slozky. Bereme v tvahu rozdily v jeji struktufe a druhovém
slozeni, zakladni funk¢ni a ekologické vlastnosti, riizny druh a intenzitu antropickych vlivi. V
soudasné praxi vymezovani a navrhovani USES se pouziva dvou stupiitt mapovani:

e mapovani krajiny,
e mapovani fytocenoz.

Mapovani krajiny je celoplo$né zachyceni ekologické diverzity krajiny. Jeho cilem je
ziskani piehledu o soucasném stavu a rozlozeni riznych spolecenstev v krajiné pro navazujici
vymezeni ekologicky vyznamnych segmenti krajiny (EVSK), kterd vyzaduji vyssi péci a
ochranu. Mapovani krajiny v M 1: 10 000 je vstupni operaci p¥i zpracovani mistnich USES.

Mapovani fytocenoz (biotopil) predstavuje vyliSeni fytocendz (rostlinnych spolecenstve) v
navrzenych EVSK.

Kategorizace soucasnych geobiocen6z podle intenzity antropogenniho ovlivnéni
geobiocenéz a kategorizace podle ekologické stability se provadi na zdkladé srovnani
ptirodniho a soucasného stavu geobiocendz. Zejména podle bioindikace stavu vegetace
muzeme ur€it intenzitu antropogenniho ovlivnéni i relativni stupen ekologické stability. Pro
kategorizaci intenzity antropogenniho ovlivnéni jsou pouzivany rizné klasifikacni stupnice,
které vyjadiuji odchyleni aktualnich spolecenstev od pfirodniho stavu. Pro ramcové
charakterizovani antropického ovlivnéni uréitého velkého tzemi se vyuziva koeficient
antropického ovlivnéni (pomér ploch ekosystéml pfirodnich az pfirod¢ blizkych
k ekosystémim ptirodé podminéné vzdalenych az geobiocenoidiim). Vysledek se hodnoti dle
stupnice, hrani¢ni hodnota (primérnd) je 1 tj. vyrovnany pomér piirodnich a kulturnich
geobiocendz. RuUznym typim aktudlni vegetace lze pfisoudit jak stupen intenzity
antropogenniho ovlivnéni (napt. nedotCeny, ptirodni (pfirozeny) ptirodé blizky, podminéné
ptirod¢ blizky, podminéné ptirodé¢ vzdaleny, pfirodé¢ vzdaleny, pfirodé cizi, umély) tak i
relativni hodnotu ekologické stability (ES), kterd je nepfimo umérna intenzité antropogenniho
ovlivnéni (¢im vétsi intenzita antropogenniho ovlivnéni, tim mensi je hodnota ES). Pti
vymezovani USES se pro hodnoceni vyznamu sou¢asné vegetace z hlediska ES pouziva
stupnice 0 - bez vyznamu, 1 - velmi maly vyznam, 2 - maly vyznam, 3 - stfedni vyznam, 4 -
velky vyznam, 5 - vyjimeéné velky vyznam. Pro praktické potieby vymezovani USES lze
pouzit stupné:

Stupent ES
Ptirodni (ptirozeny) 5
Ptirodé blizky 5-4
Ptirodé vzdaleny 3-2
Ptirodé cizi 1
Umély 0




EVSK a KES

Ekologicky vyznamné segmenty krajiny (EVSK) zabezpeduji ES krajiny (MICHAL, 1994,
s. 235). Jsou to ¢asti krajiny, které jsou tvofeny nebo v nichz pfevazuji ekosystémy s relativné
vyssi ekologickou stabilitou (ES). Vyznacuji se trvalosti bioty a ekologickymi podminkami
umoziujicimi existenci druhti pfirozeného genofondu krajiny. Mezi né lze zatfadit napf.
zbytek bukového lesa uprostied smrkovych monokultur, remizek uprostied poli apod. Soubor
v krajiné EXISTUJICICH ekologicky vyznamnych segmentd krajiny (EVSK) nazyvame
kostra ekologické stability (KES) (BUCEK, LACINA, 1995, s. 17). Kostra ekologické
stability (KES) tvoifena v soucasnosti existujicimi ekologicky vyznamnymi segmenty krajiny
(EVSK). Vymezovani KES je prvnim krokem pii vymezovani USES. Vymezujeme ji na
zéklad€ srovnani ptfirodniho (potencidlniho) a soucasného (aktudlniho) stavu ekosystémil
Vv krajiné. Z hlediska prostorové funkéniho je KES ndhodné, ne vzdy optimalné rozmisténa,
nebot’ relativné ekologicky stabilngjsi segmenty krajiny (tj. EVSK) se v kulturni krajiné

vvvvvv

vyuziti, nebo pokud’ krajinny prostor neslo ovliviiovat napt. z divodu vymezeni vojenské ho
prostoru. Pro KES se Vv prvni fadé¢ vymezuji zbytky pfirodnich a pfirozenych spoleCenstev
s nejvyssi ekologickou stabilitou (ES) (napt. zbytky lest s pfirozenou dievinnou skladbou,
mokftady, pfirozené bichové porosty apod.). V intenzivné vyuzivané krajin€ ¢i v krajiné
sidelni a primyslové je téchto prvki s vysokou ES zpravidla malo - musime uplatnit princip
relativniho vybéru. Ten spociva v tom, ze do KES zafadime spolecenstva z pohledu ES
mén¢ hodnotnd (napi. akatovy lesik v polni krajin€, opusténé lomy, haldy a vysypky
s pocatednimi stadii sukcese rostlinnych spole¢enstev, parky apod.). USES musi v prvni fadé
vyuzivat tyto existujici hodnoty, nebot’ nové navrhované ¢asti (zejména biocentra,
biokoridory) za¢nou fungovat az po n¢kolika desetiletich. Pozdé&ji 1ze KES reorganizovat ¢i
redukovat (ale to aZ v dobé plné a optimalni funkénosti USES (BUCEK, LACINA, 1995, s.
17, pozn. volné upraveno). Pro KES je nutné zpracovat zasady péce - management. Trvalou
existenci KES zajiSt'uje legislativni ochrana - nejcennéjsi ¢asti mohou byt dle zakona ¢ 114/92
Sb. zatazeny do maloploSnych zvlasté chranénych uzemi (NPR, PR, NPP, PP), dalsi
vyznamna tzemi se mohou registrovat jako VKP (MICHAL, 1994, s 240-241).

V lesni krajiné... "
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Skladebné &asti USES

Biocentra, biokoridory a interakéni prvky jsou skladebné &asti USES tvofené udelnd
vybranymi EVSK na zaklad¢ ptrevazujicich funkénich kritérii tj. pfevazujici funkce, kterou
jim v USES piisoudime (BUCEK, LACINA, 1995, s. 18). MICHAL (1994, s. 235) uvadi do
déleni EVSK dle pfevazujici funkce jesté ochranné zony biocenter a biokoridori.

Biocentrum je skladebnou ¢asti USES, ktera je nebo cilové ma byt tvofena EVSK,
ktery svou velikosti a stavem ekologickych podminek umoziuje trvalou existenci
druhti 1 spoleCenstev pfirozené¢ho genofondu krajiny. Jedna se o biotop nebo soubor
biotopti, ktery svym stavem a velikosti umoZiluje trvalou existenci pfirozeného, ¢i
pozménéného, aviak piirodé blizkého ekosystému (BUCEK, LACINA, 1995, s. 19).
Biocentra mohou byt tvofena: biocenézami piirodnimi, typickymi pro urcitou
biogeografickou oblast (napf. zbytky lesnich porostli s pfirozenou dfevinnou
skladbou), nebo biocendzami, jejichz stav a vyvoj je podminén lidskou Cinnosti [napf.
lada = opusténé travni nebo polni kultury, ale lesem nezarostlé, v prvni fazi sukcese
(NOVOTNA, 2001, s. 162), rybniky, louky s pfevahou pfirozené rostoucich druhi]
(MICHAL, 1994, s. 236).

Biokoridor je skladebnou &asti USES, ktera je nebo cilové mé byt tvofena EVSK,
ktery propojuje biocentra a umoziuje migraci, Sifeni a vzadjemné kontakty organismii.
Biokoridory zprostfedkovavaji tok biotickych informaci v krajiné. Na rozdil od
biocenter nemusi umozZiovat trvalou existenci vSech druhii zastoupenych
spoleCenstev. Nejsouvislejsi sit’ biokoridorti tvoii v kulturni krajin€é spoleCenstva
tekoucich vod s litoralnimi lemy a bfehovymi porosty (BUCEK, LACINA, 1995, s.



21). SKLENICKA (2003, s. 239) uvadi dalsi funkce biokoridorti jako napf. pozitivni
pusobeni na ekologicky labilni ¢asti krajiny, pozitivni plisobeni v rdmci orientace
dalkovych migrantii, zvysuji prostupnost krajiny, zvySovani estetické hodnoty krajiny.

Interak¢ni prvky jsou ekologicky vyznamné krajinné prvky a ekologicky vyznamna
liniovad spoleCenstva, vytvarejici existenéni podminky rostlindAm a Zzivocichiim,
vyznamn¢ ovliviiujicim fungovani ekosystému kulturni krajiny. V mistnim systému
ekologické stability zprostfedkovavaji interakéni prvky pfiznivé pisobeni biocenter a
biokoridorti na okolni ekologicky méné stabilni krajinu. Jsou souc¢asti ekologické niky
ruznych druhii organismi, které jsou zapojeny do potravnich fetézcti 1 okolnich
ekologicky mén¢ stabilnich spolecenstev. Slouzi jim jako potravni zakladna, misto
ukrytu, misto rozmnozovani a pro orientaci. Pfispivaji ke vzniku bohatsi a
rozmanitéjsi sit¢ potravnich fetézcii. Typickymi interakénimi prvky jsou naptiklad
ekotonova spolecenstva lesnich okrajii, remizky, skupiny stromt i solitery v polich
(BUCEK, LACINA, 1995, s. 22).

Ochranna zdéna biocenter a biokoridorli zabrafuje, nebo co nejvice omezuje
pronikani negativnich antropogennich vlivii z okoli. VSechny EVSK by méli mit tuto
kompromisné vyuzivanou zonu. Opatifeni ochrannych zén muaze byt technické
(zachytny ptikop proti splachtim), biotechnické (zatravnéni), organiza¢ni (vyhlaseni
ochranného pasma - napf. zékaz letecké aplikace chemikalii) (MICHAL, 1994, s. 236-
237).

Jen ty soucésti USES, které vyhovuji minimalnim prostorovym parametriim, mohou plnit své

nebudou plnit své pozadované funkce (LOW a kol., 1995, s. 246). U soudasné existujicich
biocenter s mensi plochou se musime snazit o jejich postupné zvétSeni, chybéjici je tiecba
vytvaret. Jesté castéji chybi v kulturni krajin€é biokoridory. Nové zaloZena biocentra a
biokoridory nejsou od poéatku plné funkéni (MICHAL, 1994, s. 246).

Prostorové parametry regionalniho USES

Cilem je uchovani téméf celé skaly organismu (,,genobanka“).

Biocentra:
o LesySsirokychniva 1. VS 50ha
o 2.,7.a8.VS 40ha
o 3.a6.VS 30ha
o 4.ab5.VS 20ha
e Lucni
o V nivach 50ha
o Ostatni 30ha
e Stepni lada 20ha
e Mokiadniv 1. —-4.VS 10ha

o V5 -8.VS 30ha



Biokoridory

e mezi regionalnimi biocentry — max. 8 km/ §. 40 m
e k vlozenym lokalnim biocentrim:

o lesni 700 m

o mokiadni 1000 m

o luéni 400 m/ Sitka 50 m !

Prostorové parametry mistniho USES

Cilem je trvalé existence pfevazné ¢asti druhti a stabilizace okolni krajiny

Biocentra
e lesni, mokiadni, travnata 3ha
e vodni, prameni$tni lha
e skalni 0,5ha
Biokoridor
e stepnich lad 2000/10 m
e lesni 2000/15 m
e mokiadni 2000/20 m
e Jucni 1000/20 m

Interakéni prvek

e bez parametril

Casové parametry mistniho USES

Zacatek fungovani / min. doba trvani (v letech)

e Lesy s prevahou topold 10 /60
e Lesy s pfevahou dubi 20 /390
e Lesy s pfevahou buki 15 /200
e Lesy s ptevahou smrkl 10/120
e Vodni spoleCenstva 2110

e Lucni spoleenstva 5/20

e Stepni lada 5/30

e Nera$eliniS$tni mokiady 3/10
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11.2.1.2 Vyznamny krajinny prvek (VKP)

Vyznamny krajinny prvek je ekologicky, geomorfologicky nebo esteticky hodnotnd cast
krajiny, ktera utvafi jeji typicky vzhled nebo pfispiva k udrZeni jeji stability. Vyznamnymi
krajinnymi prvky jsou lesy, raSelinisté, vodni toky, rybniky, jezera, udolni nivy. Déle jsou
jimi jiné Casti krajiny, které zaregistruje piisluSny organ ochrany pfirody jako vyznamny
krajinny prvek, zejména moktady, stepni travniky, remizky, meze, trvalé travni porosty,
nalezi$té nerostll a zkamenéliny, umélé 1 pfirozené skalni utvary, vychozy a odkryvy. Mohou
to byt i cenné plochy porostli, sidelnich utvart, vcetné¢ historickych zahrad a parkt.
Vyznamné krajinné prvky jsou chranény pied poskozovanim a ni¢enim. K zasahiim, které by
mohly vést k jejich poSkozeni nebo zniceni nebo k ohrozeni ¢i oslabeni jejich ekologicko
stabilizacni funkce, je tfeba zavazné stanovisko orgdnu ochrany ptirody.

11.2.1.3 Krajinny raz

Krajinny raz, kterym je zejména piirodni, kulturni a historickéd charakteristika ur¢itého mista
¢i oblasti, je chranén pted ¢innosti snizujici jeho estetickou a pfirodni hodnotu. Zasahy do
krajinného rdzu, zejména umistovani a povolovani staveb, mohou byt provadény pouze s
ohledem na zachovani vyznamnych krajinnych prvki, zvlasté chranénych tzemi, kulturnich
dominant krajiny, harmonické méfitko a vztahy v krajin€. K umistovani a povolovani staveb
a k jinym cinnostem, které by mohly snizit nebo zménit krajinny raz, je nezbytny souhlas



organu ochrany piirody. Ochrana krajinného rdzu se tykd nejen uzemi s jeho zvySenymi
hodnotami (zvlasté chranéna uzemi a prirodni parky), ale i ostatni krajiny.

Piirodni park (zkracovano jako PiP) je obecné chranéné tizemi podle zakona ¢. 114/1992
Sb. o ochran¢ ptirody a krajiny.

Ptirodni parky ziizuji krajské ufady vyhlaskou, ve které omezuji Cinnosti, jez by mohly vést k
ruseni, poskozeni nebo k zni¢eni dochovaného stavu uzemi, cenného pro svij krajinny raz a
soustiedéné estetické a ptirodni hodnoty.

11.3 Zvlasté chranéna uzemi

Jednim z nejvyznamnéjSich nastrojii ochrany ptirody a krajiny je ochrana uzemi, kterd se
provadi prostfednictvim zvlast¢ chranénych tzemi. Ta se podle zdkona o ochran¢ piirody a
krajiny vyhlaSuji na ptirodovédecky ¢i esteticky vyznamnych nebo jedine¢nych uzemich. Za
takova uzemi se povazuji nejcastéji lokality s unikatni nebo reprezentativni biologickou
rozmanitosti, a to na urovni druhli, populaci i spoleCenstev, dale Uzemi s jedine¢nou
geologickou stavbou, tzemi reprezentujici charakteristické prvky krajinného razu kulturni
krajiny a Izemi vyznamna z hlediska védeckého vyzkumu.

Cilem ochrany nejcastéji byva udrzeni nebo zlepSeni dochovaného stavu Uzemi nebo
ponechani tzemi ¢i jeho ¢asti samovolnému vyvoji. Zakon o ochrané piirody a krajiny
vymezuje Sest kategorii zvlasté chranénych Gzemi, ndrodni parky (NP), chranéné krajinné
oblasti (CHKO), narodni pfirodni rezervace (NPR), pfirodni rezervace (PR), narodni ptirodni
pamatky (NPP) a piirodni pamatky (PP).

11.3.1Narodni parky

Podle zakona o ochrané pfirody a krajiny, mohou byt narodnimi parky vyhlaSena rozsahla
uzemi, jedinecnd v ndrodnim ¢i mezindrodnim meéfitku, jejichZz znacnou cast zaujimaji
pfirozené nebo lidskou ¢innosti malo ovlivnéné ekosystémy, ve kterych rostliny, Zivoc¢ichové
a neziva priroda maji mimoradny védecky a vychovny vyznam. Vyuzivani narodnich parkt je
podfizeno zachovani a zlepSeni pfirodnich pomérd a nesmi byt v rozporu s védeckymi a
vychovnymi cily v izemi. Uzemi narodnich parki se ¢leni na 3 zény ochrany piirody, z nichz
prvni zona je jadrova, nejcennéjsi ¢ast uzemi a plati pro ni nejptisnéjsi ochranné podminky.

V soudasné dobé jsou v Ceské republice vyhlaseny 4 narodni parky

%

Sumava
Krkonose

Podyji

Ceské Svycarsko

a kazdy narodni park spravuje sprava narodniho parku.


http://www.cittadella.cz/europarc/index.php?p=tab_NP_CHKO&site=zakladni_udaje_cz
http://www.npsumava.cz/
http://www.krnap.cz/
http://www.nppodyji.cz/
http://www.npcs.cz/

11.3.2 Chranéné krajinné oblasti

Za chranéné krajinné oblasti lze vyhlasit rozsahld uzemi s harmonicky utvafenou krajinou,
charakteristicky vyvinutym reliéfem, vyznamnym podilem pfirozenych ekosystém a trvalych
travnich porostl. Jsou zde hojn¢ zastoupeny dieviny a mohou se zde vyskytovat i dochované
pamatky historického osidleni. Rovnéz v chranénych krajinnych oblastech se vymezuji
jednotlivé zony ochrany pfirody, tradicné jsou Ctyfi a s ohledem na ochranné podminky v
téchto zonach je rovnéz mozné uzemi hospodaisky vyuzivat.

V Ceské republice je v soutasné dob& 25 chranénych krajinnych oblasti a stejné jako pro
narodni parky, tak i pro spravu téchto Gizemi se zfizuji spravy chranénych krajinnych oblasti.

Narodni parky a chranéné krajinné oblasti jsou vzhledem ke své rozloze oznaCovany za tzv.
velkoplo$na zvlasté chranéna tizemi. Dalsi Ctyti kategorie zvIasté chranénych uzemi - narodni
ptirodni rezervace, narodni pfirodni pamatky, ptirodni rezervace a piirodni pamatky - jsou
oznacovany jako maloplo$na zvlasté chranénd tzemi a pro jejich spravu se neztizuji zvlastni

organy.

Nérodni parky a chran&né krajinné oblasti v Ceské republice
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11.3.3 Narodni prirodni rezervace

Narodni pfirodni rezervace jsou mensi uzemi mimotadnych piirodnich hodnot, kde jsou na
ptirozeny reliéf s typickou geologickou stavbou vazany ekosystémy vyznamné a jedinené v
narodnim ¢i mezinarodnim meéfitku. NPR jsou spolu s Uzemimi I. zoén néarodnich parki
nejptisnéji chranénymi tzemimi v Ceské republice a jejich ochrana sméfuje k podpoie
fungovani ekosystémil v jejich vzdjemnych vazbach.


http://www.cittadella.cz/europarc/index.php?p=tab_NP_CHKO&site=zakladni_udaje_cz

11.3.4 Narodni prirodni pamatky

Za narodni piirodni pamatky se vyhlasuji pfirodni utvary
o men$i rozloze, predev§im  geologicky  ¢i
geomorfologicky tutvar, nalezi$té nerostii nebo vzacnych
¢i ohrozenych druhli, majici ndrodni ¢i mezinarodni

ekologicky, védecky ¢i esteticky vyznam. Nemusi jit o R ) PRiRODNI
S ; REZERVACE

nedotéené Uzemi, ale i o uzemi, které svou c¢innosti
formoval ¢lovek. V téchto uzemich se typicky potlacuje
sukcese na podporu zachovani a zlepsSeni stavu predmétu
ochrany.

11.3.5 Prirodni rezervace

Ptirodni rezervaci miiZze byt vyhlaSeno mensi izemi se soustfedénymi pfirodnimi hodnotami
se zastoupenim ekosystému typickych a vyznamnych pro piisluSnou geografickou oblast. V
podstaté jde o izemi obdobné jako néarodni pfirodni rezervace, ovSem vyznamné predev§im v
lokdlnim ¢i nadregiondlnim méfitku, nikoli ndrodnim ¢i mezinarodnim, jako tomu je u
narodnich ptirodnich rezervaci.

11.3.6 Prirodni pamatky

Pfirodni pamatkou mize byt charakteristikou stejné tizemi jako narodni ptirodni pamatka,
ovSem vyznamné v regionalnim ¢i nadregionalnim méfitku.

Obr. B5.1.2 Maloplo&na zvlasté chranéna Gzemi k 31. 12. 2005 +  rdrodnt piivodrf razenecs
Small specially protected areas as of Dec. 31, 2005 a ramd'ﬁ pifrodni pamétiy

nalichal nalure reserves
and national naliire monuments

*  pfirodn’ rezervace a pfirodnl pamdatky
nature reserves and nalure monuments

IE oorysy velkoploEnych
zv|aif chranénych dzemi
borders of large prolecied areas

Zdroj: AOPK R
Source: ADPK CR



11.4 Soustava NATURA 2000

V souvislosti se vstupem do Evropské unie ke dni 1. kvétna 2004 Ceskd republika
transponovala pravni ptedpisy Evropskych spolecenstvi. Z pohledu ochrany ptirody a krajiny
hraje hlavni roli smérnice Rady 79/409/EHS ze dne 2. dubna 1979 o ochrané volné€ Zzijicich
ptaki a smérnice Rady 92/43/EHS ze dne 21. kvétna 1992 o ochrané ptirodnich stanovist,
volné zijicich Zivocichti a plané rostoucich rostlin. Cile obou smérnic byly zohlednény v
zakon& o ochrand piirody a krajiny. Na zakladé smérnice o ptacich a zédkona bylo v Ceské
republice vyhlaSeno zatim 39 ptacich oblasti. Rovnéz byl pfijat narodni seznam, stanovici
879 evropsky vyznamnych lokalit (proposed Sites of Community Importance). EVL se v
Ceské republice fadi do oblasti panonské a oblasti kontinentélni, které budou postupné piijaty
do Evropského seznamu. Po pfijeti lokalit z narodniho seznamu do seznamu evropského,
bude ochrana téchto lokalit zajisténa vyhlasenim lokalit za zv1asté chranénd uzemi, v ptipadeé,
ze dosud ochranu jako zvlasté chranéna uzemi nepozivaji, nebo mohou byt chranéna smluvné,
na zakladé uzavieni vetrejnopravni smlouvy s vlastniky dotcenych pozemku. Cela fada EVL
vSak po pfijeti do Evropského seznamu bude fazena rovnou mezi SAC (Special Conservation
Areas), protoze na jejich Uzemi je jiz vyhlaSena jedna z kategorii zvlasté chranénych izemi.

Pod ochranu Natury 2000 spada na Uzemi celé Evropské unie 253 nejohrozenéjSich typil
ptirodnich stanovist, 200 druhd Zivo&icht, 434 druhii rostlin a 181 druhfi ptaka. V Ceské
republice se z toho vyskytuje 58 typa pfirodnich stanovist, 55 druhd Zivocichti, 16 druhii
rostlin a 65 druht ptaka.

Pti vybéru uzemi se klade diiraz hlavné na kvalitu Gizemi neZ na jejich prostorové usporadani
a jejich vzajemné propojeni (vznikd soustava, nikoliv sit’). Jsou vybirdna podle pravidel
uvedenych ve smérnici 92/43/EHS O ochrané piirodnich stanovist’, volné Zijicich Zivo€ichili a
plané rostoucich rostlin. Vybér Uzemi musi zahrnovat nejcengjsi tUzemi s vyskytem
nejpocetnéjSich populaci chranénych druhli a nejzachovalejSich ptirodnich stanovist’ a musi
byt doloZzen aktudlnimi védeckymi poznatky. Vytvareni soustavy Natura 2000 neni jakkoli
omezeno uz existujicimi chranénymi oblastmi na Uzemi statu. Pfesto casto dochazi k
prekryvani se stavajicimi chranénymi Gzemimi.

Pti vzniku Uzemi Natura 2000 je odliSny postup pro ptaci oblasti a evropsky vyznamné
lokality:

o ptaci oblasti jsou vybirdny clenskym stitem a poté pifimo nahlaSovany Evropské
komisi. Nemaji piesna pravidla, podle kterych jsou vybirana, ale musi svoji rozlohou
zajistit dostate¢nou ochranu vybranych druhi ptakda.

o evropsky vyznamné lokality stat vybere a poté piedlozi Evropské komisi tzv. narodni
seznam uzemi (pSCI). Evropska komise vybira z tohoto seznamu "lokality vyznamné
pro Evropské spolecenstvi (SCI)" a popiipadé¢ navrhuje do seznamu dal$i, stitem
neuvedené, lokality. Lokality, které byly schvaleny Evropskou komisi, musi stat do 6
let vyhlasit jako evropsky vyznamné lokality.



Uzemi je vyhlagovano pro konkrétni druhy, a nebo piirodni stanovi§té. Ochranna opatieni
jsou tedy pfesné cilena na dany pfedmét ochrany a nemaji jednotny ochranny rezim (na rozdil
napt. od dnesni NPR), 1isi se od sebe podle ptislusnych ochrannych fenoménd.

Uz pti vzniku soustavy Natura 2000 byla myslenka, Ze neni potfeba omezovat aktivity, které
nemaji negativni vliv na chranény druh nebo stanovisté. Chranénd Gzemi soustavy Natura
2000 jsou casto zakladdna na tizemich, kde se bézné hospodaii. Pokud neméa dosavadni
zpusob hospodafeni negativni vliv na pfedmét ochrany, miize beze zmény pokracovat na
daném Uzemi stavajici zpisob hospodateni. Obcas je vSak nutno upravit zpisob hospodateni
potfebam, pro které bylo izemi vyhlaseno.

V Ceské republice za piipravu soustavy Natura 2000 odpovida Ministerstvo Zivotniho
prostiedi. Na zakladé jeho povéfeni zodpovida za naturové oblasti Agentura ochrany pfirody

a krajiny.
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Evropsky vyznamné lokality v Ceské republice
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11.5 Ochrana druhu

Ceska republika se, diky své geografické poloze, pestrosti piirodnich podminek i
kulturnéhistorickému vyvoji jednotlivych casti uzemi, vyznacuje velkym bohatstvim
rostlinnych (véetné¢ hub, mechorostli a liSejnikd) a zivo¢isnych druhid a jejich spolecenstev.
Celkem bylo u nds zaznamenano vice nez 2700 druhli vysSich rostlin, 2400 druhti niZSich
rostlin, 50 000 druhd bezobratlych a asi 380 druhii obratlovcd. Podle aktualnich Cervenych
seznamii, vyjadiujicich miru ohroZeni jednotlivych druhd, je v Ceské republice v soudasné
dob¢ ohrozeno cca 34 % druhti savci, 52 % druhi u nas hnizdicich ptaka, 50 % druht plazi,
43 % druhil obojzivelniki, 43 % druht ryb, 60 % druht vyssich rostlin a 43 % mechorostt.

Pro ochranu biologické diverzity na urovni druhti je nezbytné zajistit u¢innou ochranu rostlin
a zivo¢icht, a to véetnd ochrany jejich pfirozenych stanoviit. Tato ochrana je v CR
legislativné zajisténa predev§im prostiednictvim zékona €. 114/1992 Sb., o ochrané piirody a
krajiny, v platném znéni, pfiemz k ochrané rostlinnych a ZivocisSnych druht pfispiva celd
fada nastrojii zakotvenych v tomto zakoné. Specificky je stanovena obecna ochrana vSech
rostlinnych a Zivo¢iSnych druhii, samostatn¢ ochrana volné Zijicich ptakd a zvlastni
ochrana vybranych, vzacnych nebo védecky a kulturné vyznamnych, druhtG rostlin a
zivoCichi. Za urcity typ ochrany vybrané skupiny rostlin, 1ze povazovat i ochranu dievin a
pamatnych stromil. Pro druhy ohrozené vyhynutim jsou realizovany zachranné programy
jako komplexni soubory opatfeni odstranujici nebo zmiriiujici zndmé ohrozujici faktory a
zlepSujici podminky pro vyvoj téchto druhti. Obdobnym koncepénim dokumentem jsou tzv.



programy péce - ty jsou piipravovany pro druhy ohrozené niz§i mérou, avsak s existujicim
rizikem zmény tohoto stavu nebo druhy vyzadujici komplexni koordinovany ptistup z divodu
jejich socioekonomického vyznamu nebo dopadii.

K ochrané druhii a pfedevs§im jejich stanovist’ pfispivaji i ndstroje tzv. izemni ochrany a to
jak na obecné urovni (Gzemni systém ekologické stability, vyznamné krajinné prvky), tak na
urovni ochrany zvlastni (zvlasté chranénd zemi — ndrodni parky, chranéné krajinné oblasti,
piirodni rezervace a pamatky). Ochrana rostlinnych a zivo¢isSnych druhti a jejich stanovist je z
velké ¢asti také cilem piislusSnych smérnice ES (Smérnice Rady 79/409/EHS o ochrané volné
zijicich ptakti a Smérnice Rady 92/43/EHS o ochrané piirodnich stanovist, voln¢ Zijicich
zivoCichll a rostlin) a na jejich zdkladé vytvarené soustavy Natura 2000 (sestavajici z tzv.
evropsky vyznamnych lokalit a ptacich oblasti).

Specifickou oblasti, ktera izce souvisi s ochranou biologické rozmanitosti jako celku i
ochranou jednotlivych druhi a spolecenstev je problematika Sifeni neptivodnich, invaznich
druht rostlin a Zivodichii. Biologické invaze jsou povazovany v celosvétovém métitku za
druhy nejzavaznéjsi faktor (po piimé destrukci a fragmentaci stanovist) vedouci ke ztratam
biologické rozmanitosti a vymirani druht. Sifeni invaznich druhit ma ziroven v mnoha
ptipadech dopady i v ekonomické a socialni oblasti. V CR, resp. v ramci stiedni Evropy neni
situace tak kritickd, jako v jinych oblastech (napt. Novy Zéland, Australie), ale i tak zde
nalezneme fadu ptipadi biologickych invazi se zavaznymi dopady (mezi nejznaméjsi invazni
druhy patii bolSevnik velkolepy, ktidlatky, nepiivodni druhy raki, norek americky a tfada
dalsich.).
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