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Ekologicke faktory rozsireni

rostlin a zivocichu

Tento studijni material vznikl v ramci projektu OP VK Inovace vyuky geografickych studijnich ovborL"J (CZ.1.07/2.2.00/15.0222)
Projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoctem Ceské republiky.
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Ekologicke faktory rozsireni
organismu

» Ekologie
— Ernst Haeckel (1866):

Véda o vzajemnych vztazich organismu k jejich
anorganickému a organickému prostredi, zvlaste o jejich
pratelskych a nepratelskych vztazich k tem rostlinam a

Zivo¢ichum,s nimiz prichazeji do styku.

» Hierarchie
—Jedinec = autekologie
—Populace = demekologie

—Spolecenstvo = synekologie

OPVK Inovace vyuky geografickych studijnich obort, CZ.1.07/2.2.00/15.0222
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Vlivy na rozsifeni zivoCichu
faktory prostredi

eliminuji vyskyt druht v prostfedich, pusobi na zemépisné rozSireni
druhu

maji vliv na rozmnozovani, umrtnost a stéhovani zivoCichu, pusobi
na hustotu jejich populaci

podporuji vznik rdznych adaptaci

Abiotické — gelogie, klima (teplota, srazky), svétlo, pudy, vodstvo,
reliéf, cas

Biotické - vztahy mezi organismy navzajem (vnitrodruhové X
mezidruhoveé)

Vliv €loveka — antropogenni faktor

Zdroje - environmentalni zdroje jsou zivymi organismy
spotfebovavany v prubéhu jejich zivota a reprodukce (potrava,
prostor, samice..).

OPVK Inovace vyuky geografickych studijnich obort, CZ.1.07/2.2.00/15.0222



Ekologicka valence

Hesse (1924). “Ekologicka valence druhu je urcena
vzdalenosti mezi minimem a maximem pusobeni

ekologickeho faktoru”.

Stenovalentni X euryvalentni druhy — vztah k faktorum
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Interpretace ekologicke valence
organismu
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Abioticke faktory

» Klimaticke faktory a podminky
— Svetlo
— Teplo
— Voda (terestrické X akvaticke prostredi)
— Vzduch a jevy v ovzdusi (O,, CO,, vitr...)
« Edaficke faktory
* Vlivy reliefu = ekologické podminky —
pusobi nepfimo, zprostfedkované

OPVK Inovace vyuky geografickych studijnich obort, CZ.1.07/2.2.00/15.0222



Slunecni radiace

* Mnozstvi energie dopadajici na povrch se meni
v zavislosti na:

« postaveni slunce a zemeépisna sirka (radiacni pasy
Zeme)

« expozice a sklon ozarované plochy (u nas nejvice
energie na j., jz. a jv. svazich o sklonu 25-30°)
» vychodni svahy - ztrata energie pri vyparu ranni rosy

e zaclonéni horizontem

» oblacnost. (v horach je odpoledne vice oblacnosti
a proto jsou zapadni svahy chladnegjsi)

OPVK Inovace vyuky geografickych studijnich obort, CZ.1.07/2.2.00/15.0222



Flux density of solar radiation
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Figure 14-7 World map showing the distribution of solar radiation over
the earth’s surface in kcal cm ™! yr~!. From H. E. Landsberg et al. 1966.
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Vliv svetla na rostliny

OPVK Inovace vyuky geografickych studijnich obort, CZ.1.07/2.2.00/15.0222



Vliv svetla na rostliny

Preference ke svetlu/stinu
Casova nika — jarni efeméry
Fotosynteticke strategie rostlin
Kveteni, opad listu...

Pohyby - fototaxe, fotoxineze

OPVK Inovace vyuky geografickych studijnich obort, CZ.1.07/2.2.00/15.0222



Svetlo

Vztah rostlin ke svétlu:

1. Heliofyty
2. Heliosciofyty
3. Sciofyty

Vliv svetla na lesni spoleCenstva rostlin
—  Nepravidelny pranik slune¢niho zareni vegetaci
e slunecni skvrny v lese
—  Sezoénni zmény v pruniku zareni
« ovlivauji fenologii (,fazovitost®) podrostu v lese

 V opadavém lese se vytvari jarni aspekt svétlomilnych bylin
(,6asova nika“) a letni aspekt druhu tolerujicich nebo
vyzaduijicich stin

OPVK Inovace vyuky geografickych studijnich obort, CZ.1.07/2.2.00/15.0222



Svetlo

Vliv na fotosyntezu

— Ruzné fotosyntetické strategie rostlin v ruznych

castech sveta

* C3rostliny — rostliny mirného pasu (CO, je zabudovan
do 3-uhlikatych slou€enin, fotorespirace —
dychani na svétle)

* C4 rostliny - vétsinou tropické travy, rostliny slanomilné nebo
napr. ruderalni rostliny prasnych stanovist’ (,ucpané”
pruduchy), vysoké tepelné optimum fotosyntézy, efektivnéjsi
ziskavani a recyklace CO,, dokazi vyuzit vysokou intenzitu
zareni pro produkci a vyuzivat i nizké koncentrace CO,, CO,
je zabudovavan do 4-uhlikatych sloucenin). Predpoklada
se jejich vetsi rozsireni pri globalnim oteplovani

« CAM rostliny — suché poustni oblasti, oteviraji pruduchy v
noci kvuli ztraté vody, mohou ,prepinat® na C3 rezim

OPVK Inovace vyuky geografickych studijnich obort, CZ.1.07/2.2.00/15.0222
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Vliv svetla na zivocichy
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Vliv svetla na zivocichy

Preference ke svétlu/stinu/tmeé
Zbarveni zivoCichu — pigmentace
Biologicke rytmy — délka svetla

— Aktivita

— Rozmnozovani

— Migrace

— Sezonni dimorfismus

— Klidové stavy
— Linani, shromazdovani tuku apod.

Pohyby — fototaxe, fotokineze

OPVK Inovace vyuky geografickych studijnich obort, CZ.1.07/2.2.00/15.0222
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Vztah ke svetlu

Heliofilni ZzivoCichové
Heliosciofilni zivo€ichové
Sciofilni zivocCichové
Heliofébni zivoCichoveé

Zbarveni Zivocichu
— Jedinci skokana hnédého (Rana temporaria) chovani na

tmavém podkladu méli v kuzi o 60% vice barviva nez jedinci
chovani na svetlem podkladu

. Priklad morfologické adaptace

OPVK Inovace vyuky geografickych studijnich obort, CZ.1.07/2.2.00/15.0222



Biologicke rytmy

Pravidelné oscilace zivotnich projevu

navozeneé fotoperiodou = fotoperiodismus
Biologicke rytmy dle delky periody
— Ultradianni
— Cirkadialnni

Ultradianni rytmy

— Predevsim aktivita zivodichu
* Diurnalni
* Nokturnalni
* Krepukularni
 [ndiferentni

OPVK Inovace vyuky geografickych studijnich obort, CZ.1.07/2.2.00/15.0222



Cirkadianni rytmy

Zmena fotoperiody aktivuje
hormony, které vyvolavaji

ruzné reakce

— Doba rozmnozovani
— Linani

— Shromazdovani tuku
— Migrace

Sezonni dimorfismus

OPVK Inovace vyuky geografickych studijnich obo
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18. Sezénni dimorfismus babocky sitkované (Araschnia levana); jarni forma levana je Cervenozlutd
s Cernymi skvrnami, letni forma je &ernohnédé s bilymi skvrnami; vyteckované plodka zduraziiuje

hodnoty fotoperiody nad 16 hodin, které maji vyznam pro vyvoj letnf formy (podle MULLERA,
upraveno)

OPVK Inovace vyuky geografickych studijnich obort, CZ.1.07/2.2.00/15.0222



Vliv tepla na rostliny
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Vliv tepla na rostliny

Preference k teplu/chladu
Kveteni, opad listu

Adaptace na vypar vody —
evapotranspirace

Zonalni a vertikalni rozsireni rostlin

OPVK Inovace vyuky geografickych studijnich obort, CZ.1.07/2.2.00/15.0222



Teplo

hitp:fivean. pmel.noaa.govitoga-taoiel-ninofelimatology. html

» Clenéni podle e
pramérnych - :
naroku na teplo:
— Megatermy
— Mezotermy

— Mikrotermy s
— Hekistotermy .~ . =

OPVK Inovace vyuky geogr
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Vliv tepla na zivocichy

OPVK Inovace vyuky geografickych studijnich obort, CZ.1.07/2.2.00/15.0222



Vliv tepla na zivocichy

Preference Kk teplote

Hibernace, estivace, nepravy zimni
spanek

Biogeograficka pravidla

Adaptace na teplo

U poikilotermnich
— Aktivita
— Rozmnozovani

OPVK Inovace vyuky geografickych studijnich obort, CZ.1.07/2.2.00/15.0222



Teplo a zivoCichove

» Studenokrevni zivocCichové (poikilotermni, exotermni)

— Polkilotermni z. — nestala télesna teplota,nemaji viastni
mechanismy udrzovani telesné teploty

— Exotermni z. — teplota jejich tela je zavisla na teploté okoli

« Teplokrevni zivoCichove (homoiotermni, endotermni)

— Homoiotermni — stala télesna teplota, mechanismy udrzovani
staleé télesné teploty

— Endotermni — teplota téla nezavisla na okoli, vnitrni
termoregulace

— Pouze savci a ptaci

OPVK Inovace vyuky geografickych studijnich obort, CZ.1.07/2.2.00/15.0222



telesna teplota snizena

 Estivace

— upadaji do ni zivoCichove vlivem

vysoke teploty a sucha

* Nepravy zimni spanek

— nesnizuji telesnou teplotu

OPVK Inovace vyuky geografickych studijnich ob
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Zmény hmotnosti téla sysli béhem hibernace, chovanych v konstantni teploté (podle PEN-

GELEYHO a ASMUNDSONA)
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Biogeograficka pravidla

Bergmanovo - zivocCichove v chladnejsich
oblastech jsou vetsi a hmotnegjsi nez
pribuzné druhy v teplejsich oblastech

Allenovo - v chladngjsich oblastech maji
zivocichové kratsi usi, zobaky, ocasy a
koncCetiny

Glogerovo - v teplejsich a vihCich oblastech
Jsou nekteri teplokrevni zivoCichove
tmavsi nez pribuzne formy

Jordanovo — mensi a pocCetnéjsi obratle ryb z chladnéjsich oblasti

OPVK Inovace vyuky geografickych studijnich obort, CZ.1.07/2.2.00/15.0222



Bergmanovo biogeografické
pravidlo

Samec 400-700 kg, samice 300—400 kg

& > h B3 "- b =
/’:—[ T Délka cca 2,5 m

Samec 110 — 150 kg, samice 65 — 90 kg.

Délka jeho téla se pohybuje mezi 140 az 180 cm.
0;’,,_‘1 7;" 'R-: - o7
WG T h
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!
| ‘“ Panthera tigris altaica
i3 § hmotnost: 100 - 300 kg
» delka téla: 200 - 280 cm

Panthera tigris sumatrae
hmotnost: 115-180 kg
deélka téla: 140-180 cm

y geografickych studijnich obor(i, CZ.1.07/2.2.00/15.0222



Allenovo blogeograﬂcke pravidlo
N"‘} - et

rd, CZ.1.07/2.2.00/15.0




Allenovo biogeograficke pravidlo

{tosos a kof, 1984)

Allenovo pravidlo: nahofe hlavy liSek — a lifka polirni (Alopex lagopus), b lifka obecna (Vulpes
vulpes), ¢ fenek berbersky (Fennecus zerda); dole hlavy zajich — a Lepus alleni, b z. tmavoocasy
(L. californicus) ¢ z. ménivy (L. americanus), d z. polérni (L. arcticus; podle riiznych autort)

OPVK Inovace vyuky geografickych studijnich obort, CZ.1.07/2.2.00/15.0222



Glogerovo biogeograficke pravidlo

OPVK Inovace vyuky geografickych



Voda v terestrickém prostredi
Vliv na rostliny

OPVK Inovace vyuky geografickych studijnich obort, CZ.1.07/2.2.00/15.0222



Voda v terestrickem prostredi
Vliv na rostliny

Preference k mnozstvi vody

Adaptace na ztraty vody
— sklerofyty

Jransportni medium® zivin
Zonalni a vertikalni rozsireni rostlin

OPVK Inovace vyuky geografickych studijnich obort, CZ.1.07/2.2.00/15.0222



Geobiomy
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Orobiomy

Vegetaéni stupné Ceské republiky

(Culek 2002) Vegeta&ni stupné
- Dubovy vegetaéni stupery
Xericka vari bukodubového vegetaéniho stupné

- Bukodubovy vegetaéni stupen
Xericka varianta dubobukového vegetaéniho stupné
Dubobukovy vegetaéni stupen

- Xericka vari bukového vegeta&niho stupné

- Bukovy vegetaéni stupen

- Jedlobukovy vegetaéni stupefi

Il srrkojediobukovy vegetatni stuper

- Smrkovy vegetaéni stupefi

Kle€ovy vegetaéni stupef




Voda v terestrickém prostredi
Vliv na zivocichy

OPVK Inovace vyuky geografickych studijnich obort, CZ.1.07/2.2.00/15.0222



Voda v terestrickem prostredi
Vliv na zivocCichy
* Preference k mnozstvi vody
* Adaptace ke ztratam vody
— Morfologicke
 Telni pokryv, potni zlazy
— Fyziologicke
* VyluCovani moci

— Etologicke
» Doba aktivity

OPVK Inovace vyuky geografickych studijnich obort, CZ.1.07/2.2.00/15.0222



Vodni prostredi

Teplota

Hustota

Salinita

Dostupnost kysliku a dalsich latek
pH

Tlak

Proudeni

Prosveétleni

Povrchové napeti vody

OPVK Inovace vyuky geografickych studijnich obort, CZ.1.07/2.2.00/15.0222



Clenéni tekoucich vod

Topograficke clenéni
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Rozlozeni potravnich skupin podle teorie fFicniho kontinua
v podélném profilu toku (RCC - River Continuum Concept)

10m

OPVK Inova

~ hrubé pevné
organicke latky

transport jemnych

pevnych organickych
latek

mikroorganismy
a hrubé pevné
organické latky

jemné pevne
organicks latky

fytoplankton
a zooplankton



Ekologickeé Cleneni stojatych vod

litoralni _ litoraln!
pASMo pelagial pasmo

_ S .
S F

. [ | michang wvrslva
W - — — ——gufotickd vrstva e

letni hloubka
skotng vrsivy

profundélni vrstvas kompeanzacéni hladina

afoticka vrstva

u% Schéma horizontilndtho a vertikélntho &lenéni vodni nadrie stratifikované teplotnée
a sv&telnym klimatem. Diagram {lustruje flenénf mélké nidrie mirného Klimatického pasma

v dobé letnf stagnace (podle Goldmana et Horneho, 1383)
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Edaficky faktor
Vliv na rostliny

OPVK Inovace vyuky geografickych studijnich obort, CZ.1.07/2.2.00/15.0222



Edaficky faktor — vliv na rostliny

Puda jako podklad

— Preference k podkladu
« Petrofyty, chasmofyty

— Typ pudy
« Psamofyty

Preference k pudni reakci
— Pristupnost zivin

Pudni mikrokilma
Ukotveni kofenu - opora

OPVK Inovace vyuky geografickych studijnich obort, CZ.1.07/2.2.00/15.0222



Edaficky faktor

* pH pudy - jednim z nejvyznamnégjsich
faktoru, které ovlivauji rozsireni rostlin
* PricCiny:
» toxicita H+ a OH- iontu
» toxicita Al (Fe, Mn) v kyselych pudach

e Zzmeny Vv pristupnosti zivin (P, Fe, Mn,
NH4+ — nepfistupné ve vapnitych pudach; K, Ca,
Mg, P, NO3-, S, Mo — Spatné pristupné v kyselych
pudach)

OPVK Inovace vyuky geografickych studijnich obort, CZ.1.07/2.2.00/15.0222



Vztah rostlin k pudni reakci

- \ »
ot e >

* Acidofyty

* Neutrofyty

« Bazifyty (kalcifyty)

OPVK Inovace vyuky geografickych studijnich obort, CZ.1.07/2.:



Extremni pripady

» Halofyty

« Serpentinofyty

OPVK Inovace vyuky geografickych studijnich obort, CZ.1.07/4



Edaficky faktor
Vliv na zivocichy

OPVK Inovace vyuky geografickych studijnich obort, CZ.1.07/2.2.00/15.0222



Edaficky faktor — vliv na zivocCichy

» Puda jako podklad

— Preference k podkladu
 Petrofilni (petrikolni) zivoCichoveée

— Typ pudy

 Psamofilni zivoCichové
 Pudni reakce
« Puda jako habitat

OPVK Inovace vyuky geografickych studijnich obort, CZ.1.07/2.2.00/15.0222



Bioticke faktory

Vztahy mezi oraganismy navzajem
Antropogenni faktor

-

Neutralismus 0
Kompetice -
Predace -
Parazitismus
Mutualismus
Komensalismus
Amensalismus

|
+ + + +

O O +
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Neutralismus

» VVztah dvou druhu je neutralni - vzajemna
tolerance prl niz se populace neovliviuji
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Kompetice

Vzajemna konkurence.

— vnitrodruhova kompetice

— mezidruhova kompetice (napf. o potrévu).
Cim odlisngjsi jsou niky tim mensi kompetice
Typy:

1. exploatacni kompetice - kompetitori se navzajem primo
nestretnou, ale vyuzivaji ten samy zdroj

2. interferencni kompetice - kompetitori spolu bojuji o zdroj

OPVK Inovace vyuky geografickych studijnich obort, CZ.1.07/2.2.00/15.0222
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Interferencni kompetice




Snizeni kompetice

« Rozruznéni nik az vyuzivani jiného zdroje (speciace
adaptivni radiaci — Satovnici (existence nenaplnenych
nik))

N

OPVK Inovace vyuky geografickyt

Fig. 3.26 Three species of tanager that coexist in the same forest on Trinidad. All feed
on insects, but they exploit different microhabitats within the canopy and thus aveid
dircet competition. The speckled tanager (a} takes inscets from the underside of
leaves; the turquoise tanager (b] obtains its insects from fine twigs and leal petioles;
and the bay-headed tanager (¢} preys upon insects on the main branches,



Snizeni kompetice

OPV




Predace

* je spotrebovavan jeden organismu (korist)
organismem druhym (predatorem,
koristnikem) za ucelem ziskavani potravy

» Korist je ziva!!l




Predatori generaliste

* vyuzivaji Siroky okruh potravnich zdroju
(polyfagoveé) a maji anatomickeé i funkcni
adaptace k ziskavani mnoha druhu koristi.

350 ~ Mice and voles ~ Tawny owls

6
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+3 L i A—
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Predatori specialisté

predatori specializovani na jeden druh nebo
uzkou skupinu druhu kofisti (monofagové)

Lynx canadensis

. 7ajlc ménivy
e Y8

zajicl {tisfce)
'.'.I}
rysi (tisice)

‘{,_EL
e

S

c:

1200 1 ‘:]25
Ohr.: Predatofi specialisté breaji spojerd d=lkou vaghon s popmilacern své kotistl. Ma obr. je néebrdeony

ptiklad zévislost rysl populace na populact zajice ménmeého . Pode tnost popmlace predatora kolisd sond asmé
g populaci kofist, v forato péipadé pravidelng zhruba po deset letech { podle Begona etal, 1997)
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Déleni predatoru

Herbivorni
Karnivorni
Omnivorni

Pravi predatofi - kofist zabiji vicemeéné
ihned po utoku

Spasaci - jednotlivé jedince nespotrebuji
celé a nezpusobuiji jejich smrt
Parazitoidi - skupina hmyzu parazitujici na jednom jedinci
vybraneho druhu koristi. Larva predatora na konci sveho

ontogenetického vyvoje infikovaného hostitele vzdy usmrti
OPVK Inovace vyuky geografickych studijnich obort, CZ.1.07/2.2.00/15.0222
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Parazitismus

Parazit je organismus ziskavajici ziviny z
jednoho Ci vice hostitelu, pricemz skodi,
ale nezabiji okamzite.

Charakteristicka je tesna asociace s

hostitelem ¢ slozm gt ’.,./
@. § TR - A ///

Ektoparazn.e’ x,o,

Endoparazite

Fakultativni

Obligatni
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Mutualismus

* Oboustranne prospesna symbioza.

antagonismus

kofenové
dE) ;; ;é rOstové latky
RHIZOSFERNI
MIKROORGANISMY

AR
v(éi jinym mikroorganismam
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Fakultativni mutualismus

[ Y 4

» druhy maji vyhodu, kdyz ziji spolu, ale
mohou zit | samostatne

b > - - o A
“3.,’““. 3 - '.“\ <

- - - Oln-Depth hmages Kwajale
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Komensalismus

 komensal ma vyhodu, kdyz je pritomen
vyuzwany druh kteremu ale neskodi
LGB L AR TR Rl had B &
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Deleni komensalismu podle stupne
vazanosti

Parekie — jeden druh hleda sousedstvi s jinym
druhem

Epekie — trvalé neparazitarni sidleni na povrchu
jiného druhu organismu

Entekie — sidleni v telni dutiné hostitele
Synekie — spolecny vyskyt na stejnych mistech

Phoresie — vyuziti jineho druhu k prenosu

OPVK Inovace vyuky geografickych studijnich obort, CZ.1.07/2.2.00/15.0222



Amensalismus

 interakce dvou druhu, z nichz jeden (inhibitor) negativné
pusobi na druhy druh (amensal) tim, ze svymi metabolity
zpomaluje jeho rust, rozmnozovani nebo pusobi letalng,
aCc sam neni touto interakci dotCen

"

- ych studijnich obor(i, CZ.1.07/2.2.00/15.0222




Pritomnost zdroju

Potravni nabidka: motyli monarchové
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— Northern limit & .
of milkweed
(Asclepias spp.) \S

2 Summer range ¢
= of monarch butterfly

(Danaus plexippus) \‘\ O )

o Winter areas \/\



Interpretace ekologicke valence
organismu

Druh A a B vzajemne
v kompeticnim vztahu

Competing species

Population density

|

X
|

(93]

O \

’/

— -

)
l

| A ~ -
Non-competing species

Druh A a B vzajemne
v heutralnim vztahu
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Ekologicka nika

« Fundamentalni X realizovana

schopnost preziti



Fudamentalni X realizovana nika

High

Soll moisture

Low

Competition A vs B Realized niche =
Truncates niches / Fundamental

\ O niche C
\ gl |
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! TR
' ¥ Realized

Realized\ = mCh?B

No competition
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Air temperature






. D. deserti

Tarbikomy

. D. spectabilis

B D. nelsoni

D. elator



Cipmankové (Neotamias) v Kalifornii

Nevada
Eutamias -
umbrinus — ey
Eutamias £
g \— dorsalis —f
Ruby Mountains Snake Range Pilot Peak

New Mexico

Eutamias
quadrivittatus —

Eutamias ¢
A dorsalis — (2

Organ Mountains Mt. Taylor Magdalena Mountains



blesivci v estuariich

B4 O
" C
-+ 0 1 E
K B B0
I ==
b
11 E W
. © .
13 % /ua
N S~ |f
s @am m:
|_Ihd . & § |
. ‘..,,ml.w & B
\ aa
/ ,rp | O N Wﬁ/
W/ ,.,
— ‘— »n
@ / \ .«.ma
= = [ A &
(s
G

OO INnoO

I O 1N
MO NN A

puesnoyy 4ad

syed ul Aues

0 miles

1



Shrnuti

RozSirfeni zivoCichu je dano:
— Ekologickymi faktory a podminkami

— Abiotické faktory
— Biotické faktory
» Kompetice, predace, mutualismus...

— Pfitomnosti zdroju
— Schopnosti disperze organismu

— Vlivem cCloveka
» napr. zmena prirozeneho prostredi, introdukce...
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